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ISradimas skirtas statybos pramonei. Jame apraSyta surenkama statybiné
konstrukcija, susidedanti i§ daugybés pleisto formos elementy, nukreipty
prieSingomis Kkryptimis. Sudéjus atitinkama tvarka S8iuos pleiStus gali bati
suformuotos jvairios dangos (grindiniai, aik&tés, Saligatviai ir pan.), arkos, sienos,
pamatai ir kiti statiniai. Taip pat Siame iSradime aptartos saglygos, kurioms esant
konstrukcija iSlieka stabili, veikiant apkrovai.

Kaip yra zinoma, dangy, pavyzdzZiui, grindiniy, Saligatviy formavimui
naudojami jvairiausios Kkonfiguracijos suderinti savo forma tarpusavyje blokai,
kuriuos sudéjus gaunamas istisinis pavirsius. Artimiausias Siam iSradimui analogas
apraSytas JAV patente Nr.3897164. Danga yra suformuota i§ daugybés identisky
nukirstos piramidés formos elementy, turinéiy astuonbriaunj pagrindg ir kvadratine
galvute, iSdeéstyty tokia tvarka, kad kiekvienas virSutinis elementas jeina j tarpg tarp
keturiy apatiniy elementy. Tokiy bddu, apkrovos jéga, tenkanti virsutiniam,
turinéiam aStuonbriaunj pagrinda, elementui perduodama per atitinkamus
nuozulnius sanddrio pavirSius keturiems apatiniams elementams ir iSskaidoma,
sumazinant dangos apatiniam pavirsiui tenkancig apkrova. |

Sios statybinés konstrukcijos trlkumas yra jos paZeidZiamumas, ty.
suardZius susisiekiantj su dangos iSoriniu pavir$iumi ir gaunantj tiesioging apkrovg
apatinj atraminj elementg, konstrukcija suyra. ,

Siame iSradime atskleista statybiné konstrukcija, susidedanti i3 daugybes

_suderinty tarpusavyje savo Soniniais pavirSiais piramidés, nukirstos piramides,
prizmeés, klgio ir kitokiy pleiSto pavidalo elementy. Danga, surinkta i§ Siy elementy,
pasizymi stabilumu ir ilgaamzZiS8kumu, nes jrgZos jégos, atsirandancios, apkrovai
veikiant danga, savaime suverZia elementus vieng su kitu, paskirsto apkrovos jégas
visam pagrindui ir suteikia visumai monolito savybes. Elementai, formuojantys
konstrukcijos virSutinj ir apatinj pavirsius, gali jungtis vienas su kitu arba neturédami
tarpusavyje besilieCianciy pavirsiy, arba liesdamiesi dalinai, arba liesdamiesi pilnai.

Pirmasis 3ios statybinés konstrukcijos skirtumas nuo jau Zinomy yra tai, kad
apatinj dangos pavirSiy arba dalj Sio pavirSiaus sudarantys elementai nesusisiekia

su dangos virSumi, ty. jie neturi plok§tumy, kurias tiesiogiai veikty dangos
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virSutiniam pavir$iui tenkandios apkrovos jégos. Gaunantys apkrovg virSutiniai
dangos elementai perduoda jg apatiniams elementams:

a) ne tiesiogiai, bet per tarpinius elementus, neturinéius atviro pavirSiaus nei
konstrukcijos vir$uje, nei apacioje, arba turingius jj tik vienoje - apatinéje -
konstrukcijos puséje;

b) tiesiogiai, tatiau virSutiniai ir apatiniai elementai turi tik po vieng iSorin;
pavirsiy, kurie, surinkus visg konstrukcija, suformuoja atitinkamai dangos
vir§y ir apacia.

Antrajj $io isradimo statybinés konstrukcijos, suformuotos i$ tokiy pleisty,
skirtumg nuo jau Zinomy panasiy konstrukcijy sudaro tai, kad tokios konstrukcijos
stabiluma, ty. jos gebg veikti kaip monolitas, uztikrina apkrovg gaunancio pleisto
sukuriama jrgZos jéga, trinties jégos, susidarancios tarp atskiry konstrukcijos
elementy, ir padios konstrukcijos svorio jéga. Siy jégy visumos déka apkrova,
tenkanti vienam ar keliems virSutiniams pleiStams, iSskaidoma j kelias dedamasias
ir paskirstoma visam konstrukcijos pagrindui. Sitaip ne tik sumaZinama pagrindui
tenkanti apkrova, bet ir, i§ anksto Zinant statybing konstrukcijg veiksiancias
apkrovas bei medziagas, iS§ kurios bus pagaminti atskiri konstrukcijos elementai,
nesunkiai galima apskaiciuoti konstrukcijos stabilumo salygas, t.y. konstrukcijos
sudedamuyjy elementy geometrines koordinates ir sukuriamas jrgZzos jégas, kurioms
esant, konstrukcija, veikiama apkrovos, idlieka stabili.

Toliau iSradimas bus apraSytas detaliau su nuoroda j pridedamus bréZinius,
kuriuose:

Fig.1 yra perspektyvinis Sio iSradimo vieno statybinés konstrukcijos varianto,
kuomet virsutinis ir apatinis konstrukcijos elementai neturi tarpusavyje besilie¢ianciy
pavirsiy, fragmento vaizdas;

Fig.2 yra atskiry fig.1 pavaizduotos statybinés konstrukcijos elementy
perspektyviniai vaizdai;

Fig.3 ir 4 yra pjavio per fig.1 linijg |-l vaizdai, atspindintys plok3cig statybine
konstrukcijg veikianCiy apkrovos jegy pasiskirstyma,

Fig.5 yra kito Sio iSradimo statybinés konstrukcijos varianto fragmento
perspektyvinis vaizdas, kuomet virSutinis ir apatinis konstrukcijos elementai

susilieia vienas su kitu savo Soniniy pavirsiy dalimis;
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Fig.6 yra dar kito Sio iSradimo statybinés konstrukcijos varianto fragmento,
kuomet virSutinis ir apatinis konstrukcijos elementai pilnai susilieCia vienas su Kitu
savo Soniniais pavirSiais, bei atskiry Sios konstrukcijos sudedamuyjy elementy
perspektyviniai vaizdai;

Fig.7 yra dar kito Sio iSradimo statybinés konstrukcijos varianto
perspektyvinis vaizdas, besiskiriantis tuo, kad konstrukcijos sudétyje yra elementai,
turintys iSorinj pavirsiy tik vienoje konstrukcijos puséje.

Fig.8 yra dar kito Sio iSradimo statybinés Kkonstrukcijos varianto
perspektyvinis vaizdas, besiskiriantis tuo, kad konstrukcija susideda i§ elementy,
turinCiy atvirus pavirsius abiejose konstrukcijos puséje.

Fig.1 pateiktas S8io idradimo statybinés konstrukcijos fragmento
perspektyvinis vaizdas. Padiu bendriausiu atveju tai yra bet kokios dangos
(grindinio, aikStés, 3aligatvio ir pan.) vaizdas. Kaip matyti fig.1, dangg sudaro
daugybé taisyklingos keturbriaunés piramidés formos elementy 1 ir 2, iSdéstyty
vertikaliai prieSingomis vienas kitam kryptimis, tarpai tarp kuriy uZpildyti
netaisyklingos tribriaunés piramidés formos elementais 3. Detaliau Sie elementai
pavaizduoti fig.2. Kaip aiSkiai matyti fig.1, konstrukcijos elementai 1 susilie€ia su:
elementais 2 tik 3Soninémis briaunomis, bet ne pavirSiais. Elementai 1 visiskai
suformuoja virSutinj dangos pavirsiy, o elementai 2 - apatinj dangos pavirsiy, todél
elementai 3 yra tarsi “uZrakinti” tarp elementy 1 ir 2. Visi statybiniai elementai gali
bati islieti i8 betono, iSkalti i§ akmens arba pagaminti i$ kity statybos pramonéje
panadiems tikslams naudojamy medziagy. Jy tarpusavio suriSimui nenaudojama
jokia riSamoji medziaga. Kaip matysime véliau, Sios statybinés konstrukcijos
stabiluma apkrovos metu uztikrina trinties jégy tarp atskiry elementy 1, 2 ir 3, kurias
sukuria konstrukcijg veikianCios jrgZos, visos konstrukcijos svorio jégos ir visy
konstrukcijos elementy 3 pavirSiaus tambrumo jégos visuma.

Norint pakloti danga, pirmiausia preliminariai iSlygintame pavirSiuje
patiesiamas apatinis dangos sluoksnis i$ taisyklingos keturbriaunés piramides
formos elementy 2. Po to tarpai tarp gretimy elementy 2 uZpildomi netaisyklingos
tribriaunés piramidés formos elementais 3, o likusios ertmés tarp keturiy elementy 2
uZpildomos taisyklingos keturbriaunés piramidés formos elementais 1,

suformuojant virdutinj dangos sluoksnj. Toliau saglyginai konstrukcijos pavirsiy,
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gaunantj darbing apkrovg, vadinsime virSumi, o prieSinga puse - apacia. Reikia
pazymeéti, kad terminai “virSutinis” ir “apatinis” dangos sluoksniai yra salyginiai, nes
“tam tikrais iSradimo realizavimo atvejais juos sudarantys elementai yra tame
padiame lygyje, o bendras dangos storis atitinka vieno elemento aukstj. Taip
suformuojama danga, pavaizduota fig.1.

Turint tokig danga, apkrovos, tenkancios dangos pavirSiui, ty. virSutiniams
konstrukcijos elementams 1, perduodamos dangos apaciai, t.y. apatiniams
konstrukcijos elementams 2, ne tiesiogiai, bet per tarpinius elementus 3,
iSskaidancius Sias apkrovos jégas keturiomis skersinémis kryptimis.

Fig.3 ir 4 pateikti pjavio per fig.1 linija |1 vaizdai, atspindintis fig.1
pavaizduotg statybing konstrukcijg veikianciy apkrovos jégy pasiskirstyma.

Kaip matyti fig.3, dangg veikianCiq apkrovos jégg Fap netaisyklingos
tribriaunés piramidés formos elementas 3 iSskaido j dvi prieSingy krypciy plésimo
jegas Fpi. Jéga Fp pleista 1 veikia kaip dviejy jégy - kritimo jégos Fy, statmenos BE,
ir poslinkio Fpes, sukelian€ios poslinkj BE kryptimi, - jéga. Jéga F« sukelia trinties
lega Fv, kuri veikia lygiagreciai BE, bet prieSinga kryptimi. Statybines konstrukcijos
stabilumo saglygos paskaiCiavimui iSsivedame pagalbine; teorema: standi
konstrukcija, sudaryta i$ dviejy elementy 1 ir 3, lieka stabili, nepriklausomai nuo jg
veikianCios jeégos Fap dydZio (medZiagos atsparumo ribose), jei poslinkio jéga Fpos
nevirsija trinties jégos Fy. |

Kaip jau buvo minéta auk3¢iau, elementas 3 yra “uZrakintas” tarp elementy 1
ir 2, ty. jis yra jtvirtintas nejudamai. Vadovaudamiesi auk$éiau minéta teorema
galime teigti, kad elementas 1 nejudés, t.y. visa statybos konstrukcija bus stabili, jei:

Fpos/Fu < 1 (1)
Kadangi Fpos = Fprsina @),
kur o - konstrukcijos elemento virsinés kampas, o
Fr = Firp = Fpcosaep (3),
kur p - trinties koeficientas tarp besilieCianciy konstrukcijos elementy 1 ir 3,
tai, jstate j (1) formule iSraiSkas i$ formuliy (2) ir (3), gauname:
Fpisina/Fpicoso-p < 1 = tga < p = a < arctg(u) (1)

Tai yra pirmoji Sio iSradimo statybos konstrukcijos stabilumo salyga.
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Antraja  $io iSradimo statybinés konstrukcijos stabilumo  salygg
apskaiéiuosime su nuoroda fig.4. Pagal teoremg (w +0/2) = arctg(w). Vadinasi,

® = 0/2 = © = arctg(p)/2

tgw = Fap/Fir

Fap = F/n = Fy = F/(ntg(arctg(1)/2)) (I1),
kur F - konstrukcijg veikianCios apkrovos jega,

Fy — razos jéga, |

n - a$iy, kuriomis veikia jrazos, skaitius.

Tai yra antroji konstrukcijos stabilumo salyga. Reikia pazymet, kad
statybinés konstrukcijos stabilumo salygos apskaiciuotos, nejvertinant jos sudetiniy
elementy 1 ir 2 galvutés storio, kuri tik padidina konstrukcijos stabiluma,

Fig.5 pavaizduota neZymiai modifikuota danga. Nuo pateiktosios fig.1 ji
skiriasi tuo, kad kas antra virSutiniais elementais 1 suformuota eilé yra nezymiai
perstumta gretimosios atzvilgiu. Siuo atveju virdutiniai konstrukcijos elementai 1
perduoda jiems tenkancig apkrova apatiniams elementams 2 dvejopai: viena asimi
- netiesiogiai per tarpinius elementus 3, kaip ir fig.1 atveju, o kita asimi - tiesiogiai
savo susilieianciy Soniniy pavirsiy dalimis.

Fig.6 pavaizduotoji konstrukcija skiriasi tuo, kad jos elementai 4 ir 5,
formuojantys dangos pavirsiy, perduoda jiems tenkancias apkrovas konstrukcijos
elementams 6 ir 7, formuojantiems apatinj dangos pavirSiy, ne per tarpinius
elementus, kaip tai apradyta fig.1 ir 2, o tiesiogiai savo $oniniais pavirsiais. Siuo
atveju, elementai 4, 5, formuojantys virSutinj dangos pavirsiy, yra identiski
elementams 6, 7, formuojantiems apatinj dangos pavirsiy.

Fig.7 pateiktas dangos, pavyzdZiui, $aligatvio borditro perspektyvinis
vaizdas. Kaip ir variantuose, apradytuose auksciau, bordilras susideda i$ daugybes
pleisty 8 ir 9, tadiau, skirtingai nuo jau apraSytyjy varianty, Sios statybinés
konstrukcijos sudétyje yra elementai 8, turintys pavir§iy vienoje puséje (Siuo
konkrediu atveju - apacioje), bet neturintys jo kitoje puséje, t.y. virSuje. Tuo tarpu
fig.8 pavaizduota statybiné konstrukcija, susidedanti iS elementy 10 ir 11, turinéiy
iSorinius pavirsius abiejose konstrukcijos puséje. Bet, neZilrint iy konstrukciniy
skitumy, fig.5, 6, 7 ir 8 pavaizduotgsias statybines konstrukcijas sudarantys

pleistai, veikiami apkrovos jéguy, sukuria tas pacias, kaip ir fig.1 atveju, jrazos jegas,
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kurios paskirsto apkrova visam konstrukcijos pagrindui, ir joms galioja tos pacios
aukSciau iSvardintos stabilumo salygos (1) ir (I1).

Sio isradimo statybinés sistemos auk3&iau ivardintos charakteristikos
suteikia jai sekanCius privalumus: jos sudétiniai elementai - jvairios konfiguracijos
pleistai — yra ypatingai stiprds ir lengvai surenkami; danga, surinkta i$ $iy elementy,
pasizymi stabilumu ir ilgaamziskumu, nes sudétiniy elementy tarpusavio sgveikos
jegos savaime suverZia elementus vieng su kitu. suteikiant visumai monolito
savybes, o apkrovos, tenkancios dangos pavirsiui, iSskaidomos j skersines jegas ir
paskirstomos po visg dangos pavirsiy. Net ir nezymiai deformavus danga, jraZos
jégos, susidariusios tarp dangos sudétiniy elementy, atstato jg j prading padétj, tuo
uztikrinant jos stabiluma,

Savaime suprantama, kad iSradimas néra apribotas tik apraSytuoju jo
realizavimo pavyzdziu. Sios srities Zinovas nesunkiai supras, kad gali bdati
sekmingai pritaikyti ir kitokios geometrinés formos elementai, atitinkantys aukéiau
iSvardintas statybinés konstrukcijos stabilumo salygas. Tarpiniai elementai 3,
idskaidantys keliomis kryptimis virsutiniams konstrukcijps elementams 1 tenkandias
apkrovos jegas ir perduodantys jas apatiniams konstrukcijos elementams 2, gali
bdti sékmingai pakeisti skysciu, patalpintu j tam tinkama kintamos formos talpa.
Skyscio panaudojimas yra optimalus tuo, kad jraZos, atsirandandios konstrukcijos
apkrovos metu, paskirstomos ypatingai tolygiai visomis kryptimis. Lygiai taip pat
sekmingai i surenkama statybiné konstrukcija gali bdti pritaikyta ir jvairiy iSlenkty
statybiniy konstrukcijy, tokiy kaip arkos, jvairs tilteliai, sienelés ir pan. statybai.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Statybiné konstrukcija, susidedanti i§ daugybés suderinty tarpusavyje savo
Soniniais pavirSiais daugiabriauniy geometriniy elementy, besiskirianti tuo,
kad yra sudaryta i§ daugybés taisyklingos keturbriaunés piramidés formos
elementy (1, 2), iSdéstyty prieSingomis vienas kitam kryptimis, ir daugybés
netaisyklingos tribriaunés piramidés formos elementy (3), pagaminty i$ betono,
akmens ar Kity statybos pramoneéje panasiems tikslams naudojamy medziagy,
patalpinty tarp elementy (1, 2) ir neturinciy atviro pavirsiaus nei virsutinéje, nei
apatingje surinktos konstrukcijos puséje, i$skaidanéiy elementams (1)
tenkancias tiesiogines apkrovos jégas (Fap) | skersines prieSingy krypéiy jégas
(Fp), paskirstancias apkrova visam konstrukcijos pagrindui ir sukuriancias jrazos
jegas, suverzianCias konstrukcijos sudétinius elementus tarpusavyje ir
suteikiancias visai konstrukcijai monolito savybes, jei ji tenkina salyga (1)

o <arctg(u), )
kur a — konstrukcijos elemento virslinés kampas, .
u - trinties tarp konstrukcijos sudetiniy elementy koeficientas,
arba salyga (ll)
Fir = F/(ntg(arctg(u)/2)), (1)
kur Fir — jraZos jéga,
F - konstrukcijg veikiancios apkrovos jéga,
n - asiy, kuriomis veikia jraZos, skaicius,

u - trinties tarp konstrukcijos sudétiniy elementy koeficientas.

2. Konstrukcija pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad yra sudaryta i$
daugybeés suderinty tarpusavyje savo §oniniais pavirSiais jvairios geometrinés
formos pleiSty, i§ kuriy maziausiai vienas veikia kaip tarpinis elementas,
iSskaidantis virSutiniams elementams tenkanCias tiesiogines apkrovas |
skersines jégas, paskirstanéias apkrovg visam konstrukcijos pagrindui ir
sukurianéias jraZos jégas, suverZianCias konstrukcijos sudétinius elementus

tarpusavyje ir suteikiancias konstrukcijai monolito savybes.
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3. Konstrukcija pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad elementas, patalpintas
tarp konstrukcijos virSutiniy ir apatiniy elementy ir iSskaidantis virSutiniams
elementams tenkandias tiesiogines apkrovas | skersines jégas, paskirstancias
apkrovg visam konstrukcijos pagrindui ir sukurianfias jraZzos jégas,

suverZiancias konstrukcijos sudétinius elementus tarpusavyje, yra skystis.

4. Konstrukcija pagal 1 ir 2 punkta, besiskirianti tuo, kad elementai,
iskaidantys virSutiniams elementams tenkancias tiesiogines apkrovas |
skersines jégas, paskirstanCias apkrovg visam konstrukcijos pagrindui ir
sukurianéias jragZos jégas, suverZianéias konstrukcijos sudétinius elementus

tarpusavyje, turi atvirg pavirsiy apatinéje surinktos konstrukcijos puséje.

5. Konstrukcija pagal 1 ir 2 punktg, besiskirianti tuo, kad elementai,
iSskaidantys virSutiniams elementams tenkancias tiesiogines apkrovas |
skersines jégas, paskirstanCias apkrova visam Kkonstrukcijos pagrindui ir
sukurianias jrazos jégas, suverzianCias konstrukcijos sudétinius elementus

tarpusavyje, turi atvirus pavirSius abiejose surinktos konstrukcijos pusése.
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