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I8radimas priklauso elektrotechnikos sriciai ir gali bati naudojamas sinchroniniy masiny gamyboje bei

eksploatacijoje jy elektromagnetiniams parametrams nustatyti. Sinchroninés masinos isilgines sinchroninés
induktyviosios varZos nustatymo bldas pasizymi tuo, kad varZos reik§me nustato i jtampy ir joms atitinkandiy
sroviy santykiy, o isilginei sinchroninei induktyviajai varzai nustatyti iSmatuoja fazés jtampa U, srove |, elektrovarg
E, galios faktoriaus kampg ¢, kampa tarp srovés ir elektrovaros  ir kaip apvijos temperatiros funkcijg aktyviajg
varZa R, iSilgine sinchroning induktyviajg varza x4 nustato pagal formule:
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E-U cos (y-9)-IR cosy
Xq4 =

I'sin y

ISilginés sinchroninés induktyviosios varZos priklausomybé nuo masinos magnetolaidzio jsotinimo
nustatoma, keiciant elektrovaros E reikdme.
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ISradimas priklauso elektrotechnikos sriciai ir gali biiti naudojamas
sinchroniniy  elektros masiny gamyboje t;ei eksploatacijoje  jy
elektromagnetiniams parametrams nustatyti.

Zinomas sinchroniniy masiny isilginés sinchroninés induktyviosios
~ varzos x, nustatymo biidas i§ tu$Ciosios veikos ir trumpojo jungimo
charakteristiky (GOST 10169-77; 18.2.1. MaSyny elektrieskije
trechfaznyje sinchronnyje. Metody ispytanij. M.: Izdatelstvo standartov,
1984.-77 s.).

Sio bido trikumas tame, kad jis nejvertina sinchroninés maginos
inkaro aktyviosios varzos; taigi $io biido tikslumas, nustatant vidutinés ir
mazos galios sinchroniniy ma$iny i§ilging sinchroning induktyviaja varza,
nepakankamas.

Zinomas sinchroniniy masiny igilgines sinchroninés induktyviosios
varzos x, nustatymo biidas mazu slydimu (GOST 10169-77; 18.3.3.
Masyny elektriCeskije trechfaznyje sinchronnyje. Metody ispytanij. M.:
Izdatelstvo standartov, 1984.-77 s.).

Sio bado esmé yra ta, kad tiriamosios sinchroninés masinos rotorius
su atjungta zadinimo apvija sukamas mazu slydimu. Tiriamosios
sinchroninés masinos gnybty itampa neturi virSyti 0,2 nominaliosios
1tampos.

Sio bido trikumai yra tai, kad varzos x, reikimes nustato tik esant

nejsotintam magnetolaidziui; §io blido tikslumas yra nepakankamas,
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kadangi x, reik§meé apskaiciuojama i§ dviejy apytiksliy dydziy santykio

Xy ==, (M

L]

kur u,,, ir i, — didZiausia inkaro jtampos ir maziausia srovés reik§mes,
nuskaitomos matavimo prietaisy skalése arba oscilografo ekrane.

Zinomas igilginés sinchroninés induktyviosios varzos x, nustatymo
biidas pagal daZnines charakteristikas (ST SEV 1106-78; 25.1. MaSyny
elektriCeskije. Opredelenije parametrov po ¢astotnym charakteristikam. M.:
Izdatelstvo standartov, 1984 .-65 s.).

Sis budas realizuojamas, panaudojant sinusiniy virpesiy generatoriy,
elektromas$ininj stiprintuva, nuolatinés srovés generatoriy ir du operacinius
stiprintuvus. Rotoriaus iSilginé aSis sutapdinama su sinchroninés masinos
inkaro fazés magnetine aSimi. Varza x, nustatomas i dazminiy
charakteristiky skaitmeniniais arba grafiniais-analiziniais metodais.

Sio bido trikkumai yra tai, kad reikalauja daug papildomos brangios
irangos, o jo tikslumas yra nepakankamas, kadangi varzos reikSmés
nustatomos 1§ grafinés informacijos, kuri susieta su ekstrapoliavimo
paklaidomis.

Artimiausias sitlomam bidui yra sinchroniniy masiny iSilginé
sinchroninés induktyviosios varzos x, nustatymo budas fazés pasukimui
(ST SEV 1106-78; 17.2.2. Masiny elektriCeskije. M.: Izdatelstvo
standartov, 1984.-65 s.).

Sis bidas realizuojamas, panaudojant trifazj fazés reguliatoriy, kurio

galia pakankamai didel¢, kad galima biity juo maitinti sinchroning masina.
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Nesuzadintos ~ sinchroninés masinos rotoriy suka nominaliaisiais
apsisukimais sinchroniniu varikliu, o statoriaus apvija maitina trifaziu fazés
reguliatorium, kurio jtampos daZnis lygus sinchroninio variklio jtampos
daznrui. Trfazio fazés reguliatoriaus faze suka tol kol sinchroninés
masSinos fazés srové tampa minimali (,,), o {tampa — maksimali (u__ ).

[8ilginé induktyvioji varza x, nustatoma i$ santykio

X, =—mex )

Sio budo trikumai yra tai, kad var¥os x, reikSmes nustato i§ dviejy
apytiksliy dydZiy santykio; pagal iSilginés sinchroninés induktyviosios
varzos apibrézimg (2) formulés skaitiklyje turi biiti ne jtampa, bet
elektrovara. Taigi S§io budo tikslumas yra nepakankamas. Bido
ekonomiSkumas yra Zemas, nes jo realizavimui biitina turéti sinchroninj
varikli ir trifazi fazés reguliatoriy, kuriy galia artima bandomosios
sinchroninés masinos galiai.

ISradimo tikslas yra padidinti i$ilginés sinchroninés induktyviosios
varzos x, nustatymo tikslumg ir ekonomi$kuma.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad iSmatuoja sinchroninés maginos
fazés srove I, itampa U, elektrovara E, galios faktoriy cose, aktyviaja
varza R bei kampa y tarp srovés komplekso [ ir elektrovaros komplekso
E . 1 figiroje pateikta vektoriné diagrama, kuri vaizduoja sinchroninés
masinos elektromagnetiniy dydziy tarpusavio padétj ir jgalina apskai¢iuoti

13ilging sinchroning induktyviaja varza x, pagal formule
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_E-Ucos(y - ¢)- IRcosy

x
‘ Isiny

3)

kur E - fazés elektrovara, U - fazés ifampa, I — fazés srové, R — fazés
aktyvioji varza, ¢ — kampas tarp srovés ir jtampos kompleksy, ¥ -
kampas tarp sroveés ir elektovaros kompleksy.

Sio biido naujumas yra tai, kad esant minimaliai apkrautai aktyviaja
apkrova sinchroninei masinai, i$matuojama inkaro fazés elektrovara E.
Tuo tikslu inkare suklojama matavimo apvija, identiska inkaro fazés
apvijai, kurios vijy skai€ius w,,, o apvijos faktorius lygus inkaro fazés

apvyjos faktoriui. Elektrovaros reik§mé nustatoma pagal formule

E=—U,, 4)

kur w — inkaro fazés vijy skaiCius, U,, — matavimo apvijos i¥matuota
ltampa.

Budas realizuojamas Sitaip. [ bandomosios sinchroninés masinos
inkaro griovelius sukloja vienfaz¢ matavimo apvija. Grioveliy numeriai, |
kuriuos kloja matavimo apvija., turt sutapti su pasirinktos inkaro fazés
grioveliy numerials, 0 matavimo apvijos ri¢iy konfigtracija turi atitikti
pasirinktos inkaro fazés ri¢iy konfigiiracija, ir matavimo apvijos ri¢iy vijy
skaiCius turi biiti proporcingas pasirinktos inkaro fazés atitinkamy riciy viju

skai€iui. Tai lemia matavimo apvijos ir inkaro fazés apvijy faktoriy lygybe.
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Elektrovaros komplekso modulis apskai¢iuojamas pagal (4) formule,
o argumentas y, nustatomas vektormetru. Inkaro fazés srovés komplekso
modulis i3matuojamas ampermetru, o argumentas y, - pagal vektormetro, {
kur; paduodamas jtampos nuo etaloninés aktyviosios varZos, jjungtos
nuosekliai | inkaro faze, kritimo signalas, parodyma. Kampas tarp srovés ir

elektrovaros kompleksy apskaiiuojamas
Y=Vg-V¥;. (5

Galios faktoriy iSmatuoja fazometru  arba kitais matavimo
prietaisais. Aktyviaja inkaro fazés varza iSmatuoja ommetru tuo paciu
metu, kaip ir visus sinchroninés masinos elektromagnetinius dydZius; tai
igalina {vertinti aktyviosios varzos priklausomybg nuo apvijos iSilimo.

ISilginés sinchroninés induktyviosios varzos priklausomybe nuo
sinchroninés masinos magnetolaidzio isotinimo gauna, keiliant
elektrovaros E reikSme.

Budo efektyvumas iSbandytas Kauno technologijoé universiteto
Elektros ma3iny laboratorijoje. Bandomosios trifazés sinchroninés masinos
techniniai parametrai: nominalioji galia S,,=10,5 kV-A, nominalioji faziné
ttampa U,=230 V, nominalieji srové I,=152 A, nominalusis galios
faktorius cos ¢=0,80, nominalusis daznis f, =50 Hz, poliy pory skaidius
p=2. Inkaro apvija viensluoksné trupmeniné (g=2,5); fazés vijy skaiius
w=134; matavimo apvijos vijy skai€ius w,,=5.

Srovés komplekso argumentui y, nustatyti nuosekliai pasirinktajai

fazei prijungta etaloniné aktyvioji varza ($p5063-111), kurios leistina
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maksimalioji srové 10A, o nominalioji varza 0,01 Q. Etaloninés varZzos
tampos kritimo signalas paduotas | vektormetra P56/1, kuris i$matuoja
argumentg ;. Elektrovaros kompleksui £ nustatyti matavimo apvijos
~itampos U, signalas paduodamas | vektormetra, kuris iSmatuoja
elektrovaros modul; E ir argumenta ;//E. Kampas y nustatomas pagal (5)
formule. Gnybty faziné jtampa U, srové I ir galios faktorius i§matuoti
matavimo komplektu K506. Fazés aktyvioji varza i$matuota skaitmeniniu

ommetru I1134. Matavimy duomenys pateikti lenteléje:

R Q2 1,150 1,150 1,145 1,140
U,V 220 200 150 100
EV 236 210 160 108
1,4 415 3,73 2,60 1,950
7z 15,45° 10,81° 8,32° 7,60°
7 27,26° 26,0° 23,22° 20,30°
X, 8,64 9,02 12,00 12,40

I§ pateiktos lenteles seka, kad mazéjant maSinos jsotinimui, varza x,

didéja. Vadinasi, Sis biidas jgalina tiksliau jvertinti fazinés aktyviosios
varzos R itaka iSilginei indtiktyviajai varzai x,, nes aktyvioji varza
nesusieta su masinos apkrova. Sio biido ekonomiskuma lemia tai, kad bido

realizavimui pakanka mazos apkrovos, prie$ingai negu prototipe.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Sinchroninés maSinos i8ilginés sinchroninés induktyviosios
varzos nustatymo budas, pasizymintis tuo, kad varzos reikSme
nustato 1§ itamqu ir joms atitinkan€iy sroviy santykiq,A
besiskirantis tuo, kad iilginei sinchroninei induktyviajai varzai
nustatyti 1¥matuoja fazés itampa U, srovg¢ I, elektrovarg E,
galios faktoriaus kampa ¢, kampa tarp srovés ir elektrovaros
ir kaip apvijos temperatiiros funkcija aktyviaja varza R, isilgine
sinchroning induktyviaja varza x, nustato pagal formule:

_ E - U cos(y — ¢)- IRcosy
Isiny '

X4

2. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad i$ilgine sinchronine
induktyviaja varza nustato jvairioms elektrovaros reik$méms

(ivairiems feromagnetiko jsotinimams).
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