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ISradimas priklauso prietaisy sriciai ir yra skirtas sunaudoto $ilumos ir vandens kiekio apskaitai uzdaro ir
atviro tipo termofikacinése Sildymo sistemose. Skaitiklis susideda i§ trijy debito jutikliy (1, 2, 3), keturiy
temperattros jutikliy (4, 5, 6, 7), indikatoriaus (8), jtampos poliari$kumo komutatoriaus (9), analoginio
komutatoriaus (10), trikdZio kompensavimo bloko (11), mikroprocesoriaus (12) su valdymo bloku (13), atminties
bloko (14), standartiniy i$éjimo signalo bloko (15), jéjimo stiprintuvo (16), normuojanéio stiprintuvo -
komutatoriaus (17) ir atraminés varzos (18), kuri yra prijungta prie ftampos poliari$kumo komutatoriaus (9) ir
analoginio komutatoriaus (10) vieno I§ jéjimy, kurio skaitmeniné duomeny magistralé yra sujungta su
mikroprocesoriaus (12) duomeny magistrale, jo valdymo magistralé lygiagre&iai sujungta su mikroprocesoriaus
(12) valdymo bloku (13), analoginiu signaly komutatoriumi (10), normuojanéiu stiprintuvu - komutatoriumi (17),
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trikdZiy kompensavimo bloku(11) ir jtampos poliariSkumo komutatoriumi (9), o jo i$éjimo duomeny ir adresy
magistralé lygiagreéiai sujungta su indikatoriumi (8), atminties bloku (14), standartiniy i8&jimo signalo bloku (15),
turinéiu daZninius ir srovinius i$&jimus, kiti keturianaloginio komutatoriaus (10) jéjimai sujungti su temperatiros
jutikliy (4, 5, 6, 7) iSéjimais, o $edtasis jéjimas sujungtas su normuojancio stiprintuvo - komutatoriaus (17) iSéjimu,
kurio jéjimai per trikdZio kompensavimo blokg (11) ir jéjimo stiprintuvg (16) sujungti su kiekvienu debito jutikliy (1,
2, 3), susidedandiy i$ dviejy nuosekliai sujungty Zadinimo apvijy (19,20), dviejy signaliniy elektrody (21, 22) ir
matavimo apvijos (23), nuosekliai jjungtos signaliniy elektrody grandinéje, iSéjimais, kuriy Zadinimo apvijos (19,
20) sujungtos su jtampos poliariskumo komutatoriumi (9).
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ISradimas priklauso prietaisy srigiai ir yra skirtas sunaudoto $ilumos ir

vandens kiekio apskaitai uzdaro ir atviro tipo termofikacinese sildymo sistemose.
v Yra z2inomas $ilumos skaitiklis, kuriame tikslumas pasiekiamas dinaminés

paklaidos kompensavimo saskaita. J| sudaro du temperattros jutikliai ir du
rezistoriai sujungti tilteliu, kuriuos maitina pastovios srovés $altinis. Signalas nuo
tiltelio istrizainés perduodamas per stiprintuvg | keitiklj jtampa —da2nis ir |
diferecijuojantj stiprintuva . tampa 8 diferencijuojanéio stiprintuvo  i5éjimo
paduodama | integratoriaus j&jima, kuriame pakei¢iama j laiko intervalg. Impulsy
skaitius, uzregistruotas Silumos skaitiklyje per tam tikrg laiko tarpa, proporcingas
Silumos kiekiui (2itr. TSRS aut. liud. Nr. 1606878, GOIK 17/08, 1990 m).

Taip pat yra 2inomas elektromagnetinis $ilumos ir vandens kiekio skaitiklis
susidedantis i3 trijy debito jutikliy, keturiy temperatdros jutikliy , indikatoriaus,
itampos poliariskumo komutatoriaus , analoginio komutatoriaus , trikdZio
kompensavimo bloko, mikroprocesoriaus su valdymo bloku, atminties bloko,
standartiniy i$¢jimo signaly bloko, j¢jimo stiprintuvo, normuojanéio stiprintuvo-
komutatoriaus ir atraminés varZos , kuri yra prijungta prie jtampos poliariSkumo
komutatoriaus ir analoginio komutatoriaus vieno i3 ¢jimy, kurio skaitmeniné
duomeny $yna yra sujungta su mikroprocesoriaus duomeny $yna, jo valdymo
Syna lygiagreéiai sujungta su mikroprocesoriaus valdymo bloku, analoginiu
komutatoriumi, normuojanéiu stiprintuvu- komutatoriumi, trikd2io kompensavimo
bloku ir tampos poliariskumo komutatoriumi, o jo i3¢jimo duomeny ir adresy
$yna lygiagregiai sujungta su indikatoriumi, atminties bloku, turin¢iu daZninius ir
srovinius i$¢jimus , kiti keturi analoginio komutatoriaus jéjimai sujungti su
temperatiros jutikliy i$éjimais, o $estasis j¢jimas sujungtas su normuojancio
stiprintuvo- komutatoriaus i$éjimu, kurio j¢jimai per trikdZio kompensavimo blokg
ir {gjimo stiprintuva sujungti su kiekvienu debito jutikliy iSéjimu, kuriy Zadinimo
apvijos sujungtos su jtampos poliariskumo komutatoriumi ( 2ilr. Lietuvos
Respublikos patenta Nr. 4237, GOIK 17/16, 1997m).

Dél netinkamo Sildymo sistemy eksploatavimo arba vamzdyny mechaninio
susidévejimo,labai daZnai sistemoje atsiranda oro tarpai, kurie pateke j skaitiklio
debito davikij sukelia papildomas matavimo paklaidas ir neleidzia tiksliai



LT 4851 B
2.

apskaiiuoti sunaudotos 3ilumos ir pratekejusio vandens kiekio.

ISradimo tikslas — tikslumo padidinimas.

Nurodytas tikslas pasiekiamas tuo kad elektromagnetinis Silumos ir
vandens kiekio skaitiklis susidedantis i$ trijy debito jutikliy, keturiy temperatliros
jutikliy , indikatoriaus , jtampos poliariskumo komutatoriaus , analoginio
komutatoriaus , trikd2io kompensavimo bloko, mikroprocesoriaus su valdymo
bloku , atminties bloko , standartiniy i$¢jimo signaly bloko , j¢jimo stiprintuvo,
normuojanéio stiprintuvo - komutatoriaus ir atraminés varzos , kuri yra prijungta
prie ftampos poliariskumo komutatoriaus ir analoginio komutatoriaus vieno is
igjimy kurios kaitmeniné duomeny magistralé yra sujungta su mikroprocesoriaus
duomeny magistrale , jo valdymo magistralé lygiagreciai sujungtasu mikroproce-
soriaus valdymo bloku , analoginiu komutatoriumi , normuojandiu stiprintuvu -
komutatoriumi, trikdZio kompensavimo bloku it jtampos poliariskumo ko-
mutatoriumi,o jo i5¢jimo duomeny ir adresy magistralé lygiagre€iai sujungta su
indikatoriumi, atminties bloku, turin&iu daZninius ir srovinius is&jimus, kiti keturi
analoginio komutatoriaus i¢jimai sujungti su temperataros jutikliy iS¢jimais, o
Sestasis jsjimas sujungtas su normuojanéio stiprintuvo - komutatoriaus iSéjimu,
kurio j¢jimai per trikdZio kompensavimo bloka ir {éjimo stiprintuva sujungti su
kiekvienu debito jutikliy i$éjimu , kuriy 2adinimo apvijos sujungtos su jtampos
poliariskumo komutatoriumi , o debito jutiklius sudaro dvi nuosekliai sujungtos
2adinimo apvijos , du signaliniai elektrodai ir matavimo apvija , nuosekliai
fjungta signaliniy elektrody grandinéje. Matavimo apvijos jvedimas | debito
jutikliy signaliniy elektrody granding leidia atpaZinti ora vamzdyne , kuris isSau-
kia nepageidadjamas matavimo paklaidas nustatant sunaudotos &ilumos ir ener-
gijos kiekj u2daro ir atviro tipo termofikacinése $ildymo sistemose.

ISradimo esmé paaiskinta bréZiniuose.

1 brézinyje pavaizduota elektromagnetinio Silumos ir vandens kiekio skaitik-
lio blokiné schema.

2 brézinyje pavaizduota debito jutiklio signalo forma.

Elektromagnetinis Silumos ir vandens kiekio skaitiklis susidedantis i$ trijy
debito jutikliy 1,2,3 keturiy temperattros jutikliy 4,5,6,7 ,indikatoriaus 8, jtampos
poliariskumo  komutatoriaus 9, analoginio komutatoriaus 10, trikd2io kom-
pensavimo bloko 11, mikroprocesoriaus 12 su valdymo bloku 13,atminties bloko
14,standartiniy i5¢jimo signaly bloko 15 ,j¢jimo stiprintuvo16, normuojanéio  stip-
rintuvo - komutatoriaus 17 ir atraminés var2os 18, kuri yra prijungta prie jtampos
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poliariskumo komutatoriaus 9 ir analoginio komutatoriaus 10 vieno i3 jgjimy, kurio
skaitmeniné duomeny magistralé yra sujungta su mikroprocesoriaus 12 duomeny
magistrale, jo valdymo magistralé lygiagrediai sujungta su mikroprocesoriaus
12 valdymo bloku 13 , analoginiu signaly komutatoriumi 10, normuojanéiu stiprin-
tuvu - komutatoriumi 17, trikdziy kompensavimo bloku 11 ir ftampos poliariSkumo
komutatoriumi 9, o jo isé¢jimo duomeny ir adresy magistralé lygiagreéiai sujungta
su indikatoriumi 8, atminties bloku 14, standartiniy iSéjimo signaly bloku
15, turin€iu daZninius ir srovinius i8éjimus, kiti keturi analoginio komutatoriaus
10 j¢jimai sujungti su temperatiiros jutikliy 4,5,6,7 iséjimais , o Sestasis j¢jimas
sujungtas su normuojanéio stiprintuvo - komutatoriaus 17 i5¢jimu, kurio jéjimai
per trikdZio kompensavimo blokg 11 ir jéjimo stiprintuva 16 sujungti su
kiekvienu debito jutikliy 1, 2, 3, susidedanéiy i$ dviejy nuosekliai sujungty
Zadinimo épvijq 19,20, dviejy signaliniy elektrody 21, 22 ir matavimo apvijos 23,
nuosekliai jjungtos signaliniy elektrody grandinéje, i8¢jimais , kuriy 2adinimo
apvijos 19, 20 sujungtos su jtampos poliariSkumo komutatoriumi 9.
Elektromagnetinis $ilumos ir vandens kiekio skaitiklis dirba sekanciai.
Mikroprocesorius 12 formuoja valdymo signalg jtampos poliariSkumo ko -
mutatoriui 9 taip , kad jjungiamas Zadinimas debito jutiklyje 1. IS debito jutiklio
1 elektrinis signalas, susidedantis i§ signalo, proporcingo pratekéjusio vandens
kiekiui ir signalo, indukuoto matavimo apvijoje 23, sustiprinamas stiprintuve 16 ir
per trikd2io kompensavimo blokg 11,normuojant] stiprintuvg —komutatoriy 17 ir
analoginj signaly komutatoriy 10 patenka | mikroprocesoriaus 12 keitikli ana-
logas - kodas , kuriame elektrinis impulso formos signalas pakei¢iamas | koda.
Analizuojant impulso forma ir priekinio fronto trukme ,nustatomas debito jutikiio
1 (taip pat ir jutikliy 2, 3) matavimo kanaly u2pildymas vandeniu ( impulso
forma, kai matavimo kanalas uZpildytas vandeniu ir be vandens pavaizduota 2
bréZinyje : a — matavimo kanalas uzpildytam vandeniui, b — matavimo kanalas be
vandens, t1- matavimo kanalo uZpildymo vandeniu analizés laikas, t2- debito
matavimo laikas.).Jei debito jutiklio 1 matavimo kanalas uZpildytas vandeniu , tai
kodas , proporcingas impulso amplitudei, o taip pat ir pratekéjusio vandens
kiekiui , perduodamas | mikroprocesoriaus 12 operatyving atmintj. Tuo atvéju,
kai nustatoma , kad debito jutiklio 1 matavimo kanalas neuzpildytas vandeniu ,
mikroprocesoriaus 12 operatyvinéje atmintyje fiksuojamas nulinis debitas. Po
3io matavimo takto 2adinimo srové isjungiama ir prijungiamas vienas 5
temperatliros jutikliy 4 - 7, kurio elektrinis signalas per analoginj komutatoriy 10
prijungiamas prie mikroprocesoriaus 12 keitiklio analogas — kodas. Kodas ,
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proporcingas to jutiklio temperatdrai, u2raSomas mikroprocesoriaus 12 ope-
ratyvingje atmintyje. Sio temperatiiros matavimo takto metu ( debito jutiklio
2adinimo srové turi bati lygi nuliui ) , mikroprocesorius 12 jjungia trikd2io kom-
pensavimo blokg 11. Jame fiksuojamas debito jutiklio trikdis, kuris kito matavimo
metu iSeliminuojamas i$ debito jutiklio signalo. Sis matavimo ciklas kartojamas ,
kol iSmatuojami visy debito jutikliy signalai. Kiekvieno Zadinimo srovés jjungimo
metu , 5i srove atraminés varZos 18 déka per analoginj komutatoriy 10 kei¢iama
mikroprocesoriaus 12 keitiklyje analogas — kodas j kodg ir fiksuojama mikropro-
cesoriaus 12 atmintyje. Mikroprocesorius 12 pagal gautus i$ temperatiiros ir debi-
to jutikliy duomenis apskai¢iuoja temperatiras, vandens debitg, pratekéjusio van-
dens mase ir sunaudotos Silumos energijos kieki, susidedantj i energijos patal-
py ir vandens paéildymdi. Sienergija apskai&iuojama pagal entalpijas h1, h2, ir
vandens tankj fz , kurie atitinka temperatiras T1 ir T2. Energija, sunaudota
vandens pasildymui, apskaiéiuojama pagal vandens tankius {3 , S ir entalpijas
h3, hC, kurie atitinka temperatiras T3, T4ir TC ( 3alto vandens temperatlra
programuocjama mikroprocesoriaus atmintyje). Pratekéjusio vandens 3ilumos
energijos kiekius apskaitiuojame pagal formule :

E =V1£,(h1-h2)+ (V2§ -V3 £,) (h3-hC),

kur :
V1, V2, V3 - pratekéjusio vandens kiekiai,
¥ 2 fg fy - vandens tankiai,
h1, h2, h3, hC entalpijos atitankanéios temperatliras T1, T2, T3, TC.
Lyginant su prototipu nauja konstruktyviniy elementy visuma leidzia nustatyti
oro tarpus atsiradusius sistemoje, tuo patiu iSvengti paklaidy apskai€iuojant su-
naudoto vandens ir Silumos kiekius.



LT 4851 B

ISRADIMO APIBREZTIS

Elekiromagnetinis Silumos ir vandens kiekio skaitiklis susidedantis i3 trijy
debito jutikliy, keturiy temperatiiros jutikliy, indikatoriaus, {tampos poliariSkumo
komutatoriaus , analoginio komutatoriaus , trikdzio kompensavimo  bloko,
mikroprocesoriaus su valdymo bloku, atminties bloko, standartiniy i$¢jimo signaly
bloko, {éjimo stiprintuvo, normuojangio stiprintuvo-komutatoriaus ir atraminés var-
20s,kuri yra prijungta prie jtampos poliariskumo komutatoriaus ir analoginio komu-
tatoriaus vieno i3 j¢jimy, kurio skaitmeniné duomeny magistralé yra sujungta su
mikroprocesoriaus duomeny magistrale, jo valdymo magistralé lygiagreéiai su -
jungta su mikroprocesoriaus valdymo bloku, analoginiu komutatoriumi, normuo-
jangiu stiprintuvu-komutatoriumi trikdzio kompensavimo bloku ir jtampos poliaris-
kumo komutatoriumi,o jo iSéjimo duomeny ir adresy magistralé lygiagrediai su-
jungta su indikatoriumi, atminties bloku, turin€iu dazninius ir srovinius id&jimus, ki-
ti keturi analoginio komutatoriaus {¢jimai sujungti su temperat(iros jutikliy i3éji-
mais, o $edtasis j¢jimas sujungtas su normuojancio stiprintuvo- komutatoriaus
iS¢jimu kurio j¢jimai per trikd2io kompensavimo bloka ir j¢jimo stiprintuvg su-
jungti su kiekvienu debito jutikliy iséjimu , kuriy Zadinimo apvijos sujungtos su
itampos poliariskumo komutatoriumi besiskiriantis tuo, kad debito ju-
tiklius sudaro dvi nuosekliai sujungtos Zadinimo apvijos , du signaliniai elektro-
dai ir matavimo apvija , nuosekiiai jjungta signaliniy elekirody grandingje.
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