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ISradimas yra skirtas matavimo technikos, linijiniy poslinkiy matavimo keitikliy ir linijiniy matavimo
sistemy sridiai. Sitlomo idradimo esmeg sudaro tai, kad turint tikslg didinti matavimo sistemos tiksluma ir ja
supaprastinti, linijiniy poslinkiy matavimo keitiklis, turintis matuojamajg dalj ir keletg indikatoriniy galvuciy,
sujungty su reversyviniu skaitikliu, turi papildoma bloka - multipleksoriy, prie kurio valdymo jéjimy yra prijungti
reversyvinio skaitiklio vienos arba dviejy vyresniyjy skiléiy idéjimai, multipleksoriaus informaciniai jéjimai yra
sujungti su matavimo sistemoje esanciy indikatoriniy galvudiy iSéjimais, o multipleksoriaus i$éjimai yra sujungti su
reversyvinio skaitiklio informaciniu jéjimu. Tokiu bddu, informacija i$ indikatoriniy galvuciy eina per multipleksoriy,
kuris komutuoja $§ig informacija, prie reversyvinio skaitiklio prijungdamas indikatorinés galvutés i$éjimg pagal
algoritma N; = [i/n], kur N; - informacijg perduodanéios indikatorinés galvutés eilés numeris; i =0, 1, 2, ...; n -
vyresniyjy skaitiklio skilCiy skaiius, kurio diapazone yra atliekamas galvuciy perjungimas, o [ ] reiskia sveikajj
trupmenos skaiciy.
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1. Technikos sritis, kuriai skiriamas i$radimas.

ISradimas yra skirtas matavimo technikos sri¢iai. Konkreéiai, jis skirtas
linijiniy poslinkiy matavimo keitikliy ir linijiniy matavimo sistemy sriéiai,
montuojamy j programinio valdymo stakles, technologinius ir matavimo
jrenginius, tokius, kaip koordinatinés matavimo masinos (KMM).

2. Technikos lygis. '

Zinomi linijiniy poslinkiy matavimo keitikliai (LPMK), susidedantys i$
matuojamosios dalies ir vienos arba daugiau indikatoriniy galvudiy, o
matuojamoji dalis yra tvitinama prie judamos jrenginio dalies, o
indikatorinés dalys - prie jo stovo ir sujungtos su indikacijos bloku
matuojamojo poslinkio dydZio parodymui ir jo perdavimui j valdymo arba
rezultaty apdorojimo blokg (mikroprocesoriy arba kompiuterj) rezultaty
saugojimui, registravimui arba jy tolesniam perdavimui j vykdymo jrenginius.
Tokie LPMK yra Zinomi pagal autorinj SSRS liudijima Nr. 879259, TPK G01B
5/00, 1981, biul. No 41, autoriai V. Giniotis, S. Barma$, S. Budginas
“Irenginys koordinatiniy poslinkiy matavimui”. Be to, tokie jrenginiai yra
apraSyti knygose: M. Makler, V. Reznikov “Sovremennoje sostojanije i
perspektivy razvitija triochkoordinatnych izmeritelnych masyn. — M.: NIIMAS,
1978, p. 72-92.

Nurodytoje knygoje apraSytos matavimo sistemos susideda i$
matuojamosios dalies — skalés, apimancios visg masinos matuojamg ilgj,
matavimo galvute ir indikacijos bloka. Naudojant tokig sistema yra sudétinga
sumontuoti ilgos eigos matavimo sistemg, nes pramonéje yra gaminamos
riboto ilgio (daugiausia, apie 1 m ilgio) matavimo skalés. Jas suduriant |
didelés eigos (3-6 m) matavimo ilgj atsiranda paklaidy ty skaliy 'sujungimo
vietose, atsiranda tarp jy tarpeliai arba vidiniai jtempimai deél jvarzy, kylangiy
dél temperatlriniy deformacijy. llgy matavimo skaliy panaudojimas
komplikuoja masinos konstrukcijg dél ty skaliy tvirtinimo, jy padéties tikslaus
nustatymo erdveje, atitinkamai pagal masinos eigos kreipianciyjy padét;.

Esant dideliems ilgiams, tie derinimai yra sudétingi, reikalauja ilgo ir
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kvalifikuoto darbo bei yra susije su papildomy paklaidy atsiradimu matavimo
sistemoje. NeiSvengiamos didelés tokio ilgio skaliy temperatirinés
deformacijos ir dél jy atsirandancios didelés sisteminés paklaidos.
Artimesnis sillomam iSradimui yra iSradimas pagal SSRS autorinj
liudijimg Nr. 879259, TPK GO1B 5/00. Pagal §j iSradimg mas$inos eiga gali
blti matuojama neriboto ilgio su palyginti trumpa matuojamaja skale ir
paeilivi perstumiamomis dviem indikatorinémis galvutémis matuojamos
eigos diapazone. Sis iSradimas i§sprendzia bet' kokios eigos matavimo
galimybg. Taciau 8io Zinomo iSradimo trlkumas yra tai, kad taikant §j
techninj sprendimg yra nejmanoma atlikti nepertraukiama masinos eigos
matavima. PradzZioje masinos judanti dalis turi judéti atstuma, kuris yra
konstruktyviai galimas tarp dviejy indikatoriniy galvuéiy, po to turi sustoti,
tada antroji galvuté jos pavara yra perstumiama j naujg padétj eigos kryptimi,
masinos judahti dalis tada vél gali judéti eigg matuojant antraja galvute, ir
taip kartojant §j ciklg visoje reikiamo ilgio eigoje. Matavimo sistema yra
sudetinga dél panaudojamy dviejy pastumiamy indikatoriniy galvuéiy,
kurioms reikia atskiros pavaros, atitinkamo jy valdymo. Dideliu triikumu yra
tai, kad judesys turi buti atliekamas pakartotinai stabdant eiga, perstumiant
galvutes ir tg ciklag nuolat pakartojant ilgos eigos diapazone. Visa tai
matavimo sistemg daro sudétingesne, o periodiski sustojimai ir galvudiy
perstimimai mazina matavimo sistemos tiksluma,.Sitilomo i§radimo tikslas

yra didinti matavimo sistemos tiksluma ir jg paprastinti.

3. ISradimo esmé.

Sidlomo iSradimo esme sudaro tai, kad turint tikslg didinti matavimo
sistemos tikslumg ir jg supaprastinti, linijiniy poslinkiy matavimo keitiklis,
turintis matuojamajg dalj ir keleta indikatoriniy galvuéiy, sujungty su
reversyviniu skaitikliu, turi papildomg blokg -~ multipleksoriy, prie kurio
valdymo jéjimy yra prijungti reversyvinio skaitiklio vienos arba dviejy
vyresniyjy skilciy iSéjimai, multipleksoriaus informaciniai jéjimai yra sujungti
su matavimo sistemoje esanciy indikatoriniy galvudiy i$éjimais, o

multipleksoriaus iSéjimai yra sujungti su reversyvinio skaitiklio informaciniu
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igjimu. Tokiu bidu, informacija i§ indikatoriniy galvudiy eina per

multipleksoriy, kuris komutuoja $ig informacija, prie reversyvinio skaitiklio
prijungdamas indikatorinés galvutés i$éjima pagal algoritma N, = [—'—]
n

kur N; - informacijg perduodanéios indikatorinés galvutés eilés numeris;
i=0,1,2,..;

n — vyresniyjy skaitiklio skildiy skai€ius, kurio diapazone yra atliekamas
galvudiy perjungimas, '

[ ] reiSkia sveikajj trupmenos skaidiy.

Tokiu biidu, pradedant masinos judamos dalies (stalo 1, fig. 1) eigos
matavimag, pradinis informacijos skaidiavimas atliekamas keitiklio skalés
nulinei Zymei sutapus su "0" galvutés nuliniu indikatoriumi 12, o toliau
multipleksoriuje yra sujungtas iSéjimas i§ IGO0 galvutés, nes tokia yra
valdymo informacija, ateinanti j multipleksoriy i§ vyresniosios skaitiklio
skilties. Stalui judant toliau i informacija didéja, kol pasiekia skaidiy 1
vyriausioje pagal bréZinj skiltyje. Tuo momentu muitipleksorius perjungia
informacijg i§ indikatorinés galvutés IG1. Jjungus vienos i§ galvudiy
informacijos perdavima, multipleksorius kity galvudiy i$éjimus uzdaro.
ISradime yra nurodoma galimybé valdyma atlikti pagal dviejy vyresniyjy
reversyvinio skaitiklio skiliy informacija. Pvz., turint 200 mm ilgio rastrine
linijiniy poslinkiy keitiklio ‘skale, multipleksoriuje yra uzduodama komutavimo
informacija kiekvieng kartotiny kartg pasikeiéiant skaigiui 2, t.y., po 2, 4, 6 ir
tt. Kadangi tai gali pereiti y dviZzenklio skaiCiaus sritj, todel multipleksoriuje
turi bati gaunama informacija i$ ty abiejy skaitiklio skil&iy.

Techninis rezultatas lyginant §j iSradima su Zinomu techniniu lygiu yra
tas, kad nurodytas papildomas skiriamasis poZymis - pridétas
multipleksorius, sujungtas su reversyvinio skaitiklio vyresniyjy skilCiy
iSejimais bei su indikatorinémis galvutémis jgalina viena matuojamaja LPMK
dalimi (pvz., rastrine skale) matuoti neribotg masinos dalies eigos dydi,
paeiliui komutuojant (palaipsniui jjungiant) reikiama indikatorine galvute ir
nepertraukiamai perduodant informacija apie masinos dalies poslinkj |

skaitiklj. Tikslumas tokiu blidu padidéja dél tos prieZasties, kad jis visg laikg
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priklauso tik nuo tos padios matuojamosios LPMK dalies - skalés,
nepriklausomai nuo to, ar jvyko kokiy nors indikatoriniy galvuéiy padéties
pokyc¢iy dél temperatiriniy deformacijy. Be to, $iuo atveju matavimo sistema
neturi papildomy judanéiy galvudiy, kaip tai yra prototipo atveju, nereikia

100 papildomy pavary ir jy valdymo bei pozicionavimo jrenginiy. Tokiu bidu,
siilomo iSradimo déka galima matavimo sistema supaprastinti ir padidinti
jos tiksluma. ,
4. Brézinly figiry aprasdymas.

105 ISradimas yra iliustruojamas bréZiniais figlirose 1 ir 2. BréZinyje fig. 1
yra parodytas iSilginis matavimo sistemos pjlvis B-B (fig. 2), o fig. 2 yra
parodytas skersinis jrenginio pjlvis pagal A-A (fig. 1). Matavimo sistema
susideda i§ mas8inos judamojo organo (pvz., stakliy stalo) 1, kurio judesys
turi bati matuojamas, jrenginio stovo 2 su kreipianciosiomis 3 ir 4, matavimo

110 sistemos matuojamosios dalies (skalés) 5, indikatoriniy galvuéiy 6, 7 ir 8,
toliau dar jvardijamy, kaip 1GO, IG1 ir G2, multipleksoriaus 9 ir reversyvinio
skaitiklio 10, nulinés zymés 11 ir nulinio indikatoriaus 12.

Prie judancio stalo 1 yra pritvirtinta matavimo sistemos matuojamoji
dalis (skalé) 5, o prie jrenginio stovo 2, turinéio kreipianCigsias 3 ir 4, yra

115 nejudamai pritvirtintos matavimo sistemos indikatorinés galvutés 6, 7 ir 8.
Signalo iSéjimai i§ galvudiy 6, 7 ir 8 yra sujungti su multipleksoriaus 9
jejimais, o multipleksoriaus informaciniai i$éjimai yra sujungti su reversyviniu
skaitikliu 10. ISéjimai i$ reversyvinio skaitiklio 10 aukS$tesniosios skaitmeninés
skilties yra sujungti su multipleksoriaus 9 valdymo schemos jéjimu.

120
5. ISradimo realizavimo apragymas.

Matavimo jrenginys, turintis matuojamajg dalj ir keletq indikatoriniy
daliy, kuriy iSéjimai yra sujungti su reversyviniu skaitikliu pasizymi tuo, kad
jis turi multipleksoriy, prie kurio jéjimy yra prijungti indikatoriniy galvugiy

125 iSejimai, o prie multipleksoriaus valdymo jéjimy yra prijungti i8éjimai i$
reversyvinio skaitiklio vyresniyjy skiléiy, kuriy skaicius nustato indikatoriniy

galvugiy prijungimo prie reversyvinio skaitiklio eilés numer;.
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Irenginys veikia tokiu bldu. |renginio skalés 1 stovo 2 at?vilgiu juda

(stalo pavara neparodyta) kreipianéiosiomis 3 ir 4. Prie stalo 1 pritvirtinta

130 matuojamoji dalis 5 (skalé) yra tokio ilgio, kad virSyty atstuma tarp dviejy

eigos kryptimi prie stovo pritvirtinty indikatoriniy galvuéiy (IG) 6, 7 ir 8, kuriy

eilés numeriai yra atitinkamai IGO0, IG1 ir IG2. Tokiy galvugiy skaiéius gali biti

neribotas. Pradedant stalo judesj i§ deSinés | kairg, nuliné Zymé 11, esanti

ant skalés, duoda signalg nuliniam  indikatoriui 12, esangiam pirmoje

135 galvutéje IGO. Sis signalas per multipleksoriy 9 atidaro informacinj iSéjima, i$

IGO | reversinj skaitiklj 10, tokiu bldu pradedama skaiéiuoti informacija apie

stalo 1 poslinkj. Skai¢iavimas tesiasi tol, kol skalé 5 jeis j IG1 zong (kaip

parodyta fig. 1) iki tol, kol reversyvinio skaitiklio aukStesnioji valdanti skiltis

(fig. 1 paZyméta 1) i§ “0” pasislinks j “1”. Multipleksorius informacija i$ IGO0

140  perjungia j IG1, t.y., informacija tgsiama matuoti pagal signalg i§ galvutés

IG1. Jjungus vienos galvutés i§éjima, kity galvuéiy iSéjimai yra uzdaromi, ir i$

ju einanti informacija yra nutraukiama. Stalo reversavimo metu (stalui

slenkant atgal) matuojamoiji eiga reversyviniame skaitiklyje 10 yra atimama

iki tol, kol indikacija skaitiklio valdancioje skiltyje sumazés vienetu. Tuo metu

145 multipleksorius atidaro informacijos perdavima i§ indikatorinés galvutés,

kurios eiles numeris yra vienetu mazesnis, o kity galvuéiy i$éjimai yra
uzdaromi.

Tokiu bidu gali biti atliekamas nepertraukiamas judesys bet kuria

kryptimi ir praktiSkai neriboto ilgio, naudojant Zymiai trumpesne, negu stalo

150 eiga, matuojamgjg skale ir nenaudojant jokiy papildomy galvuéiy

perstimimo ir pozicionavimo judesiams. Tuo matavimo jrenginys yra

supaprastinamas, o matavimo tikslumas padidéja.
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I8radimo apibréztis
155
Matavimo sistema, susidedanti i§ stovo, judanc&iojo masinos organo,
matavimo keitiklio, susidedancio i§ matuojamosios dalies, pritvirtintos prie
judané&iojo masinos organo ir indikatoriniy galvuciy, esanciy $io organo
eigoje, reversyvinio skaitiklio tos eigos dydzio parodymui,

160 'b esiskirianti tuo, kad sistema papildyta multipleksoriumi, kurio
informaciniai  jgjimai sujungti su indikatoriniy galvuéiy i$éjimais,
multipleksoriaus iSéjimas sujungtas su reversyvinio skaitiklio jéjimu, o
valdymo jéjimas sujungtas su i$éjimu i§ vyresniyjy skaitiklio skilCiy, pagal
kuriy skaiCiaus pasikeitimg atliekamas indikatoriniy galvuciy informacijos

165 komutavimas, o indikatoriniy galvuciy informacijos kanaly komutavimas

atliekamas pagal algoritmg N, = [—i-],
n

kur N; - informacijg perduodangdios indikatorinés galvutés eilés numeris;

i=0,1,2,...;

n — vyresniyjy skaitiklio skiléiy skaiius, kurio diapazone atliekamas galvuciy
170  perjungimas,

[ 1 reiSkia sveikajj trupmenos skaiciy.
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