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Idradimas skirtas naujam beskeveldrio stiklo gamybos budui pagal
liejamosios dervos technologija, kuriame kraStas yra uzsandarinamas lydaliniais
Klijais.

Beskeveldrj stikla sudaro maziausiai du stiklo lakstai ir vienas tarpinis
sluoksnis, sujungiantis stiklo lakstus vieng su kitu. Stiklo lak$tai gali bati neorganinis
stiklas, toks, kaip flotacinis stiklas, bespalvis stiklas, vienlakstis beskeveldris stiklas,
i§ dalies grldintas stiklas, spalvotasis stiklas, dengtas stikias, veidrodinis stiklas ir
plonos plévelés saulés moduliai, ir organinis stiklas, toks, kaip, pavyzdziui, stiklas,
pagamintas i$ polimetakrilato ar polikarbonato, ;aip pat galima derinti vieng su kitu
stiklo lak$tus, pagamintus i$ skirtingy stiklo rasiy. o

Beskeveldris stiklas yra naudojamas, pavyzdZiui, kaip saugus ir/arba
nelaidus garsui beskeveldris stiklas, kaip prieSgaisrinis stiklas, kaip beskeveldris
stiklas, kurio Sviesos pralaidumo geba kinta priklausomai nuo temperatdros, jis
naudojamas uzdaryti objektus tarp stiklo laksty (pavyzdZiui, saulés baterijos ar
lamelinés sistemos, kurie yra naudojami apsaugai nuo insoliacijos ar matymo
kiaurai, yra uzdaromi tarp lak$ty), arba pavir3iy apsaugai, priridant prie pavirSiaus
vieng stiklo lakstg (tokiu bldu yra apsaugomi plokStuminiai pavirSiai, pavyzdziui,
marmuras). ‘

EP 769595 patentinéje parai$koje apradytas ugniai atsparus beskeveldris
stiklas, susidedantis i§ dviejy stiklo lakstuy, kuriy kradtas uzsandarintas butilo
kauciuko apvadu su 3 mm Serdimi, MMA lydaliniais Klijais ir butilo kauciuko juosta,
padengta i$ vienos pusés aliuminiu. Lydaliniai klijai, naudojami EP 769595 iSradime,
néra pagrindiné stiklo laksty krasty sandarinimo priemoné, o naudojami tik kaip
pagalbiné medZiaga.

» DE 4200354 patentinéje paraiSkoje apradyta derva, kurios sudétyje yra
(meta)krilato, ir jos panaudojimas beskeveldrio stiklo gamybai. Taciau ir Siuo atveju
stiklo lak$ty krastai sandarinami butilo kauciuko virvute. Apie lydaliniy klijy, kuriy
sudétyje yra akrilaty ar metakrilaty homopolimery ar kopolimery arba polimery

misiniy, apskritai neraSoma.
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JAV patente US 4317862 apradytas beskeveldrio stiklo gamybos bldas,
uzpildant paruosta stiklo laksty kompozita skysta liejamaja derva, kuri veikia tik kaip
tarpiklis be krasto sandarinimo funkcijos.

Liejamoji derva yra sukietinama, veikiant tam tikroms salygoms (pavyzdziui,
paveikiant jg ultravioletine Sviesa, Siluma ar redoksitais). Liejamosios dervos, kuriy
nereikia kietinti ir kuriy tiksotropinés savybes néra pakankamai stabilios, taip pat
gali bdti naudojamos beskeveldrio stiklo gamybai.

Sukietinta liejamoji dervé gali bdti permatoma, spalvota ar drumsta, arba
tapti drumsta, veikiant temperatdrai, ir gali tureti - kaip pagrindinj komponentg -,
pavyzdziui, silikong, poliuretang, poliesterj, polieterj ar poliakrilata.

Kaip minéta auk3Ciau, kalbant apie, pavyzdziui, EP 769595 ar DE 4200354
patentines paraiskas, kréétq sandarikliai, Kkurie yra paprastai naudojami
beskeveldrio stiklo gamybai pagal liejamaja technologija, yra suformuoti kaip butilo
kordai ir lipnios juostelés, kuriy storis yra nuo 1 iki 3 mm. Butilo kordai, kurie gali
tureti kietg Serdj, pagamintg is termoplastinio polimero (pavyzdZiui, polipropileno),
susideda i§, pavyzdziui, minksty misiniy, kuriy pagrindg sudaro izobutileno
polimerai ir suodziai. Lipnios juosteles gali bati arba putplasCio juostelés, kuriy abi
pusés yra padengtos lipnia medziaga, kuriy pagrindineé sudedamoji medZiaga yra
poliakrilatas (ex 3M), polietilenas (ex Norton ir Vito) ar poliuretanas (ex Norton),
arba savaime prilimpancios permatomos kietos juostelés, susidedancios i$
poliakrilato (ex 3M). Daniausiai butilo kordai ir lipnios juostelés uzdedamos ant
stiklo lakéto krasty ranka, po to i3 virSaus uzdedamas antrasis stiklo lakstas ir,
galiausiai, kompozicija yra suspaudziama kontaktiniu presu. Skysta derva yra
iSliejama | vidy per laisva anga, paliktg krasto sandariklyje (padavimo anga), Si
derva gali bati sukietinta, uzsandarinus padavimo angg kita medZiaga (pavyzdZiui,
lydaliniais klijais, kuriy pagrindiné sudedamoji medziaga yra etileno vinilacetato
kopolimeras (EVA)).

Sio bido trikumas yra tai, kad kradto sandariklj tenka uzdéti rankiniu badu,
be to, gali iskilti liejamosios dervos ir padavimo angos sandarinimo medziagos
suderinamumo problemos. Kuomet krastas yra uZsandarintas butilo kordu, derva
gali idteketi jos uZzpildymo ir kietinimo metu, nes liejamosios dervos lengvai

prasiskverbia pro ribinj sluoksnj tarp stiklo ir butilo. Be to, juoda butilo spaiva yra
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nepageidautina. Butilo kordai, turintys kieta Serdj, ir lipnios juostelés, pasizymincios
dideliu elastingumu, turi tg trikuma, kad nesumazina jtempdiy, atsirandanciy ties
iglictos ir Kietinamos dervos sluoksnio kraStine sritimi, kurios susidaro deél
susldgimo polimerizacijos proceso metu, nes tik plastiSkai deformavus krasto
sandariklj galima visam laikui sumazinti jtemptis.

Kradto sandarinimas gali bdti patobulintas taip vadinama “TPS sistema”,
kiomet termoplastidkai apdorojamos medziagos, susidedanCios iS izobutileno
polimery ir suodziy, gija automatiskai tam skirta masina iSspaudziama ant pirmojo
stiklo laksto, kei&iant gijos storj, o antrasis stiklo lakStas uzdedamas ant virSaus ir
prispaudziamas paviriniu presu iki bus gautas i§ anksto pasirinktas tarpelis. Kaip
apraSyta auk$Ciau, liejamoji derva. yra iSliejama vidun per padavimo anga,
padavimo anga uzsandarinama lydaliniais Klijais, o iSlieta derva sukietinama.
Trakumas yra tai, kad medziaga, naudojama krasto sandarinimui, yra per kieta, kad
galety visiskai panaikinti jtemptis ties liejamosios dervos sluoksnio krastine sritimi.
Be to, juoda krasto spalva yra ypa¢ nemaloni, nes, kaip taisykle, liejamoji derva yra
permatoma arba perévietiama. Taip pat, gaminant tokj beskeveldr| stikla, gali iskilti
problemos, susijusios su lydaliniy klijy suderinamumu.

Tuo bidu, $io iSradimo tikslas yra pasalinti Zinomus trikumus ir sukurti naujg
beskeveldrio stiklo gamybos blidg pagal liejamosios dervos technologija, pagal kurj
i$vengiama jtempciy ties liejamosios dervos sluoksnio krastine sritimi, kurios gali
susidaryti dél susligimo polimerizacijos proceso metu, kietéjant dervai, ir, tuo
bldu, sumazinama beskeveldrio stiklo paZeidimo rizika, susijusi su tuo, kad
liejamosios dervos sluoksnis gali atsiskirti nuo stiklo, ar tuo, kad gali atsirasti
jtrikimai liejamosios dervos sluoksnyje. Kitas didelis privalumas yra téi. kad krasto
sandariklis sustabdo liejamosios dervos istekéjimg uzpildymo ir sukietinimo
proceso metu geriau, nei Zinomi krasto sandarikiiai. Be to, naudojant Siuos
lydalinius klijus, galima automatizuoti krasto sandarinimo process,

Tikslas jgyvendinamas iSradimo apibrézties 1 punkte nurodytu beskeveldrio
stiklo gamybos bldu pagal liejamosios dervos technologija, kuriame lydaliniai klijai,
susidedantys i$ akrilaty ar metakrilaty homopolimery ar kopolimery ar jy misiniy yra

naudojami kompozito laksto kradto sandarinimui. lSradimo apibrezties 2-7
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punktuose toliau atskleidziamas bldas, o apibrézties 8 punkte nurodytas
produktas, pagamintas pagal $io iSradimo buda,

Lydaliniai Klijai, naudojami pagal §j isradima, gali bati sudaryti is akrilaty ar
metakrilaty homopolimery ar kopolimery ar jy miSiniy. Akrilaty ar metakrilaty
homopolimerai ar kopolimerai, kurie dar yra vadinami poli(met)akrilatais, yra, kaip
taisyklé, akrilo ar metakrilo rigSties esteriy polimerai ir gali turéti - kaip alkoholio
sudedamasiaé dalis - alkilo grupe, pakeistg ar nepakaistg funkcinémis grupémis,
pavyzdZiui, metila, etilg, propila, izopropilg, n-butilg, izobutila, tret-butila, pentilg ir
heksilg ir jy izomerus bei aukStesnius homologus, 2-etilheksila, fenoksietilg,
hidroksietila, 2-hidroksipropila, heksanolido hidroksietilg ar dimetilaminoetila.
Akrilaty ar Ametakrilatq homopolimerai ar kopolimerai taip pat gali turéti monomerus
akrilo rugstj, metakrilo rigstj, iSvardinty ragsciy ir akrilnitrilo amidus, o taip pat labai
nedaug (<5%) kity monomery, tokiy, Kkaip alkenai (pavyzdZiui, etilenas ar
propilenas) ar funkciniai vinilo junginiai (pavyzdZiui, vinilacetatas, stirenas, o-
metilstirenas ar vinilchloridas). Dar galima naudoti dalinio skersinio rySio
poli(met)akrilatus, kuriuose skersinis rySys realizuojamas daugiafunkciniu
monomeru su, pavyzdziui, dietileno glikoliu ar trimetilolo propanu, kurie yra
alkoholio sudedamosios dalys, ir akrilaty ar metakrilaty homopolimery ar
kopolimery misiniais.

Lydaliniai klijai, naudojami pagal 3 iSradima, papildomai gali turéti kitus
komponentus, tokius, kaip termoplastiniai polimerai, gamtiniai ir sintetiniai
kauciukai, kliingumo priedai, minkstikliai, adhezijos promotoriai, stabilizatoriai ir
armuojantieji bei nearmuojantieji uzpildai. ,

Termoplastiniy polimery pavyzdZiai yra tokie polialkenai, kaip homopolimerai
ir kopolimerai, sukurti i§ monomery etileno, propileno, n-buteno ir jy aukstesniy
homology ir izomery bei i$ funkciniy vinilo junginiy, tokiy, kaip vinilacetatas,
. vinilchloridas, stirenas ir o-metilstirenas. Kiti pavyzdZiai yra poliamidai, poliimidai,
poliacetaliai, polikarbonatai, poliesteriai ir poliuretanai bei visy isvardinty polimery
misiniai. Tadiau lydaliniai klijai, naudojami pagal §j iSradima, gali biti paruosti ir be
termoplastiniy polimery.

Gamtiniai ir sintetiniai kauciukai gali bati parinkti i3 diolefiny homopolimery

grupés, diolefiny su alkenais kopolimery ir terpolimery grupes ir diolefiny
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kopolimery  grupés. PavyzdZiai yra polibutadienas, poliizopropenas,
polichloroprenas, stireno-butadieno kauciukas, bjokiniai kopolimerai su stireno ar
butadieno ir izopreno blokais, butilo kauciukas, stambiamolekulis poliizobutilenas,
etileno vinil-acetato kauciukas (EVM), etileno; propileno kauciukas ir etileno
propileno diolefino kauciukas (EPDM), pavyzdZiui; su diciklopentadieno ar etildieno
norbornanu, kurie yra diolefino sudedamoji dalig. Taip pat gali bdti panaudoti ir
hidrogenizuoti bei esantys miSiniuose kauéiukaig;fraéiéu lydaliniai klijai, naudojami
pagal §j iSradima, gali bati paruosti ir be kauciuko.

Klijingumo priedai gali bti parinkti i5 gamtiniy ir sintetiniy kauciuky bei taip
pat i§ modifikuoty kauciuky, kurie apima inter .alia angliavandenilio kauciukus,
kanifolijg ir jos darinius, politerpenus ir jy dariniys, kumarono-indato kauciukus ir
fenolio kauciukus, grupés ir i polibuteny, pajizobuteny ir suskaldyty skysty
kauCiuky (pavyzdZiui, butilo kauciuko ar EPPM), kurie taip pat gali bdti
hidrogenizuoti, grupés. Gali bdti panaudoti ir iSvardinty klijingumo priedy misiniai.
Tadiau lydaliniai klijai, naudojami pagal $j iSradimag, gali bdti paruosti ir be
klijingumo priedy.

Plastifikatoriy pavyzdziai yra ftalio rlgSties esteriai (pavyzdziui, di-2-
etilheksilftalatas, diizodecilftalatas, diizobutilftalatas ar dicikloheksilptalatas), fosfaty
rigstys  (pavyzdziui, 2-etilneksildifenilfosfatas,. tri-(2-etilheksil)-fosfatas  ar
trikrezilfosfatas), trimelito ragstis (pavyzdziui, tri-(2-etitheksil)-trimelitatas ar tri-
' izononiltrimelitatas),  citriny  rlgstis  (pavyzdgiui,  acetiltributilcitratas  ar
acetiltrietilcitratas) arba diksarboksirigstys (pavyzdZziui, di-2-etilheksiladipatas ar
dibutilsebacatas). Lydaliniai klijai, naudojami pagal $j iSradima, gali biti pagaminti ir
be plastifikatoriy.

Adhezijg gerinan€ios medZiagos gali bdti parinktos i$ silany grupés, j kurig
gali jeiti, pavyzdZiui, 3-glicidiloksipropiltrialkoksisitanas, 3-amino propiltrialkoksi-
silanas, N-aminoetil-3-amino propiltrialkoksisilanas, 3-metakriloksipropiltrialkoksi-
silanas, viniltrialkoksisilanas, izobutiltrialkoksisilarfas, 3-merkaptopropiltrialkoksi-
silanas, i$ silikato ragsciy esteriy grupés, pawidéiui, tetralkilortosilikatai, ir i$
metalaty grupés, pavyzdZziui, tetralkiltitanatai ar fétralkilcirkonatai, o taip pat is

iSvardinty adhezijg gerinanciy medziagy misiniy. dibutilsebacatas). Lydaliniai Klijai,
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naudojami pagal § iSradima, gali bati pagaminti ir be adhezijg gerinanciy
medzZiagy.

Stabilizatoriais gali bati  sulétintos  erdvinés  konstrukcijos fenolio
antioksidantai  (pavyzdZziui, tetrakis[metilen-3-(3, 5-di-tert-butil-4-hidroksifenil)-
propionato]metanas) ar turintys sieros antioksidantai, tokie, kaip tioliai, sulfidai,
polisulfidai, tiokarbamidai, tioacetalial, tioaldehidai, tioketonai. Kaip stabilizatoriai
gali bati panaudo:ti benztriazolo, benzofenono ar' HALS (sulétintas amino Sviesos
stabilizatorius) tipo apsaugos nuo UV spinduliy priemones, o taip pat ozono
apsaugos agental. Jie gali bati naudojami tiek pavieniui, tiek miSiniuose. Lydaliniai
kiijai, naudojami pagal §j iSradima, gali bUti pagaminti ir be stabilizatoriy.

Armuojandiy ir nearmuojanciy uzpildy pavyzdZiai yra piroliziné ar nusodinta .
silikato rOgdtis, silikagelis, nusodinta ar sumalta kreida (taip pat.ir apdorotu
pavirsiumi), kalcio oksidas, molis, kaolinas, talkas, kvarcas, ceolitai, titano
dioksidas, stiklo pluostai ar aliuminio ir cinko milteliai bei jy misiniai. Jei nera
nepageidautina lydaliniy Kklijy tamsi spalva, galima naudoti suodZius, anglies
pluotus ar grafita. Lydaliniai kiijai, naudojami pagal §] isradima, gali bati paruosti ir
be upildy. '

Jei lydaliniai klijai, naudojami pagal §j isradima, susideda i$ daugybés
komponenty, jie paruosiami, sumaiSant akrilaty ir/arba metakrilaty homopolimerus
ir/arba kopolimerus su kitais komponentais atitinkamoje maisykléje. Jei reikalingos
didelés skersinio postimio jégos, tai gali bati, pavyzdziui, klijy maisykle, dvisriegis
arba viensriegis ekstruderis. Jei didelés postdmio jégos nereikalingos, - maisymui
gali bati panaudotas planetarinis tirpintuvas, mentiné maisyklé su tirpintuvo disku,
turbulentiné maidyklé ar panadls jrenginiai. Tai, kokios skersinio postimio jégos ~
didelés ar maZos - yra reikalingos, priklauso nuo pradiniy medziagy ir atitinkamo
produkto konsistencijos; didelés skersinio postimio jeégos reikalingos, norint jterpti
kauciukus ar armuojandius ir nearmuojancius uzpildus.

Mai$ymo temperatiira svyruoja diapazone nuo 40°C iki 200°C, optimaliausiu
atveju - tarp 70°C ir 180°C. Be to, maidymas gali bti atliekamas apsauginiy dujy

aplinkoje ar vakuume.



7 LT 4861 B

Lydaliniai Klijai, naudojami pagal §j iSradima, gali bGti panaudoti beskeveldrio
stiklo, kuris yra gaminamas pagal liejamosios dervos technologija, gamybai bldu,
kurj sudaro $ie beskeveldrio stiklo gamybos etapai:

- lydaliniy Klijy, naudojamy pagal §j iSradima, uzdejimas ant stiklo laksto krastines
srities atitinkamu jtaisu (pavyzdziui, ekstruderiu ar cilindriniu siurbliu);

- antrojo stiklo laksto kongruentus uzdéjimas ant lydaliniy klijy;

! peskeveldrio stiklo suspaudimas iki i$ anksto nustatyto stcrio;

- tarpelio tarp stiklo laksty uzpildymas liejamaja derva;

- kaip taisyklé, padavimo angos uzsandarinimas atitinkama medziaga, pavyzdziui,
lydaliniais klijais;

- kaip taisyklé, iSlietos dervos sukietinimas, veikiant tam tikroms sglygoms
(pavyzdziui, apdorojimas UV spinduliais, terminis apdorojimas ar -apdorojimas

- etapy pakartojimas, jei beskeveldris stiklas turi daugiau, nei du lakstus. Sis
etapas néra privalomas.

Lydaliniai klijai, naudojami pagal §j iSradima, apdorojami jprastame
jrenginyje, kuris yra skirtas apdoroti lydalinius klijus, arba ekstruderiu, darbinei
temperatdrai esant diapazone nuo 40°C iki 200°C, optimaliausiu atveju - tarp 70°C
ir 180°C.

Tarpelis tarp stiklo lakSty gali bati uzpildytas derva per padavimo anga, kuri
po to turi blti uZsandarinta atitinkama medZiaga (geriausiu atveju - lydaliniais
klijais, naudojamais pagal §j iSradima. Kiti uzpildymo bddai yra uzpildymas viena ar
keliomis adatomis (pavyzdziui, adaty Sukomis), kurios yra jleidZziamos pro krasto
sandariklj, maziausiai viena kita adata jterpiama per kraSto sandariklj, siekiant
pagerinti ventiliacijg. Jei uZpildymui naudojamos plonos adatos, angos kraSto
sandariklyje gali uZsisandarinti savaime arba gali bdti uZsandarintos, ranka
- deformavus krasto sandarikl].

Lydaliniai klijai, naudojami pagal § iSradimg, gal bati panaudoti
beskeveldriame stikle kaip:

- sandariklis tarp beskeveldrio stiklo lakSty tuo atveju, jei naudojamos liejamosios
dervos sistemos, kurios turi blti sukietintos uzpildymo derva ir po to sekangio

sukietinimo proceso metu, arba tuo atveju, jei naudojamos liejamosios dervos
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sistemos, kuriy nereikia sukietinti uzpildymo liejamaja derva ir po to sekancio
sukietinimo proceso metu;

- tarpikliai, skirti nustatyti tarpel] tarp beskeveldrio stiklo laksty, pasizymintys
plastiSkumu, siekiant sumazinti jtemptis, atsirandancias sukietinimo metu ties
liejamosios dervos sluoksnio krastu.

Jei lydaliniy klijy sudétyje yra uZpildq, kurie tuo paciu yra naudojami ir kaip
dziovikliai (tokie, kaip, pavyzdZiui, cealitai, silikagelis ar kalcio oksidas), lydaliniai
klijai veikia kaip vandens gary, kurie gali pasiekii islietos dervos sluoksnj i$ iSorés
pro kraSto sandariklj, barjeras.

Taip pat, naudojant lydalinius klijus apraSytu Siame iSradime budu, yra
jmanoma pagaminti beskeveldrj stikla, kuris turi daugiau nei du stiklo lakstus.

Beskeveldris stiklas, pagamintas naudojant lydalinius Klijus Siame iSradime
apradytu biidu, gali blti naudojamas kaip saugus stiklas, nelaidus garsui stiklas ir
kaip prieSgaisrinis stiklas.

Jei lydaliniai klijai, naudojami pagal §j iSradimg, yra naudojami beskeveldrio
stiklo, kurio vienas stiklo lak3tas yra plonos plévelés saules modulis, gamybai, -
gaunamas kompozitinis fotoelektros modulis.

Laksty kradtus galima uzsandarinti lydaliniais klijais, naudojamais pagal §j
isradima, prie$ isliejant medziagas | tarpelj tarp stiklo ploksciy. Lydaliniai klijai Siuo
konkrediu atveju taip pat gali blti panaudoti uZfiksuoti objektus tarpelyje tarp laksty,
pried uzpildant tarpelj liejamaja derva. Tokiais objektais gali buti, pavyzdziui,
lamelinés sistemos ar saulés baterijos.

Kitas klijy, naudojamy pagal §j iSradima, panaudojimas susijgs su tuo, kad,
pagaminus kompozita, kuriame stiklo lakstas klijais priklijuojamas su tam tikru
tarpeliu prie apsaugomo pavir§iaus, krastas yra uZsandarinamas, o po to tarpelis
tarp apsaugomo pavirsiaus ir stiklo lak$to uzpildomas liejamaja derva.

Be to, lydaliniai Klijai, naudojami pagal § isradimag, gali E)Dti naudingai
panaudoti kaip liejamosios dervos padavimo angos, jau uzpildzius tarpel tarp
lak3ty liejamaja derva, sandarinimo medziaga.

Lydaliniai Klijai, naudojami beskeveldrio stiklo, pagaminto pagal liejamosios
dervos technologija, krasto sandarinimui turi, lyginant su Zinomais krasto

sandarikliais, ta privaluma, kad jy didelio plastiskumo savybiy deka klijai sumazina
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ftemptis ties liejamosios dervos sluoksnio krastine sritimi, kurios gali susidaryti del
suslligimo polimerizacijos proceso metu, kietéjant dervai, ir, tuo bdu, sumazinama
beskeveldrio stiklo paZeidimo rizika, susijusi su tuo, kad liejamosios dervos
sluoksnis gali atsiskirti nuo stiklo, ar tuo, kad gali atsirasti jtrukimai liejamosios
dervos sluoksnyje. Kitas didelis privalumas yra tai, kad krasto sandariklis sustabdo
liejamosios dervos istekeéjima uZpildymo ir sukietinimo proceso metu geriau, nei
sinomi Kradto sandarikliai. Be to, naudojant $iuos lydatinius Klijus, galima
automatizuoti krasto sandarinimo procesa,

Toliau i$samiau pateikti jvairGs naudojamy Siame iSradime lydaliniy klijy

pritaikymo variantai. Visi procentiniai rodikliai, jei nenurodyta kitaip, reikia masés

. procentus.

1 ir 2 pavyzdziai: poli(met)akrilaty sintezé UV polimerizacija

Lydaliniy Klijy, naudojamy pagal §j iSradima, pirmtaky sintezé aprasyta 1 ir 2
pavyzdziuose.

1 pavyzdys:

0.8 g (0,4% monomery atzvilgiu) benzildimetilacetalio buvo pridéta j 200 g
misinio, susidedandio i§ 2-etilheksilakrilato, 2-etilheksilmetakrilato ir akrilo rlgsties
(masiy santykis 65:33:2). 1§ misinio buvo sudarytas kompozitas, susidedantis i$
teflono laksto ir poliesterio folijos su nelipnia danga (Hostaphan ex Hoechst), kuris
buvo uzZsandarintas 2 mm storio abipusiai lipnia juostele ir 20 minuciy '
polimerizuojamas UV spinduliavimu (elektroninio vamzdelio tipas: Philips TL 36
W/08).

2 pavyzdys:
200 g metilmetakrilato, 2-etilheksilakrilato, n-butilakrilato, 2-etilheksilmetakri-

- lato ir akrilo rlg8ties misinio (masiy santykis 30:25:20:11:40) buvo polimerizuota,

kaip ir 1 pavyzdyje, 2 g (1% monomery atzvilgiu) benzildimetilacetaliu, veikiant UV

dviesai 30 minuciy.

3-5 pavyzdziai: lydaliniy klijy maiSymas
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3 pavyzdys: pasildytoje iki 130°C Klijy maisykiéje 60 minuciy buvo maiSoma
80 g (66,7%) 1 pavyzdyje pateikto kopolimero ir 40 g (33,3%) akrilato dervos
(Jagotex AP 273 ex Jager). Misinys 30 minuciy, esant 130°C temperatirai, buvo
laikomas vakuume ir po to buvo islietas | konteinerj. Sie lydaliniai klijai neturi jokiy

kity komponenty.

4 pavyzdys: 60 g (69,0) kopolimero, pateikto 1 pavyzdyje, 60 minuciy buvo
maidoma pasildytame iki 130°C temperatTros klijy maiSytuve su 6 g (6,9%) smarkiai
disperguotos silikato ragsties, 20 g (23,0%) akrilato dervos (Jagotex AP 273 ex
Jager) ir 1 g (1.1%) tetra[metilenas-3-(3, 5-ditertbutil-4-hidroksifenil)propionatas}-
metano (Ralox 630 ex Raschig, stabilizatorius). Misinys 30 minuciy, esant 130°C

temperatdrai, buvo laikomas vakuume ir po to buvo iSlietas j konteiner]. -

6 pavyzdys: lydaliniy klijy naudojimas

3-5 pavyzdziuose pateikty lydaliniy klijy gijos i$ pasildyto iki 150°C
temperat(ros konteinerio buvo uzdétos ant 30x30 cm dydzio stiklo laksto krastinés
srities kaitinamu pQtimo jrankiu, kurio antgalio skersmuo yra 4 mm, tokiy pat
iSmatavimy antrasis stiklo lakStas buvo uzdetas ant i$ virSaus taip, kad visiskai
sutapty su pirmuoju, ir buvo prispaustas, paliekant 2 mm tarpelj tarp laksty. ISkart
po to liejamoji akrilato derva (Naftolan® UV 22 ex Chenetall) buvo iSlieta j tarpelj per
padavimo angg, paliktg atvira krasto sandariklyje padavimo zarnos pagalba, ir anga
buvo uZsandarinta lydaliniais klijais. I3lieti lakstai per 15 minuciy buvo sukietinti UV
spinduliavimu (elektroninio vamzdelio tipas: Philips TL 36 W/08).

7 pavyzdys: nesukietintos liejamosios dervos iStekéjimo laikas stiklo laksty
kompozituose, kurie turi lydalinius klijus, naudojamus pagal §j iSradimg

Siekiant pademonstruoti auk$tesnio apsaugos nuo iStekéjimo lygio
privaluma, kuris pasiekiamas, naudojant lydalinius klijus iSradime pateiktuoju bddu,
lyginant su anksCiau naudotais krasto sandarikliais, buvo nustatytas vertikaliy stiklo
laksty kompozity, turinCiy skirtingus krasty sandariklius, nesukietéjusios liejamosios
dervos istekéjimo laikas. I5tekéjimo laikas yra laikas, per kurj liejamoji derva

infiltruojasi j kraSto sandariklj ir pradeda teketi lauk. Rezultatai pateikti 1 lenteléje.



11 LT 4861 B

Palyginamasis pavyzdys A: butilo kordo naudojimas krasto sandarinimui

Prekyboje esantis butilo kordas, turintis 3,5 mm skersmens $erdj
(Naftotherm® BU-cord 4554 ex Chemetall) buvo uzdetas, kaip ir 6 pavyzdyje, ant
stiklo laksto kradtines srities, antrasis stikio lakstas buvo identiSkai uzdétas ant
virdaus ir prispaustas, paliekant 2 mm tarpelj tarp laksty. ISkart po to buvo iSlieta
liejamoiji ‘akrilato derva ir, kaip ir 7 pavyzdyje, buvo nustatytaé nesukietéjusios

liejamosios dervos istekejimo laikas. Rezultatai pateikti 1 lenteléje.

Palyginamasis pavyzdys B: lipnios, istisinés poliakrilato juostelés naudojimas
krasto sandarinimui

Prekyboje esanti lipni, istisiné 2 mm storio poliakrilato juostele (Acrylic foam
tape® 4918 ex 3M) buvo uZdéta, kaip ir 6 pavyzdyje, ant stiklo laksto krastines
srities, antrasis stiklo lakstas buvo identiSkai uzdétas ant virSaus ir prispaustas.
I8kart po to buvo idlieta liejamoji akrilato derva ir, kaip ir 7 pavyzdyje, buvo

nustatytas nesukietéjusios liejamosios dervos istekéjimo laikas. Rezultatai pateikti 1

lenteléje.

Palyginamasis pavyzdys C: poliakrilato putplascio juosteles, kurios abi pusés
padengtos kontaktiniais klijais, naudojimas krasto sandarinimui

Prekyboje esanti 2 mm storio poliakrilato putplas¢io juostelé, i$ abiejy pusiy
padengta kontaktiniais Klijais (Acrylic foam tape® 4912 ex 3M) buvo uzdeta, kaip ir
6 pavyzdyje, ant stiklo laksto krastinés srities, antrasis stiklo lakstas buvo identiskai
uzdetas ant vir8aus ir prispaustas prie lipnios juostelés. ISkart po to buvo iSlieta
liejamoji akrilato derva ir, kaip ir 7 pavyzdyje, buvo nustatytas nesukietéjusios

liejamosios dervos istekéjimo laikas. Rezultatai pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé: (stiklo laksty kompozity, turinCiy skirtingus krasto sandariklius, iStekéjimo

laikas, uzpildZius liejamaja akrilato derva ir nesukietinus liejamosios dervos)

Krasto sandariklis pagal: IStekejimo laikas (min.)

3 pavyzdj 50

4 pavyzdj >60
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5 pavyzdj >60
Palyginamajj pavyzdj A 1-2
Palyginamajj pavyzdi B 7-10
Palyginamajj pavyzdj C 15-20

Kaip matyti, iStekéjimo laikas palyginamuosiuose pavyzdziuose A-C yra
symiai mazesnis, nei 3-5 pavyzdZiuose. Tai rodo, kad ploksCiy kompozity,
pagaminty su lydaliniais klijais, naudojamais pagal §j iSradimg, gamyba yra Zymiai
saugesné, nes nereikia bkstauti dé! liejamosios dervos prasiskverbimo pro krasto
sandariklj.
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Beskeveldrio stiklo gamybos budas pagal liejamosios dervos technologija,
besiskiriantis tuo, kad lakstinio kompozito krasto sandarinimui naudoja
lydalinius Klijus, susidedancius i§ akrilaty ar metakrilaty homopolimery ar
kopolimery ar polimery misiniy. |

. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad naudoja lydalinius klijus,
susidedancius i Siy komponenty pagal Zemiau pateiktg kompozicijg (nurodyta
mases procentais):

akrilaty ar metakrilaty homopolimerai ar kopolimerai

ar polimery midiniai :30-100%
termoplastiniai polimerai 0-50%
gamtiniai ir sintetiniai kauciukai 0-50%
klijingumo priedai 0-30%
plastifikatoriai 0-50%
lipnuma gerinancios medZiagos 0-5%
stabilizatoriai 0-5%
armuojantieji ir nearmuojantieji uzpildai 0-50%

. Bldas pagal 1 ar 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad naudoja lydalinius klijus,
susidedancius i5 S$iy komponenty pagal Zemiau pateikta optimaliausia
kompozicijg (nurodyta maseés procentais):

akrilaty ar metakrilaty homopolimerai ar kopolimerai

ar polimery misiniai 50-100%
termoplastiniai polimerai 0-30%
gamtiniai ir sintetiniai kauciukai 0-30%
klijingumo priedai 0-25%
plastifikatoriai 0-30%
lipnuma, gerinanéios medziagos 0-2%

stabilizatoriai 0-2%
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armuojantieji ir nearmuojantieji uZpildai 0-30%

Bidas pagal vieng i$ 1-3 punkty, besiskiriantis tuo, kad naudoja lydalinius
klijus, susidedangius i$ iy komponenty pagal Zemiau pateiktg optimaliausig
kompozicijg (nurodyta mases procentais):

akrilaty ar metakrilaty homopolimerai ar kopolimerai

ar polimery misiniai ' 50-95%
termoplastiniai polimerai 0-30%
gamtiniai ir sintetiniai kauciukai 0-30%
klijingumo priedai 0-25%
plastifikatoriai ; 0-30%
lipnumg gerinancios medZiagos - 0-2%
stabilizatoriai 0-2%
armuojantieji ir nearmuojantieji uzpildai 5-30%

Bilidas pagal vieng i$ 1-4 punkty, besiskiriantis tuo, kad uzdeda lydalinius
klijus ant stiklo laksto krasto, uzdeda iS virSaus antrajj stiklo lakstg kongruenGiai
su pirmuoju, suspaudzia stiklo lak$ty kompozitg iki i$ anksto nustatyto storio, po
to uzpildo tarpel tarp lak$ty liejamaja derva, uzsandarina padavimo anga ir,

galiausiai, sukietina liejamajg derva.

Bldas pagal vieng i 1-5 punkty beskeveldrio stiklo, skirto saugumo, garso
izoliavimo ir prieSgaisriniams tikslams, gamybai, fotoelektros moduliy gamybai,

0 taip pat beskeveldrio stiklo su uZlietais tarpelyje objektais gamybai.

Bldas pagal vieng iS 1-6 punkty, besiskiriantis tuo, kad lydalinius klijus,
naudojamus kraSto sandarinimui, naudoja kaip sandarinimo medZiagg

liejamosios dervos padavimo angos sandarinimui.

Beskeveldris stiklas, besiskiriantis tuo, kad yra pagamintas pagal vieng i$

1-7 punktuose nurodyty budy.
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