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(57)  Referatas:

Sitiloma vandeniné kompozicija gali biti taikoma jvairiy dispersiniy sistemy destabilizavimui, tame tarpe
nuoteky, ypa¢ uztersty sunkiaisiais metalais, valymui. Kompozicijoje yra koagulianto natrio aliuminato, kuriame
Na,O ir Al;O5 moliy santykis yra nuo 1,5 iki 4, ir anijoninio poliakrilamidinio flokulianto, kurioc molekuliné masé 3
min., geriausiai, kai nuo 3,5 iki 6 min., ir kuriame yra apie' 10 mol. % sulfometilgrupiy. Ji gaunama sumaigant i$
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anksto paruo$tus vandeninius natrio aliuminato ir anijoninio poliakrilamido tirpalus, esant koagulianto ir flokulianto
masiy santykiui nuo 100 iki 1.
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I3radimas priskiriamas chemijos inZinerijos sri€iai ir gali buti pritaikytas {vairiy
dispersiniy sistemy destabilizavimui, tame tarpe nuotéky, ypac uiter§tﬁ sunkiaisiais
metalais, valymui. )

Natrio aliuminata; NaAlO; naudojamas (vairiems tikslams, o vandenvaloje
inomas kaip koaguliantas [Zr. kn. 3amonsckuit AK., Bapan A.A. Koarynsuter u
(MOKYNAHTH! B mpoweccax o4ucTkH Bombl-Jlenunrpam: Xumus, 1987, 204 cl]. Sio
koagulianto sudétis apibidinama Na,O ir Al;O; moliy santykiu a, kuris priklauso nuo
gaminant paimty natrio hidroksido ir aliuminio oksido ar hidroksido kiekiy.

Zinoma, kad koaguliuojant aliuminatu daleliy sustambinimui, vandens
atskyrimui ir sedimentacijos pagreitinimui daZnai papildomai dozuojami vandenyje
tirpiis polimerai — flokuliantai. Tokie koaguliavimo ir flokuliavimo procesai taikomi ne
tik vandenvaloje, bet ir popieriaus pramonéje. Zinomi popieriaus gamybos bidai, kai
koaguliuojant aliuminatais papildomai pilama polisacharidy ir ju dariniy [Zr. Australijos
pat. Nr. 2077876, IPC COB 31/00, BO1D 21/01, 1978; Australijos pat. Nr. 508369, IPC
COB 31/00, BOID 21/01, 1980; N. Zelandijos pat. Nr. 243348, IPC D21H 17/74, D21H
17/55, D21H 17/24, D21H 17/28, D21H 21/10, 1994], arba anijoniniy poliakrilamido
flokulianty [Zr. N. Zelandijos pat. Nr. 243348, IPC D21H-17/74, D21H 17/55, D21H
17/24, D21H 17/28, D21H 21/10].

Siy bidy trikumas yra tas, kad koagulianto ir flokulianto tirpalai ruoSiami ir
naudojami atskirai, taigi kiekvienam jy turi bliti numatytos atskiros talpos ir dozavimo
irengimai. Procesai supaprastéty ir atpigty, jei blity galima naudoti i§ anksto paruoita
$iy reagenty midini. TaGiau aliuminato tirpalai yra labai Sarminiai ir daugelis medziagy
juose suyra arba koaguliuoja.

Zinomi stabiliis natrio aliuminato tirpalai, kuriuose yra 0,1-1,5 % vyno ir
gliukono rﬁg§éi1i, imty santykiu 70:30 [Zr. JAV pat. Nr. 3656889, [PC COIF 7/02,
1972] arba 5-50 % trietanolamino [Zr. JAV pat. Nr. 4007252, IPC COIF 7/02, 1977].
Taip pat zinomos plovimo kompozicijos, kuriy sudétyje be aliuminato yra balikliy
dichlorizocianuraty ir nejonogeniniy detergenty [Zr. Japonijos pat. Nr.1213400, IPC

C11D 17/00, C11D 10/02, DO6L 1/12, 1989].
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Siy kompozicijy tritkumas yra tas, kad jas netinka naudoti koaguliavimo ir/arba
flokuliavimo tikslams, nes mazamolekuliai organiniai junginiai negali atlikti flokulianto
funkeciju.

Zinomos kompozicijos, kuriose yra ir vandenyje tirpiy polimery. Jos taikomos
kitiems, Zemiau nurodytiems tikslams, o ju flokuliacinis efektyvumas neminimas.
Pavyzdéhi.ui, aliumosilikaty (moliy) dispersijas sitiloma» suklampinti [Zr. JAV pat. Nr.
5576271, IPC CO9K 7/02, 1996], dedant 0,001-10 % polimery — krakmolo,
karboksimetilkrakmolo, guarinio tirtiklio arba pbliakrilamido darinio. Tokiose
kompozicijose yra daug kity neorganiniy drusky ir tik 0,01-3 % aliuminato. Naudoti
jas vandenvaloje netikslinga jau vien dél to, kad visi tie priedai labai padidinty tirpaly
mineralizacija, ;

Tekstiles apdailai arba popieriaus bei medienos klijavimui siiloma kompozicija
(Zr. Japonijos pat. Nr. 11001595, IPC COSL 29/04, CO8K 3/10, COSL 101/14, 1999],
kurioje be natrio aliuminato yra modifikuoto polivinilalkoholio darinio, kurio
polimerizacijos laipsnis 50-3000, hidrolizés laipsnis = 50 mol. %, o molekulése yra iki
20 mol. % karboksigrupiu. Sis polimeras negali biti efektyvus flokuliantas dél maZos
molekulinés masés.

Artimiausias pateikiamam iSradimui yra vandeninio aliuminato tirpalo gavimo ir
stabilizavimo bhdas, { ji imai$ant vinilpolimero, turinfio pendantinio tipo
karboksilatiniy grupiy [Zr. JAV pat. Nr. 4734274, IPC CO1F 007/04, 1988]. Naudojamo
polimero molekuliné masé > 1 mln, jo lateksas jterpiamas | aliuminato tirpala, esant
aukstai temperatiirai (110 °C). Tokiose salygose stipriai Sarmingje terpéje vyksta
polimero karboksilatiniy grupiy hidrolizeé ir atsiranda anijoniniy karboksigrupiy.
Kaitinimas iki auk§ty temperatiiry yra esminis §io bdo trikumas.

Sio i¥radimo tikslas — stabilios vandeninés kompozicijos, skirtos dispersiniy
sistemy destabilizavimui, kurioje yra koagulianto natrio aliuminato ir anijoninio
~ poliakrilamidinio flokulianto, gavimas.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad tarpusavyje sumaiSomi vandeniniai natrio
aliuminato, kuriame Na,O ir Al,O; moliy santykis a =1,5 - 4, ir anijoninio

poliakrilamido, kurio formulé
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[(-CH; - CH)p.m ~(CHz~ CH-)]n

I I
CONH, CONH

i
CH,SO;Na

turinéio ne maziau 10 mol. % sulfometilgrupiy, tirpalai. Tokios vandeninés
kompozicijos gali biti naudojamos sunkiyjy metaly jony ir kity terSaly atskyrimui
valant nuotékas. Juos naudojant i§vengiama atskiro abiejy vandenvalos reagenty tirpaly
ruosimo ir dozavimo. .

ISradimo teiginius iliustrudja 1-3 lentelése pateikti duomenys. 1 lentelgje
parodyta, per kiek laiko koagulianto su flokuliantu tirpalai netenka stabilumo
(susidrumscia arba iSkrenta nuoseédos), priklausomai nuo anijoniniy grupiy kiekio
poliakrilamiduose, Na,O ir ALO; moliy santykio aliuminatuose bei flokulianto ir
koagulianto sausy medZiagy masiy santykio. 2 lenteléje palyginti Cr(III) nusodinimo i§
jo druskos tirpalo, o 3 lentelégje — chromo junginiy 3alinimo i§ nuotéku rezultatai,
.dozuojant aliuminatg ir anijoninj flokulianta atskirai ir naudojant i§ anksto paruoita
pagal siilomg iSradima ju miSinj.

1 lenteléje pateikti duomenys patvirtina, kad galima pagaminti stabilius
aliuminato ir anijoninio flokulianto su sulfometilgrupémis miSinius, labai pladiame
intervale keiCiant koagulianto ir flokulianto sausy medZiagy masiy santykj (nuo 100 iki
1). MaZiausiai stabills tirpalai, kuriuose yra labai maZai anijoninio poliakrilamido ( 1%
nuo sauso aliuminato mases), tadiau ir tokius tirpalus galima paruosti, kad nesidrumstu
2-3 savaites. Lentelés duomenys rodo, kad gaunami miiniai tuo stabilesni, kuo daugiau
anijoniniy grupiy turi flokuliantas ir kuo Sarmingesnis koaguliantas (kuo didesné «
verté). 1 mén. ir ilgiau iSlieka skaidris vandeniniai miSiniai, kai flokuliante yra ne
maziau 10 mol. % sulfometilgrupiy, o Na;O ir Al,O; moliy santykis koaguliante >15.
Palyginimui imti tirpalai su to paties polimerizacijos laipsnio (50000) poliakrilamidu,
kuris turéjo ne sulfometil-, bet karboksigrupes ( prototipui artimas varijantas, 1 lentel¢je
Nr. 14 ir 15). Pagaminti stabilius midinius tuo atveju buvo Zymiai sunkiau, nes polimero
molekulése turéjo biti ne maziau 25 mol. % karboksigrupiy, ir jie susidrumsdavo

Zymiai greiiau.
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Kompozicijos pagal § iradima gaunamos sumaiSant tarpusavyje iS anksto

paruodtus vandeninius koagulianto ir flokulianto tirpalus. Pastaba: aliuminato bei

anijoninio flokulianto tirpalai ir jy miSiniai, kaip jprasta Sios rusies produktams, turi baiti

ruodiami ir skiedziami tik minkStintu, geriausiai - dejonizuotu vandeniu, nes

dvivalengiy ir polivalendiy metaly jonai su jais sudaro netirpius kompleksus, ir miSiniai

gali netekti stabilumo vien dél Sios priezasties.

1 lentelé

Anijon. grupiy
Eil. kiekis [Na,0]:[ALO;] Kompozicijos stabilumas dienomis,
Nr. | flokuliante, aliuminate esant koagulianto ir flokulianto masiy
mol. % santykiui
100:1 10:1 1:1

1 6 1,5 12 10 10

2 6 2 10 14 14

3 6 4 >30 >30 >30
4 11 1,5 13 14 15

5 11 2 15 >30 >30
6 11 3 >30 >30 >30
7 17 1,5 14 >30 >30
8 17 2 >30 >30 >30
9 20 1,5 18 >30 >30
10 20 2 >30 >30 >30
11 43 1,3 9 13 12
12 43 1,5 >30 >30 >30
13 43 2 >30 >30 >30
14 *21 1,5 koaguliuoja

15 *25 1,5 4 5-6 8

Pastabos: Tirpalai gauti, sumaiSius soCius aliuminaty ir 1,5%-inius anijoniniy

sulfometilgrupiy turindiy poliakrilamidy (polimerizacijos laipsnis 50000) tirpalus; *—

karboksigrupiy turintis modifikuotas poliakrilamidas.
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Siekiant praktiniy tiksly, atsizvelgiant i transportavimo kastus, svarbu pagaminti
kuo koncentruotesnius tirpalus. Gaunamy miSiniy koncentracijas riboja natrio
aliuminaty tirpumas ir polimero tirpaly klampa. Siuolajkinése vandenvalos
technologijose paprastai naudojami poliakrilamidiniai flokuliantai, kuriy molekuliné
masé virsija 2 min. Kai anijoninio poliakrilamido MM = 3 mln, dar galima lengvai
paruosti 3,5 %-inj jo tirpala, kuri po to jau maisyti su aliuminato, tifpalais. Flokulianty
rianCiosios savybés gerz'aja, didéjant ju molekulinei masei, tafiau vandenyje dél
iSaugusios klampos pavyko istirpinti tik iki 2,5 % nuo tirpalo masés anijoninio
poliakrilamido, kurio MM = 6 mln. Paciy aliuminaty tirpumas ir jy tirpaly stabilumas
priklauso. nuo juy gamybos salygu, o labiausiai nuo Na,O ir Al;03; moliy santykio juose
[Zr. kn. 3anonsckuit ALK, Eépaﬂ A.A. Koarynsiutsl ¥ QIOKYISIHTBl B MPOLECCAX
ouucTku BomplL-Jlenunrpam: Xummsi, 1987, 204 c.]. DidZiausiu tirpumu pasiZymi
aliuminatas, kuriame Na,O ir Al,O; moliy santykis yra apie 1,5, ir galima paruosti net
65 %-inj tokio koagulianto tirpals, turintj daugiausiai veikliosios medziagos (23,9 %
pagal ALOs). Didéjant Na,O kiekiui, aliuminaty tirpumas ir, svarbiausia, veikliosios
medziagos kiekis juose staigiai mazéja. 50 %-inis aliuminato, kuriame o = 4, tirpalas
jau yra beveik sotus, ir jame yra tik apie 10,9 % veikliosios medZiagos. Soius
aliuminaty tirpalus skiedZiant vidutiniSkai 3 %-iniu flokulianto tirpalu pastarojo reikés
pripilti daug, kad miinyje bty bent 1 % anijoninio polimero nuo sauso aliuminato
masés, taigi koagulianto koncentracija dar labiau sumaZés. Todél miSiniy ruoSimui
netikslinga imti aliuminatus, kuriuose a > 4.

Matematiskai nesunku apskaiCiuoti, kad imant soCius aliuminaty ir 3 %-inj
flokulianto tirpalus galima sudaryti kompozicijas, kuriuose §io koagulianto bus nuo 20
iki 1 % pagal ALO; ir nuo 04 iki 2,5 % ;mijoninio sulfometilgrupiy turingio
poliakrilamido. Misinius, kaip patvirtinta Zemiau 5 pavyzdyje, galima prie§ naudojant
skiesti iki tinkamos dozavimui koncentracijos.

2 lenteléje pateikti duomenys, rodantys, kiek tirpale po nusodinimo liko
trivalen&io chromo, kai { chromo sulfato tirpala pirma dozuotas koaguliantas, o po 5
min. flokuliantas (I nusodinimo bldas), arba piltas 1§ anksto paruoStas jy miinys (II

biidas). Lyginant abu bidus ypatingy skirtumy flokuliy susidaryme ir jy sédime
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nepastebéta, o Cr(IIl) nusodinimo rezultatai tinkamai parinkus reagenty koncentracijas

II atveju buvo netgi geresni.

2 lentele
Na aliuminatas, Anijoninis Cr(I1I) koncentracija tirpale bo
mg/l pagal Al,O; | flokuliantas, mg/l nusodinimo, mg/l
’ I o
50 1,5 30,4 5.7
75 2,3 1,8 0,19
100 3 0,1 0,13 |

Pastabos: pradiné Cr(III) koncentracija tirpale — 130 mg/l; naudotas 4,4 mln
molekulinés masés poliakrilamidinis flokuliantas, turintis 43 mol. % sulfometilgrupiy.

3 lentelé
Anijoninis Cr** po nusodinimo,
Na aliuminatas flokuliantas, mg/l

« mg/l pagal Al,O; mg/l I II
1,5 75 2,5 1,4 2

2 50 2,5 2,2 2

2 75 2,5 1,5 14

2 100 2,5 0,6 0,6

3 75 2,5 1,7 2

4 75 2,5 1,8 2,7

**. bendrasis chromas, jo pradiné koncentracija nuotékose — 68,8 mg/l.

Naudojant tuos padius koagulianto ir flokulianto miSinius avikailiu apdailos
gamybos nuotéky valymui pastebéta, kad flokulés buvo Siek tiek smulkesnes ir
ilgiau sedo, taiau galutiniai valymo rezultatai nebuvo prastesni, nei atskirai
dozuojant regentus (3 lentel¢). Praktiné nauda gauta ne tiek del valymo kokybeés,

kiek dél paprastesnés valymo technologijos, pritaikius $i iSradima,

Zemiau apradyti konkretis vandeniniu koagulianto ir flokulianto

kompozicijy gavimo pavyzdzial.
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1 pavyzdys
10 kg vandeninio 2,6 %-inio 3,7 mln molekulinés masés anijoninio
poliakrilamido, kurio formulé
[(-CHz - CH)an «(CHy~ CH- )l

! [
CONH; CONH

| v
CHzSO;Na

turin&io 10 mol. % sufometilgrupiy, tirpalo sumaiSoma su 450g vandeninio 65 %-
inio natrio aliuminato, kuriame yra 23,9 % veikliosios medZiagos pagal Al;Os ir
[Na;0]:[ALL05] = 1,5, tirpalo. Gaunamas tirpalas, kuriame yra 2,5 % anijoninio
flokulianto ir 2,8 % pagal sausas medZiagas (1,0 % pagal Al;O;) koagulianto.
Tirpalas iSlieka stabilus daugiau nei 1 mén.
2 pavyzdys

1 kg vandeninio 3,5 %-inio 3,1 mln molekulinés masés anijoninio
poliakrilamido, turingio 11 mol. % sufometilgrupiy, tirpalo sumaiSoma su 5,65 kg
vandeninio 62 %-inio natrio aliuminato, kuriame yra 20,1 % veikliosios medZziagos
pagal Al,O; ir [Na;0]:[Al,0;] = 2, tirpalo. Gaunamas tirpalas, kuriame yra 0,53 %
anijoninio flokulianto ir 52,6 % pagal sausas medziagas (17,1 % pagal Al;0;)
koagulianto. Tirpalas i§lieka stabilus 14 dieny.

3 pavyzdys

1 kg vandeninio 3,5 %-inio 3,1 mln molekulinés masés anijoninio
poliakrilamido, turingio 11 mol. % sufometilgrupiy, tirpalo sumaiSoma su 7,45 kg
vandeninio 47 %-inio natrio aliuminato, kuriame yra 10,2 % veikliosios medziagos
pagal Al,Os ir [Na,0]:[Al;03] = 4, tirpalo. Gaunamas tirpalas, kuriame yra 0,4 %
anijoninio flokulianto ir 41,4 % pagal sausas medziagas (9 % pagal Al;05)
koagulianto. Tirpalas islieka stabilus daugiau nei 1 mén.

4 pavyzdys

10 kg vandeninio 2 %-inio 6 mln molekulinés masés anijoninio
poliakrilamido, turinéio 31 mol. % sufometilgrupiy, tirpalo sumaiSoma su 3,07 kg
vandeninio 65 %-inio natrio aliuminato, kuriame yra 23,9 % veikliosios medziagos

pagal Al,Os ir [Na;0]:[Al,03] = 1,5, tirpalo. Gaunamas tirpalas, kuriame yra 1,5
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% anijoninio flokulianto ir 15,3 % pagal sausas medziagas ( 5,8 % pagal Al,O3)
koagulianto. Tirpalas ilieka stabilus daugiau nei 1 mén.
5 pavyzdys

10 kg vandeninio 3 %-inio 4,4 min molekulinés mases  anijoninio
poliakrilamido, turin&io 43 mol. % sufometilgrupiy, tirpalo sumalsoma su 5,4 kg
vandeninio 65 %-inio natrio aliuminato, kuriame yra 23,9 % veikliosios medZiagos
pagal AL,O; ir [Na;0]:[AL,03] = 1,5! tirpalo. Gaunamas tirpaias‘ kuriame yra 1,95
% anijoninio flokulianto ir 19,5 % pagal sausas medZiagas (7,2 % pagal Al,O;)
koagulianto. Tirpalas i§lieka stabilus daugiau nei 1 men.

Pagamintas tirpalas dar skiedziamas minkstintu vandeniu santykiu 1:9 ir
laikomas uzdarame inde. Jis pradeda drumstxs tik po 19 dieny.

PavyzdzZiai patvirtina, kad galima pagaminti stabilias vandenines natrio
aliuminato, kuriame a = [Na;0]:[AL,0;5] = 1,5 + 4, ir anijoninio, turingio >10 mol.
% sulfometilgrupiy, poliakrilamido kompozicijas, esant labai ivairiam jy masiy
santykiui (flokuliantas:aliuminatas =1+100). Gaunamy miSiniy koncentracijas
riboja tik natrio aliuminaty tirpumas ir polimero tirpaly klampa. Nesunku
pagaminti tirpalus, kuriuose yra (20+1) mas.% veikliosios koagulianto medziagos,
skaiCiuojant pagal AlL,O;, ir (0,4+2,5) mas.% flokulianto, kurio molekuliné masé
3,5-6 mln. Todél kiekvienam praktinio nuotéky valymo atvejui galima bus parinkti
reikalingg abiejy vandenvalos reagenty derinj. Gaunamus mi$injus galima toliau
skiesti mink3tintu vandeniu (5 pavyzdys), gaunant tiesioginiam dozavimui tinkamy
koncentracijy tirpalus. Kompozicijos pakankamai stabilios, todeél gali biti
ruoSiamos i§ anksto ir naudojamos ilga laika. Dar vienu sitlomo i3radimo
privalumu reikia pripazinti tai, kad pavyko pagaminti kompozicijas su labaj didelss
— 6 min molekulinés masés anijoniniu poliakrilamidu (4 pavyzdys). Tai labaj
svarbu, nes kuo ilgesnés flokulianto makromolekulés, tuo stambesnés ir
mechanikai atsparesnés susidaro flokules, greitesné ju sedimentacija, geresnis
“vandens atskyrimas. Taikant siiilomas kompozicijas praktikoje supaprastéja ir
atpinga nuotéky valymo technologija, nes i§vengiama atskiro koagulianto ir

flokulianto dozavimo.
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Isradimo apibréztis

. Vandesihé¢ kompozicija dispersiniy sistemy destabilizavimui, kurioje yra

natrio aliuminato ir vinilpolimero, b e siskirianti tuo, kad
vinilpolimeras yra anijoninis poliakrilamidas, kurio formule
[(-CH; — CH)p.m ~(CHz~ CH-)mln

| |
CONH; CONH

!
CHz SO3N8.

0 jo ir natrio aliuminato sausy medziagy masiy santykis 1+ 100.
Kompozicija pagal 1 punkta, besiskiriant i tuo, kad Na,0 ir AL,O;
moliy santykis natrio aliuminate yra 1,5 = 4.

Kompozicija pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad anijoniniame
poliakrilamide yra > 10 mol. % sulfometilgrupiy grupiy.

Kompozicija pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad anijoninio
poliakrilamido molekuliné masé¢ > 3 min, geriausiai 3,5 + 6 mln.
Kompozicijos pagal 1 punkta gavimo bidas,besiskiriant i s tuo, kad
sumaido i§ anksto paruo$tus vandeninius natrio aliuminato ir anijoninio

poliakrilamido tirpalus.
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