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I8radimas priskiriamas hidrotechninei statybai, i§ dalies hidrotechniniy statiniy poliy remontui, kai jy

skerspjuvis ir iSdéstymas skirtingi. Klojinyje hidrotechniniy statiniy poliy remontui klojiniy ruo$imo skydai yra
jstatyty apgaubiant apatinj dirza ir hermetiSkai tarpusavyje sujungty iSardomu sujungimu sekcijy pavidalo, kuriy
virdutinéje dalyje yra uztikrinantys jy plidruma oro sektoriai, o apatinéje dalyje - saveikaujantys su apatiniu dirzu
ju padéties fiksatoriai, be to, palei apatinio dirzo kontiirg jo susilietimo su sekcijomis vietose jdétas sandarinimo
jdéklas. Techninis efektas yra klojinio eksploatacijos supaprastinimas, jo jtaisymo ir montavimo darby
sutrumpinimas ir galimybé remontuoti sunkiai pasiekiamas vietas ir apsunkintomis salygomis, o taip pat galimybé
naudoti hidrotechninj statinj, atliekant remonto darbus.
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Isradimas priskiriamas hidrotechninei statybai, i§ dalies hidrotechniniy statiniy poliy
remontui, kai jy skerspjtivis ir i§déstymas skirtingi.

Zinomas klojinys gelzbetoninio polio-apvalkalo remontui, sudarytas i§ uzdedamo ant
remontuojamo pavir$iaus polio-apvalkalo ir varztais tvirtinamo prie jo kieto skydo su
pritvirtintu prievamzdZiu su manometru, §tucerio, prie kurio prijungta zarna, atvesta nuo
skiedinio siurblio, kai kieto skydo aukstyje numatytos kiaurymeés jvairiuose lygiuose
nuosekliam skiedinio siurblio Zarnos perstatymui i§ apatios | virSy. (Ekspluatacija i
dolgovegnost portovych hidrotechnideskich sooruzenij. Budin A.J. 2 pataisytas ir papildytas
leidimas. M., “Transport”, 1977, pusl. 292-293. Pav. 139).

Sio klojinio trikumas yra sudetingas jtaisymas ir montavimas, dél kieto skydo ir
tvirtinimo elementy atgabenimo ir pritaisymo prie remontuocjamo polio-apvalkalo, kieto
skydo paruosimo darbui ant remontuojamo polio-apvalkalo ir pritvirtinimo prie jo. Be to,
reikia uztaisyti sidiles ten, kur kietas skydas susilie¢ia su remontuojamu polio-apvalkalo
paviriumi, o beto demontuoti ir po to atjungti kieta skyda nuo polio-apvalkalo, atlikus
remonto darbus. Visa tai tokio klojinio eksploatacija daro sudeétinga ir ilgina jo jtaisymo ir
montavimo trukme.

Tuo patiu tenka pastebéti, kad kieto skydo ir tvirtinimo elementy atgabenimas ir
pritaisymas prie remontuojamo polio-apvalkalo, kieto skydo paruoSimas darbui ant
remontuojamo polio-apvalkalo ir pritvirtinimas prie jo, demontavimas ir tolesnis kieto skydo
atjungimas nuo polio-apvalkalo, atlikus remonto darbus, suristi su tuo, kad bitina naudoti
pliduriuojantj elementg ir keliamuosius mechanizmus. Tai, kad biitina naudoti pliiduriuojantj
elementg ir keliamuosius mechanizmus, apsunkina klojinio panaudojima remontuojant
sunkiai pasieckiamas vietas ir apsunkintomis salygomis, o taip pat gali sukliudyti naudoti
hidrotechnin; statini, atliekant tokius darbus.

Be to, naudojant tokj klojinj, biitina atidziai kontroliuoti skiedinio, kuris naudojamas
remontuoti polio-apvalkalo sugriauta ar sugadinta vieta, padavimo procesa.

Reikia pastebeti, kad naudojant tokj klojinj, vandens buvimas tose vietose, kur
atlickami darbai, sumazina remonto kokybe, nes tuo atveju sugriautos ar sugadintos vietos
remontui naudojamas skiedinys kontaktuoja su jlros vandeniu, o tai gali salygoti jo

uztersima, iSplovima, susisluoksniavima ir bloginti sukibimo salygas.
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Artimiausias siilomam iradimui yra klojinys hidrotechniniy statiniy gelzbetonio
poliy remontui, sudarytas i$ apatinio dirzo, pritvirtinto prie gelZbetonio polio, metaliniy ar
mediniy klojiniy ruoimo skydy, jtaisyty ant apatinio dirzo su plysiu gelzbetonio polio
pavirSiaus atzvilgiu, uZpildomo cemento skiediniu ar betonu, ir pritvirtinty prie apatinio
dirzo atbrailos, jdeklo, jtaisyto ant klojiniy ruosimo skydy virdutinés dalies, ir apkabos, i3
vidaus apgaubianCios klojiniy ruodimo skydy virduting dalj (Technieskaja ekspluatacija
portovych sooruZenij. 2 perdirbtas ir papildytas leidimas. Red. B.F.Goriunov.M,,
“Transport”, 1974, psl. 257, Pav. 153).

Tokio klojinio triikumas yra didelis kiekis ir imlumas jtaisymo ir montavimo darby,
suriSty su klojiniy ruodimo skydy ir kity klojinio elementy atgabenimu ir pritaikymu prie
remontuojamo polio, klojiniy ruosimo skydy paruodimo darbui ant pritvirtinto ant
remontuojamo polio apatinio dirzo ir jy montavimo, su biitinumu fiksuoti klojiniy ruogimo
skydus remontuojamo polio atZvilgiu, kai jie jtaisomi ir montuojami, jtaisant virSutinéje
klojiniy ruoSimo skydy dalyje jdekla ir apgaubiant juos i§ vidaus virdutineje dalyje apkaba.
Taip pat dél bitinumo uZtaisyti sidiles ten, kur klojiniy ruoimo skydai susiliedia vienas su
kitu ir tose vietose, kur jie susiliegia su apatiniu dirzu, o be to dél batinumo demontuoti ir po
to atjungti klojiniy ruosimo skydus nuo polio, atlikus remonto darbus. Visa tai tokio klojinio
eksploatacija daro sudétingg ir ilgina jo jtaisymo ir montavimo trukme.

Taip pat tenka pastebeéti, kad klojiniy ruoSimo skydy ir kity klojinio elementy
atgabenimas ir pritaikymas prie remontuojamo polio, klojiniy ruosimo skydy paruosimas
darbui ant pritvirtinto ant remontuojamo polio apatinio dirzo ir jy montavimas,
demontavimas ir po to klojiniy ruo$imo skydy atjungimas nuo polio, atlikus remonto darbus
susieti su bitinumu naudoti pliduriuojantj elements ir keliamuosius mechanizmus. Tai, kad
bitina naudoti pliduriuojantj elementa ir keliamuosius mechanizmus, apsunkina klojinio
panaudojimg remontuojant sunkiai pasiekiamas vietas ir apsunkintomis salygomis, o taip pat
gali sukliudyti naudoti hidrotechnini statinj, atliekant tokius darbus.

ISradimu siekiama sukurti klojinj hidrotechniniy statiniy poliy remontui, jgalinantj
remontuoti polius, turinCius skirtingg skersinj pjivj ir skirtingai i§déstytus ir pagamintus i3
jvairiy medziagy. ju povandeninéje zonoje, vandens kintamo horizonto zonoje ir vir§
vandens ir atlikti sugadinty ir sugriauty poliy uztaisymo darbus sausoje aplinkoje, kai
klojiniy ruoimo skydai del neskendumo prie remontuojamo polio bity atplukdomi,
paruoiami darbui, nenaudojant jokiy kroviniy kélimo mechanizmy ir baty atitraukti
pabaigus darbus, o taip pat nereikéty papildomai fiksuoti jy padéties remontuojamo polio

atzvilgiu, juos jtaisant ir montuojant, tai supaprastinty eksplotacija, sutrumpinty jtaisymo ir
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montavimo darby trukme, jgalinty remontuoti sunkiai pasiekiamas vietas ir apsunkintomis
salygomis, o taip pat nekliudyty naudoti hidrotechnini statinj, atliekant tokius darbus.

Paminétas techninis uzdavinys pasiekiamas tuo, kad klojinyje hidrotechniniy statiniy
poliy remontui, i kurj jeina metaliniai klojiniy ruosimo skydai ir apatinis dirzas, pritvirtintas
prie remontuojamo polio, klojiniy ruodimo skydai, ideti apgaubiant apatinj dirza, yra
hermetiskai sujungtos tarpusavyje iSardomu sujungimu sekcijos, kuriy virdutinéje dalyje yrai
oro sektoriai, suteikiantys plidruma, o apatingje dalyje — saveikaujantys su apatiniu dirzu
padeties fiksatoriai, be to, palei apatinio dirzo kontira, jo susilietimo su sekcijomis vietose
jdetas sandarinimo jdéklas.

Papildomai ant klojiniy ruodimo skydy, padaryty i$ tarpusavyje sujungty sekcijy su
oro sektoriais, gali bhti bati uzdéta viena ar keletas isdéstyty viena vir§ kitos uimowy,
pagaminty i3 hermetiskai tarpusavyje sujungty sekcijy, jtaisyty su plysiu remontuojamo polio
atzvilgiu, su galimybe fiksuoti jy padetj klojiniy ruosimo skydy ir vienas kito atzvilgiu, ir
susilietimo vietose jdedant sandarinimo jdékla.

Uzmowy sekcijos gali turéti oro sektorius, suteikian€ius pladruma.

Deél to, kad klojiniy ruogimo skydai, istatyti, apgaubiant apatinj dirZa, yra hermetiskai
tarpusavyje iardomu sujungimu sujungtos sekcijos, kuriy virSutingje dalyje yra oro
sektoriai, suteikiantys plidruma, o apatingje dalyje — saveikaujantys su apatiniu dirzu
padeties fiksatoriai, be to, palei apatinio dirzo kontirg, jo susilietimo su sekcijomis vietose
idétas sandarinimo jdeéklas, susidaro galimybe atgabenti klojiniy ruo$imo skydus atplukdant
prie remontuojamo polio, juos paruosti darbui be jokiy pakeliamyjy mechanizmy ir attjungti
baigus darbus, o taip pat eliminuojama bitinybé papildomai fiksuoti ju padeti remontuojamo
polio atzvilgiu, juos jtaisant ir montuojant. Tai supaprastina klojinio naudojima, sutrumpina
jtaisymo ir montavimo darby atlikimo laika, o taip pat leidZia remontuoti sunkiai
pasiekiamas vietas ir apsunkintomis salygomis, o taip pat nekliudo naudoti hidrotechnini
statinj, atliekant tokius darbus.

Dél to, kad sekcijy virSutinéje dalyje yra i3destyti oro sektoriai, suteikiantys
plidruma, sekcijoms suteikiama vertikali padétis, esanti patogiausia pasiekti remontuojama
poliy ir paruosti darbui.

Del sekcijy virSutingje dalyje esanliy oro sektoriy, suteikian¢iy plidruma, sekcijy
istatymo, apgaubiant apatinj dirZa, ir apatingje dalyje esanCiy padéties fiksatoriy,
saveikaujan¢iy su apatiniu dirfu, pasiekiamas sekcijy padeties fiksavimas remontuojamo

polio atzvilgiu, juos jtaisant ir montuojant.
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Be to palei apatinio dirzo kontiira, jo susilietimo su sekcijomis vietose jdétas
sandarinimo {déklas jgalina jtaisant ir montuojant sekcijas hermetizuoti apatinio dirzo
susilietimo su sujuntomis tarpusavyje sekcijomis mazga,. Tai panaikina biitinybe papildomai
hermetizuoti minétq mazga.

Klojiniy ruosimo skydy pagaminimas kaip hermetiskai tarpusavyje sujungty sekcijy
ir palei apatinio dirzo kontlira jo susilietimo su minétomi sekcijomis vietose jdetas
sandarinimo jd¢klas jgalina hermetizuoti erdve tarp sekcijy pavidalo klojiniy ruodimo skydy
ir remontuojamo polio pavirSiaus, kas leidzia poliy jtriikimus ir paZeidimus uztaisyti sausoje
aplinkoje. Tai, kad darby atlikimo vietoje néra vandens, pagerina kontrole ir remonto darby
kokybe.

Del to, kad ant klojiniy ruodimo skydy, pagaminty kaip tarpusavyje sujungtos
sekcijos su oro sektoriais, papildomai uZdéta viena ar keletas iddestyty viena virs kitos
uzmovy, pagaminty i§ hermetiskai tarpusavyje sujungty sekcijy, irengty su plysiu
remontuojamo polio atzvilgiu, fiksuojant jy padétj klojiniy ruoimo skydy ir viena kitos
atzvilgiu, ir susilietimo vietose jdedant sandarinimo jdékla, sudaroma galimybé remontuoti
ypa¢ didelj remontuojamo polio sugadintg plota. Tada klojiniy ruosimo skydai, pagaminti
kaip tarpusavyje sujungtos sekcijos su oro sektoriais, tarnauja kaip atramos vienai ar keletui
uzmovy, pagaminty i§ hermetiskai tarpusavyje sujungty sekcijy, uzdéty su plysiu
remontuojamo polio atzvilgiu.Tai, kad klojiniy ruo$imo skydai, pagaminti kaip tarpusavyje
sujungtos sekcijos su oro sektoriais, tarnauja kaip atramos vienai ar keletui uzmowy,
pagaminty i§ hermetikai tarpusavyje sujungty sekcijy, Zymiai supaprastina jy jtaisymg ir
montavima, Tai, kad uzmovos uzdedamos, fiksuojant jy padetj klojiniy ruogimo skydy ir
viena kitos atzvilgiu, ir susilietimo vietose jdedant sandarinimo jdekla, prie galimo
dinaminio apkrovimo, atsirandancio atliekant remonto darbus, pasalinama uzmowy postinkio
klojiniy ruosimo skydy ir viena kitos atzvilgiu galimybe, tuo padiu sudaromas tolygus plysys
tarp uzmovy sekcijy ir remontuojamo polio pavir§iaus palei visa jo perimetra, o taip pat
patikimai hermetizuojama minéty elementy susilietimo vienas su kitu vietas, garantuojamas
minéty viety nepralaidumas skiediniui ar betonui, uzpildantiems plysj tarp uzmowvy sekcijy ir
remontuojamo polio pavirsiaus.

Tai, kad uzmowvy sekcijose yra iSdéstyti oro sektoriai, suteikiantys plidruma,
palengvina uzmovas atgabenti prie remontuojamo polio ir jas paruosti darbui ant klojiniy
paruodimo skydy.

Isradimo esmé paaiskinama pateiktais bréziniais. Fig. 1 pateiktas klojinio

hidrotechniniy statiniy poliy remontui bendras vaizdas; Fig. 2 — to paties vaizdas i$ vir§aus;
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Fig. 3 - klojinio vertikaliai iddestyty apvaliy poliy remontui skersinis pjivis; Fig. 4 -
uzmovos bendras vaizdas; Fig. 5 — uzmovos vaizdas i§ viriaus.

Klojinys hidrotechniniy statiniy poliy remontui, | kurj jeina metaliniai klojiniy
ruodimo skydai, sudaryti i§ tarpusavyje hermetiskai sujungty sekcijy 1, ir apatinio dirzo 2,
pritvirtinto prie remontuojamo polio 3. Sekcijos 1 tarpusavyje jungiamos ifardomu varzty
sujungimu 4. Sekcijy 1 sujungimo tarpusavyje hermetiskuma uztikrina tamprus sandarinimo
idéklas S, jdetas jy susilietimo vietose. Virdutingje sekcijy 1 dalyje yra irengti oro sektoriai 6,
uztikrinantys jy plidruma, o apatingje — saveikaujantys su apatiniu dirzu 3 jy padeties
fiksatoriai 7. Sekcijos 1 remontuojamo polio 3 pavirSiaus atzvilgiu jrengtos paliekant plysi
8, uZpildyta skiediniu ar betonu, ir apgaubiant apatinj dirza 2. Palei apatinio dirzo 2 kontiirg
Jo prisilietimo prie sekcijy 1 vietose jdétas sandarinimo idéklas 9.

Papildomai ant klojinio ruogimo skydy, sudaryty iS tarpusavyje sujungty sekcijy 1,
gali biti jrengta viena ar keletas viena vird kitos iddestyty uzmowy 10, sudaryty is
hermetiskai tarpusavyje sujungty sekeijy 11, jrengty kaip ir sekcijos 1 remontuojamo polio 3
pavirSiaus atzvilgiu paliekant plysi, uzpildyta skiediniu ar betonu. Sekcijos 11 tarpusavyje
jungiamos varty sujungimu 12. Sekcijy 11 sujungimo tarpusavyje hermetiskuma uZtikrina
tamprus sandarinimo jdéklas 13, jdetas jy susilietimo vietose. Uzmovos 10 yra jtvirtinamos
fiksuojant jy padét] tarpusavyje sujungty sekcijy 1 atzvilgiu, ir viena kitos atzvilgiu ir jdedant
susilietimo vietose sandarinimo jdekla, 14. Uzmowy 10 padétj tarpusavyje sujungty sekcijy 1
atzvilgiu galima fiksuoti, pavyzdziui, flaniniu sujungimu.

Sekcijose 11 gali bati jrengti oro sektoriai (neparodyti), salygojantys jy plidruma,

Klojinj ant hidrotechninio statinio polio itaiso ir montuoja ir atlieka remonto darbus
sekantiai.

Atlikus paruoSiamuosius darbus, pradeda klojinio jtaisymg ir montavima Tam
klojinio ruosimo skydus, turin¢ius sekcijy 1 pavidala, atplukdo prie remontuojamo polio 3.
Prie§ klojinio ruosimo skydy, turindiy sekeijy 1 pavidala, jtaisyma ir montavima, tvirtina
apatinj dirzq 2 ant remontuojamo polio 3. Pritvirtinus apatinj dirza 2 prie remontuojamo
polio 3, narai plukdymo metu, déka oro sektoriy 6, uztikrinandiy pliidruma, pritraukia sekcijy
I pavidalo klojinio ruogimo skydus prie paruosto remontui polio 3, po to lengvai panerdami
sekcijas 1, jkisa pritvirtintus jy apatinéje dalyje fiksatorius 7 po apatiniu dirzu 2, apgaubia
sekcijomis 1 apatinj dirza 2, o po to sujungia sekcijas 1, suverzdami jas varztais 4.
Tarpusavyje sujungty sekcijy 1 padetis polio 3 atzvilgiu fiksuojama del sekcijos 1 virSutingje
dalyje esantiy oro sektoriy 6, sekcijy 1 jstatymo apgaubiant apatinj dirza 2, sekcijy 1

apatinéje dalyje i§déstyty fiksatoriy 7, priimangiy apkrovima, ir jy saveikos su apatiniu dirzu
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2. Oro sektoriy 6 i3destymas sekcijy 1 virsutingje dalyje, fiksatoriy 7, saveikaujanéiy su
apatiniu dirzu 2 panaudojimas, sekcijy 1 jstatymas, apgaubiant apatinj dirzg 2 pasalina
butinybe papildomai fiksuoti sekcijy padetj remontuojamo polio 3 at2vilgiu, jtaisant ir
montuojant.

[taisius ir sumontavus klojinj, siurbliais i$siurbia vanden; i3 plysio 8 tarp sekcijy 1 ir
remontuojamo polio 3 pavirsiaus. Po to i nurodyta ply§j 8 paduoda skiedinj ar betona,
naudojama uztaisyti polio paZeidimus ir sugriovimus.

Tai, kad darby atlikimo vietoje néra vandens, sudaro galimybe geriau kontroliuoti ir
pasiekti auksty atliekamy remonto darby kokybe, nes pasalinamas ar sumaZinamas kontaktas
su juros vandeniu, sugadinto ar sugriauto ploto remontui naudojamo skiedinio ar betono
uzter$imas ar i$plovimas, pageréja tokio skiedinio ar betono sustingimo salygos.

Atlikus remonto darbus, sekcijy 1 pavidalo klojiniy ruosimo skydai demontuojami,
atjungiami ir nuplukdomi nuo suremontuoto polio ir, esant reikalui, nuplukdomi prie
sekancio polio, kurj reikia remontuoti ir visas ciklas kartojasi.

Kai remontuojamo ploto aukstis didelis, priklausomai nuo sugadinto ploto aukigio,
naudoja viena ar keletg uzmowvy 10, papildomai pritvirtinty prie tarpusavyje sujungty sekcijy
1 pavidalo klojiniy ruo§imo skydy. Uzmovas 10 tvirtina pabaigus visy polio 3 sugadinty ar
sugriauty ploty uztaisyma, atlickama, naudojant hermetiskai tarpusavyje sujungty sekcijy 1
pavidalo klojiniy ruo$imo skydus. Tvirtinant vieng ar keleta uzmowy 10, tarpusavyje
sujungtos sekcijos 1 tarnauja kaip atrama. Tarpusavyje sujungty sekcijy 1 panaudojimas
uZmovy 10 atramoms ir hermetiskai tarpusavyje sujungty sekciju 11 panaudojimas
uzmovoms 10 zymiai supaprastina jy itaisymga ir montavima. Sekcijos 11 atgabenamos prie
remontuojamo polio 3 ir jstatomos taip pat kaip ir sekcijos1, paliekant plysj remontuojamo
polio 3 atzvilgiu, uZpildoma skiediniu ar betonu. Tuo atveju, kai sekcijose 11 yra isdestyti
oro sektoriai, sukeliantys jy plidruma, zymiai lengviau jos atgabenamos ir pritraukiamos
prie remontuojamo polio 3, be to, lengviau jas paruosti darbui. Sekcijos 11 tarpusavyje
sujungiamos varity sujungimu 12. Sekcijy 11 sujungimo hermetiskuma pasiekia dél
tampraus sandarinimo jdéklo 13, jdéto susilietimo vietose. Uzmovos 10 yra jstatomos
fiksuojant jy padet] tarpusavyje sujungty sekeijy 1 atzvilgiu, ir viena kitos atzvilgiu, jdedant
susilietimo vietose sandarinimo jdékla 14. Uzmowvy 10 padetj tarpusavyje sujungty sekcijy 1
atzvilgiu ir viena kitos atvilgiu galima fiksuoti, pavyzdziui, flandinio sujungimo pagalba.
Tai pasalina uzmowvy 10 poslinkio galimybe klojinio ruogimo skydy ir viena kitos atzvilgiu,
veikiant dinaminéms apkrovoms, atsirandanéioms atliekant remonto darbus, dél to susidaro

~

per visa perimetra tolygus plydys tarp uzmowy 10 sekcijy 11 ir remontuojamo polio 3.
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UZmovy 10 susilietimo vietose su tarpusavyje sujungtomis sekcijomis 1 ir jy tarpusavio
susilietimo vietose jstatyti sandarinimo jdéklai 14 uZtikrina minéty viety nepralaiduma
skiediniui ar betonui, kuriuo uzpildomas plysys tarp uzmowvy 10 sekcijy 11 ir remontuojamo
polio 3 pavirSiaus. [taisius ir sumontavus ufmovas 10, 1 ply3j 8 tarp sekcijy 11 ir
remontuojamo polio 3 pavirdiaus paduodamas skiedinys ar betonas, naudojamas uztaisyti

polio 3 sugriovima ar sugadinima,
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ISRADIMO APIBREZTIS

I. Klojinys hidrotechniniy statiniy poliy remontui, | kurj jeina metaliniai klojiniy ruosimo
skydai ir apatinis dirzas, pritvirtintas prie remontuojamo polio, be siskiriantis tuo,
kad, klojiniy ruo8imo skydai yra jstatyty, apgaubiant apatinj dirza, ir hermetiskai tarpusavyje
iSardomu sujungimu sujungty sekcijy pavidalo, kuriy virdutinéje dalyje yra iddéstyti jy
pladruma uztikrinantys oro sektoriai, o apatin¢je dalyje — saveikaujantys su apatiniu dirzu jy
padeties fiksatoriai, be to palei apatinio dirzo kontiira jo susilietimo su sekcijomis vietose

idétas sandarinimo jdéklas.

2. Klojinys pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad ant klojiniy ruosimo skydy,
esantiy tarpusavyje sujungty sekcijy su oro sektoriais pavidalo, pritvirtintos viena ar kelios
viena vir§ kitos iSdéstytos uzmovos, esan¢ios hermetiskai tarpusavyje sujungty sekcijy
pavidalo, jtaisyty su plysiu remontuojamo polio atzvilgiu, su galimybe fiksuoti jy padetj
klojiniy ruosimo skydy ir viena kitos ativilgiu ir susilietimo vietose idétas sandarinimo

ideklas.

3. Klojinys pagal 2 punkty besiskiriantis tuo, kad uzmovy sekcijose i3déstyti oro

sektoriai, uztikrinantys jy plidruma,
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 4
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Fig. 5
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