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ISradimas skirtas naujam $okolado gamybos procesui. Taip pat iSradimas
susijes su Stampy panaudojimu $okolado formavimui presavimu.

Sokoladas, be abejo, yra vienas i§ populiariausiy konditerijos gaminiy
rasiy. Tai patvirtina didZiulis suvartojamo Sokolado kiekis. 1989 metais
vidutinidkai vienas Zmogus suvartojo 6,9 kg Sokolado, kas sumoje sudaro kelis
Simtus tdkstanciy tony per metus.

Gamindama tiek daug $okolado, pramoné nepertraukiamai stengiasi
tobulinti esanius Sokolado gamybos procesus ar iSrasti naujus gamybos
bldus. Varomoji Siy tyrimy ir tobulinimy jéga yra poreikis turéti greitus ir
nesudétingus gamybos procesus, leidZianCius gaminti auk$tos kokybés
Sokolada.

Sokolado gamybos srityje yra Zinoma, kad gautoji po griidinimo $okolado
mase negali bUti paprascéiausiai iSlydyta ir iSpilstyta | formas, nes tokiu atveju
gaunamas netinkantis vartotojams Sokoladas, turintis neblizgy pavirgiy ir prastg.
tekstlra. Siekiant pagaminti aukstos kokybés Sokoladg, bitinai reikia gautgjg pa
grudinimo Sokolado masg atleisti. Atleidimas uztikrina, kad prie$ galutinj
$okolado formavimg jame nelieka beveik jokios modifikacijos polimorfinio
kakavos sviesto, i8skyrus tik pacCig stabiliausiq (daZniausiai Zymima kaip B2
modifikacija). Perlauzus suformuota, Sokolado plytele, kuri buvo atleista, kaip
apraSyta aukSciau, pasigirsta charakteringas “traksteléjimas”, toks $okoladas
neturi riebaliniy briauny ir gali bdti ilgai sandéliuojamas. Be to, tokio atleidimo
metu Sokoladas susitraukia tiek, kad suformuotas Sokoladas lengvai atSoka nuo
formos sieneliy, o tai supaprastina gamybos procesg. Dél Sios prieZasties
atleidimo stadija yra labai svarbi aukstos kokybés Sokolado gamyboje.

Sioje srityje Zinomas atleidimas i3 principo apima ausinimo stadijg ir
Sildymo stadija. AuSinimo stadijos metu suformuojami jvairios modifikacijos
kristaly gradeliai, o Sildymo stadijos metu nepageidaujamy modifikacijy, t.y.
kitokie nei Bz-modifikacijos, kristaly grldeliai yra perlydomi. |prasto atleidimo
metu gaunama taki Sokolado masé, iSliejama po to j tusCig forma, kuri gali bati
pasildyta. Uzpildytos Sokoladu formos yra transportuojamos per ausinimo tunelj,
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kur jos yra atSaldomos konvekciniu badu oro srove iki kambario temperatiros.
I8laikymo Siuose tuneliuose laikas yra apie 20 minuciy. Po au$inimo plytelés yra
iSimamos i$ formy ir suvyniojamos.

Nezidrint j tai, kad pagaminto Sokolado iSvaizda yra gera ir ypa¢ malonus
akiai yra Sokolado gaminiy blizgus pavirSius, ausinimo tuneliy, atimanciy daug
laiko ir uZimangiy daug erdveés, panaudojimas yra jprasto biido trikumas.

Taigi, tapo reikalingas greitesnis ir paprastesnis aukstos kokybeés
Sokolado gamybos procesas.

KaZkas panaSaus yra aprasyta GB 2186476 patentinéje paraiskoje. Sioje
patentinéje paraiSkoje atskleistas maistiniy kompozicijy, tokiy kaip Sokoladas,
atleidimo biidas. Siame bide neatleistaé skystas Sokoladas yra pumpuojamas j
pirmajj Silumokaitj, kur temperatira sumazinama iki 34°C = 1°C, ir po to j antrajj
Silumokaitj, kuriame temperatira siekia apie 25°C. Atleidimo metu $okolado
masés klampumas yra tiesiogiai matuojamas viskozimetrais. Tokiu blidu galima
paruosti Sokolada, turintj molio pavidalo konsistencijg ir tinkantj ekstruzijai. Be
to, apradytasis procesas yra greitas ir paprastas. Tagiau Sokolado, pagamintas
Siuo badu, pavirSiaus iSvaizda yra prasta, ty. jis neblizga, ir todél neatitinka
kokybés standarty.

Kitas netradicinis procesas apraSytas GB 2306289 A ir EP 0776608 A
patentinése paraiSkose. Siose patentinése paraidkose atskleistas procesas,
kuriame turinti riebaly konditeriné medZiaga, tokia kaip $okoladas,
ekstruduojama, veikiant slégiui, ir suformuojama, praleidziant ekstruduota
produktg per tarpelj tarp poros prieSingomis kryptimis besisukandéiy prispaudimo
ritiniy, kuriose padaryti atitinkami apskritiminiai jspaudai. Pagamintieji Sokolado
produktai turi patraukly lygy pavir$iy. Taliau Siame procese kaip Zaliava
naudojami jau gatavo $okolado rutuliukai. Tai reiSkia, kad auk$¢iau apra3ytoji
ekstruzija ir formavimas yra dar kita stadija, kuria turi bati papildytas jprastas
Sokolado gamybos blidas. Vadinasi, procesas, apraSytas auk$ciau minetose
patentinése paraiSkose, yra, be abejo, greitesné ir paprastesné alternatyva

jprastiems procesams.
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Tuo bidu, Sio iSradimo tikslas yra pateikti Sokolado gamybos procesg,
kuris yra greitesnis ir paprastesnis nei Zinomi procesai ir kuris, be to, leidZia
pagaminti aukStos kokybés Sokoladg, turint] iSvaizdy pavirsiy.

Sis tikslas iSsprestas $io iSradimo gamybos procesu, kuriame skysta
Sokolado masé yra atleidZiama, stipriai ausinama ir presuojama formoje. Pagal
kitus poZymius iSradimas yra susijgs su presformy ir Stampy panaudojimu
Sokolado gamyboje.

Zaliava $io iSradimo procesui yra jprastos sudéties skysta okolado mase,
t.y. gali biiti panaudotos visos jprasto Sokolado risys, jskaitant baltajj $okolads,
pieni$ka Sokoladg ar juodajj Sokolada.

Tipinis baltasis Sokoladas turi, pavyzdZiui, nuo 40 iki 55 mases % cukraus,
nuo 20 iki 40 masés % nenugriebto pieno milteliy ir nuo 20 iki 30 masés %
kakavos sviesto. _

Tipinis pieniskas Sokoladas turi nuo 40 iki 55 masés % cukraus, nuo 20 iki
25 masés % henugriebto pieno milteliy, nuo 10 iki 25 masés % kakavos sviesto
ir nuo 6 iki 25 mases % kakavos masés.

Tipinis juodasis Sokoladas turi nuo 45 iki 60 masés % cukraus, nuo 0 iki
15 masés % kakavos sviesto ir nuo 26 iki 50 maseés % kakavos maseés.

Skysta Sokolado masé paprastai gaminama tokiu biddu: uzgrudinta
auk$éiau minétos sudéties $okolado masé pasildoma maidant, gaunant vienodg
midinj. 1§ principo, temperatlra néra ribojama, tadiau taupumo sumetimais
paprastai nustatoma tarp 40 ir 50°C.

Siame procese atleidimui gali biti panaudotas bet koks atleidimo bidas,
tadiau optimaliu atveju atleidimas susideda i$ au8inimo ir Sildymo stadijy.

Sio iSradimo ausinimo stadijos metu skysta Sokolado masé yra atSaldoma
iki ir laikoma 20-31°C temperatiiroje. Pasirenkama temperatra labai priklauso
nuo atleidziamo $okolado risies ir sudéties. Tuo biddu, tipiné pienidko Sokolado
ausinimo temperatiira yra nuo 25 iki 30°C, optimaliu atveju — nuo 26 iki 28°C, kai,
tuo tarpu, juodojo Sokolado ausinimo temperatira yra nuo 26 iki 31°C, optimaliu
atveju - nuo 27 iki 29°C, o baltojo $okolado — nuo 22 iki 28°C, optimali - nuo 24
iki 26°C. Manoma, kad pieno riebaly kiekis turi tam tikros jtakos atitinkamai

temperatirai.
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Ausinimo stadija, kurios pagrindinis tikslas yra suformuoti kakavos sviesto
kristalus $okolado maseje, gali biti atlikta bet kokiame atleidimo jrenginyje,
tadiau tinkamiausi yra nepertraukiamo veikimo jrenginiai. Tipinis ilaikymo Siose
jrenginiuose laikas yra nuo 30 sek iki 1 min. Siekiant neleisti perdaug uzaugti
kakavos sviesto kristalams, masé yra veikiama skersinio postdmio jegomis.
Atitinkamas masés judéjimas taip pat padeda sulyginti temperatlry skirtumus
Sokolado maséje.

Anksgiau buvo manoma, kad au$inimo stadijos metu nereikia virsyti 0,5-
1% kristalizacijos laipsnio, nes, prieSingu atveju, véliau atleistos Sokolado mases
(ty. po Zemiau apraSyto pakartotinio Sildymo stadijos) takumas gali bdti
nepakankamas formavimo stadijai, sekantiai po atleidimo. Kaip bus paaiskinta
Zemiau, 0,5-1% reik8mé gali bati virSyta Sio iSradimo procese.

Pagal §j idradima taip vadinamas “atleidimo laipsnis” yra naudojamas
iSmatuoti kristalizacijos laipsnj, nes tai yra jprastas matas, naudojamas Sokolado
gamybos pramonéje. Tiksliau, &ia naudojamas “atleidimo laipsnis” yra Sokolado
maséje esandiy riebaly kristaly kiekio, dydzio ir pasiskirstymo matas.

Siekiant nustatyti atleidimo laipsnj, yra stebima i§ anksto kristalizuotos
Sokolado masés ausinimo kreive. T.y., $okolado masés bandinio temperatira
atvaizduojama grafidkai kaip laiko funkcija, kuomet i$ sistemos yra pasalinamas
pastovus $ilumos kiekis. Tuomet atleidimo laipsnis yra nustatomas pagal gautaja
diagrama. Prekyboje esantys kietmadiai, t.y. prietaisai, skirti matuoti atleidimo
laipsnj auk3&iau aprasytu bidu, paZymi gautaja matavimo reikSme atleidimo
laipsnio skaléje, suZymétoje nuo 1 iki 9. Kuo aukStesnis skaitmuo, tuo didesnis
riebaly kristaly Sokolado maséje kiekis ir dydis. Kadangi Sis didéjimas normaliu
atveju visuomet atitinka ir klampumo padidéjima, tiesioginiai klampumo
matavimai kartkartémis atliekami kristalizacijai kontroliuoti (GB 2186476) ir, tuo
bdu, atleidimo laipsniui nustatyti. Tagiau Sio iSradimo procese tinkamiausias
yra atleidimo laipsnio nustatymas kietmaciu.

Sio i$radimo iSradéjai aptiko, kad temperatira néra tinkamas parametras
kontroliuoti kristalizacija, pasirinkus konkrecig Sokolado rsj, nes paprastai
kristalizacija atliekama izoterminémis salygomis, kurioms jprastai reikalingas
ausinimas. Ty., esant izoterminéms salygoms, kristalizacijos Siluma yra
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pasalinama $okolado maseés iSoriniu au$inimu. Dél Sios priezasties ausinimo
laipsnis yra sprendziamasis faktorius, nulemiantis kristalizacijos kontrole. Sio
iSradimo procese optimalus ausinimo laipsnis atleidimo stadijoje yra toks, kad
Sokolado masés atleidimo laipsnis bity apie 5, kas atitinka atleidimo laipsnj,
taikoma jprastame procese. Tadiau pagal §j iSradima atleidimo laipsnis gali bati
ir aukStesnis, pavyzdziui, > 5 ar net > 7. FaktiSkai, atleidimo laipsnis, gautas
Sioje stadijoje, neturi virSutinés ribos, jei tik uZtikrinamos pakankamai geros
perpumpavimo ar transportavimo, pavyzdZiui, atitinkamais siurbliais ar
sraigtiniais konvejeriais, savybés. Per aukstas atleidimo laipsnis Sioje stadijoje
néra naudingas, nes yra suformuojamos nepageidaujamos kristaly
modifikacijos, kurias reikia perlydyti sekancioje stadijoje (Zr. Zemiau). Reikia
paZyméti, kad Sokolado masé, turinti atleidimo laipsnj Zymiai didesnj nei 5, blty
pasalinta jprastame procese. |

Atleidimo proceso Sildymo stadijoje pagal §i iSradimg Sokolado masé yra
pasildoma pakartotinai. Tai yra biitina, nes auk$¢iau apraSytos ausinimo stadijos
metu suformuojami ne tik pageidaujamos Bz-modifikacijos kristalai, bet taip pat ir
labiau nestabilios kristaly modifikacijos. Kadangi Sios modifikacijos turi jtakos
neigiamoms galutinio Sokolado produkto savybéms, kaip nurodyta auksciau,
reikia perlydyti $ias nepageidaujamas kristaly modifikacijas taip, kad visi like
kristaly grideliai jgauty B.-modifikacijg. PraktiSkai, gautoji auksciau aprasytos
audinimo stadijos metu Sokolado masé yra optimaliu atveju paildoma iki 25-
34°C temperatiros. Geriausiu atveju temperatira, naudojama $ildymo stadijoje,
2-5°C virSija ausinimo stadijos temperatlra. Vél gi, tinkama temperatlra
priklauso nuo naudojamo $okolado raSies. Tuo bddu, Sildymo stadijos
temperatdra, gaminant baltajj Sokoladg, svyruoja nuo 26 iki 30°C, optimaliu
atveju - nuo 27 iki 29°C, gaminant pieniska Sokoladg — nuo 27 iki 33°C, optimaliu
atveju - nuo 29 iki 31°C, ir gaminant juodajj Sokoladg - nuo 30 iki 37°C,
optimaliu atveju — nuo 31 iki 33°C.

Sildymo stadija gali bt atlikta tame paciame atleidimo jrenginyje,
naudotame ankstesnéje auSinimo stadijoje, kuris optimaliu atveju yra
nepertraukiamo veikimo jrenginys. Be to, auSinimas gali bt atliktas tokio

nepertraukiamo atleidimo jrenginio Zemutinéje pagal judéjimo kryptj dalyje.
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Tadiau jis taip pat gali bdti atliktas ir atskirame jrenginyje. Tipiné operacijos
Siuose jrenginiuose trukmé yra nuo 30 sek iki 1 min. Kalbant apie naudojama
Sildymo terpe, jos temperatiira tinkamai gali blti parinkta, priklausomai nuo
atleidimo  laipsnio, pasiekto  ankstesnéje auSinimo  stadijoje, nes
nepageidaujamos modifikacijos kristaly, kuriuos reikia perlydyti Siame etape,
kiekis didéja, didéjant atleidimo laipsniui.

Po atleidimo $okolado maséje optimaliu atveju lieka tik Bz-modifikacijos
kristaly gradeliai.

Tuo tarpu, kai Zinomuose procesuose po atleidimo iSkart seka formavimo
stadija, Siame procese vietoje to naudojamas stiprus ausinimas. Si stipraus
audinimo stadija atliekama Siame iradime, siekiant suteikti Sokolado masei
reologiniy savybiy, reikalingy formavimo presavimu stadijoje. T.y., stipraus
ausinimo stadija suformuoja tasiq ir/arba lipnig, optimaliausiu atveju - neskystg
Sokolado mase.

Smarkaus ausinimo metu riebaly kristaly gradeliai, suformuoti atleidimo
stadijoje, auga ir aglomeruoja, suformuodami didesnius klasterius ir, galimai,
tinkline struktdra. Sis proceso metu padidéja klampumas, kg atspindi didesnis
atleidimo laipsnis. Tagiau prieSingai nei jprastuose formavimo procesuose,
proceso, atliekamo pagal § iSradima, stadijoje gali bdti pasiektas didesnis
klampumas. Sokolado masé po stipraus audinimo stadijos yra formuojama
presavimu, kai, tuo tarpu, paprastai formuojama Sokolado masé turi pasizymeti
mazu klampumu ir biti taki. Be to, riebaly kristaly aglomeracija yra naudinga,
nes perlauzus suformuotg $okolado produkta, pastarasis “traksteli”.

Atleidimo laipsnis, pasiektas stipraus ausinimo stadijoje, néra kaip nors
ribotas, ir klampios $okolado masés atleidimo laipsnis gali bdti >5. Kaip
nurodyta auk$iau, paprastai kristalizacija atliekama izoterminémis salygomis, ir
i§ sistemos paSalintos ausinimu energijos kiekis yra kristalizacijos kontroles
priemoné. Tuo biidu, $io i$radimo stipraus au$inimo stadijoje yra kristalizuojama
dalis arba, optimaliu atveju, visa likusioji riebaly fazé. Per stiprus (greitas)
ausinimas gali i$8aukti klaidingg kristaly modifikacija, t.y. kitg nei B,-modifikacija,
ir gali bti gautas trapus Sokolado produktas, neatitinkantis rinkos kokybes

standarty.
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Taigi, ausinimo intensyvumas turéty bati tinkamai sureguliuotas, siekiant
gauti klampig medZiaga, panasig | makarony tesla, kuri galéty bati iSspausta pro
kanalg ir suformuota atitinkamomis priemonémis.

Smarkaus audinimo stadijoje, panaSioje | auksCiau mineta ausinimo
stadijg atleidimo metu, Sokolado mase yra veikiama skersinio postimio jégomis.
Tai neleidZia per daug uZaugti kristalams, taip i&vengiant per didelio $okolado
masés klampumo, deél ko ji netikty formavimui presavimu. Be to, skersinio
postimio jégos iSmaiSo Sokolado masg ir uztikrina tinkama $ilumos perdavimg
mase.

Stiprus auinimas yra atliekamas bet kokiame jrenginyje, kuris gali
paSalinti $ilumg i§ Sokolado masés ir suteikti jai skersinio postdmio jega.
PavyzdZiui, gali bati panaudotas ekstruderis, turintis Silumos mainy apvalkalg ar
pavirinj Silumokaitj. Tuo bldu, yra jmanoma naudoti tg pat] atleidimo jrengin,
kuris buvo naudotas ankstesnéje atleidimo stadijoje, apatinéje pagal veikimo
kryptj jrenginio dalyje, jei tai yra nepertraukiama operacija. Pagal vieng
igyvendinimo variantg atleista Sokolado masé yra siurbliu paduodama | pavirsinj
Silumokaitj. Siam tikslui gali bati panaudotas bet koks jprastos rusies jrenginys,
ypa rotorinis-stimokiinis siurblys, ekscentrinis sraigtinis siurblys ir diafragminis
siurblys, toks kaip Zarninis diafragminis siurblys.

Smarkus ausinimas gali bati gali biti atliktas, naudojant ausinimo terpe,
kurios temperattra yra nuo -15 iki 5°C. Néra jokiy apribojimy ausinimo terpei, ir
visi Jinomi ausinimo srityje junginiai gali bti panaudoti.

Bendru atveju minétos rusies siurbliai gali bati panaudoti $io iSradimo
procese, kuomet Sokolado masg reikia persiysti | kitg jrenginj. Gali bati
panaudoti ir sraigtiniai konvejeriai. Tadiau reikia suprasti, kad perdavimo
priemoneés, kurios gali biti panaudotos Siame procese, jokiu bldu néra
apribotos ivardintomis.

Tokiu bGdu gauta $okolado maseé patenka i$ jrenginio | smarkaus
ausinimo stadija per i8éjimo anga, tokig kaip kanalas. Pagal vieng iSradimo
jgyvendinimo variantg stipraus ausinimo stadija yra atliekama sraigtiniame ar
stimokliniame ekstruderyje. Siuo atveju, Sokolado masé yra i$spaudziama pro

ekstrudoriaus anga iSkart po stipraus ausinimo stadijos.
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I8éjusio i§ jrenginio po stipraus au$inimo stadijos klampaus $okolado
pavir§ius yra matinis ir neidvaizdus, todél nepriimtinas vartotojui. Tyrimy metu
iSradéjai nustaté, kad Sis trikumas paSalinamas, presuojant formuojamag
Sokolada. Pagal §j iSradima gali biti panaudotos bet kokios presformos. Taciau
yra pageidautina naudoti Stampus, ypa¢ auSinamus Stampus. Stampai gali bti
pagaminti i legiruoto plieno, turingio chromo, nikelio ir molibdeno. Be to, gali
biti panaudotos presformos, apradytos DE 19748370 A paraikoje, skirtos muilo
formavimui, turingios plastiko jdékla. Sios rasies presformos gali sudaryti dalj
tinkamy mechaniniy ar hidrauliniy presy. |

Ruosiniy, skirty preformoms, formos néra kaip nors ribotos, jos gali bati
parinktos pagal poreikj formuoti Sokolado plyteles ir gabaliukus ar bet kokias

kitas formas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Sokolado gamybos procesas, besiskiriantis tuo, kad skystg Sokolado

masg atleidZia, stipriai ausina ir formuoja presavimu.

. Procesas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad atleidimas apima
pirmajg ausinimo stadija, kurioje Sokolado masg atausina iki ir laiko 20-31°C
temperatiroje, ir paskesneg Sildymo stadijg, kurioje Sokolado mase pasildo iki

ir laiko 25-34°C temperatiroje.

. Procesas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad atlieka ausinimo stadijg

taip, kad gaunama $okolado mase, turinti atieidimo laipsnj > 5.

. Procesas pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad atlieka ausinimo stadijg

taip, kad gaunama $okolado masé, turinti atleidimo laipsnj 2 7.

. Procesas pagal bet kurj ankstesn punktg, besiskiriantis tuo, kad
stipraus au$inimo stadija apima 3okolado masés auSinimg ir skersiniy

postimio jégy taikyma.

. Procesas pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad ausSinimas yra

izoterminis ausinimas.

. Procesas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad

presuojamajj formavimg atlieka Stampais.

. Procesas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad

Sokolado formavimui naudoja presformas.

. Procesas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad

Sokolado formavimui naudoja $tampus.
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