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ISradimas priskirtinas medicininés technikos sriciai, gali biti panaudojamas Sirdies aritmijai nutraukti ir
ritmiskam Sirdies darbui palaikyti arba gaminant implantuojamus stimuliatorius ar defibriliatorius. I1$radimo tikslas -
sukurti Sirdies ritmidkus susitraukimus operatyviai atstatantj ir palaikantj ekonomiska, adaptyvy stimuliatoriy su
uzdelstu grjztamuoju rysiu, kuris palaipsniui pervesty Sirdj i$ aritmijos ritmiskumo bisena, leisty keistis Sirdies
daZniui fiziologinése ribose, be pavojaus i$sivystyti pastovioms aritmijoms, ritmiskuma palaikyty maZesniu stimuly



LT 4915B

skaiéiumi: i§jungty stimuly padavima, kai $irdies biosignaly periodai susivienodina ar kai skirtumai tarp jy nevirsija
variabilumo riby. Ligoniams jis leisty i$vengti toksi8ky antiaritmiky vartojimo. Sirdies ritmigky susitraukimy
atstatymo ir palaikymo adaptyvus stimuliatorius su uZdelstu grjZtamuoju rySiu, turintis intrakardinio biosignaly
formuotuva (1), biosignaly periody matuoklj (2), stimuly padavimo momento iéskaiciuotuva (5), stimuly generatoriy
(7) ir stimuly paleidiklj (8), naujas tuo, kad tarp biosignaly periody matuoklio (2) ir stimuly padavimo momento
idskaiéiuotuvo yra jvesti grjztamojo rysio uzdelsimo ir uzdelstos informacijos saugojimo elementas (3) ir grjZtamojo
rySio jtakos koeficiento K reguliatorius (4), tamp stimuly padavimo momento i$skaigiuotuvo (5) ir stimuly paleidiklio
(8) jvestas stimuly padavimo laiko korektorius (6), be to, stimuly padavimo momento iSskaiciuotuvo (5) ilgalaikio
adaptyvumo algoritmas pakeistas operatyvaus adaptyvumo algoritmu, jvertinanéiu koeficiento K reik§me ir nuolat
gaunamg informacija uzdelstuoju griZztamuoju rysiu.
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Isradimas priskirtinas medicininés technikos sriciai ir gali biti panaudojamas
Sirdies aritmijoms nutraukti ir ritmiskam darbui palaikyti operacijy metu arba
gaminant implantuojamus stimuliatorius bei defibriliatorius.

Zinomo $irdies stimuliatoriaus su grjztamuoju ryiu Inos 2 DR DDDR
unipolar/bipolar SN 52899998, BIOTRONIK, Berlin, Made in Germany, apraSomo
literatiiroje bei taikomo 3irdies stimuliavimui klinikoje, triikumai: adaptyviam $io
stimuliatoriaus darbui reikalingas pradinis ilgas (kartais iki savaités) adaptavimo
periodas; stimuliavimo metu gali kilti ekstrasistolés, todél ligoniams tokiu atveju
tenka naudoti ir antiaritminius vaistus. Zinomas stimuliatorius vertina fizinio ar
emocinio streso jtakq Sirdies darbui vertina pagal 3irdies raumens intrakardinio
Jimpedanso kitimo greitj ir apsimokan¢io algoritmo pagalba nustato stimulo
padavimo momentg. Taciau stimuliavimas pagal iSankstinio apsimokymo ir
adaptavimo duomenis ne visada gali biiti adekvatus einamuoju metu ir varginti
Sirdies raumen;.

Siiilomo iSradimo tikslas: sukurti 3irdies ritmisko darbo atstatymo ir
palaikymo adaptyvy stimuliatoriy su uzdelstu griztamuoju rySiu, kuris laipsniSkai
priartinty irdj prie ritmiSkumo biisenos, neleisty i3sivystyti pastovioms aritmijoms ir
operatyviai valdyty Sirdies ritmg maZesniu stimuly skaiciumi: i$jungdamas stimuly
padavima, kai biosignaly periodai tampa vienodi arba kai skirtumai tarp
biopotencialy periody (variabilumas) nevir3ija normos reik3miy. Toks stimuliavimas
maZiau kenkty ligonio $irdies raumeniui ir prailginty stimuliatoriaus naudojimo
laika.

Iiradimo esmé: Sirdies ritmisko darbo atstatymo ir palaikymo adaptyvus
stimuliatorius su uZdelstu grjztamuoju rysiu, susidedantis i3 intrakardinio biosignaly
formuotuvo (1), biosignaly periody matuoklio (2), grjiZtamojo rysio uZdelsimo ir
uzdelstos informacijos saugojimo elemento (3), griZtamojo rysio jtakos koeficiento
K reguliatoriaus (4), stimuly padavimo momento i$skai¢iuotuvo (5), stimuly
padavimo laiko korektoriaus (6), stimuly generatoriaus (7) ir stimuly paleidiklio (8),
skiriamas: ritmiSkumui atstatyti, laipsniSkai priartinant $irdj prie ritmiskos biisenos;
ritmui valdyti palankiausiame $irdies darbui daZnyje, maZesniu stimuly skai¢iumi;
neleisti i§sivystyti pastovioms aritmijoms.

I3radimas iliustruojamas bréZiniais 1 pav. ir 2 pav.

1 pav. Sirdies pervedimo i§ aritmijos j ritmi3ka biiseng uZdelstu griztamuoju rysiu
schema

2 pav. Stimuliatoriaus elementai: (1 )- intrakardinis biosignaly formuotuvas;

(2) - biosignaly periody matuoklis; (3) - griztamojo rysio uzdelsimo ir uZdelstos
informacijos saugojimo elementas, (4) - griZtamojo rysio jtakos koeticiento K
reguliatorius; (5) - stimulo padavimo momento i3skaiciuotuvas; (6) - stimuly
padavimo laiko korektorius; (7)- stimuly generatorius; (8) - stimuly paleidiklis.
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Siilomame stimuliatoriuje intrakardinis biosignaly formuotuvas (I)
registruoja elektrograma, biosignaly periody matuoklis (2) matuoja periody trukmeg,
griZtamojo rysio uZdelsimo ir uZdelstos informacijos saugojimo elementas (3) priima
ir saugo informacijg apie paskutiniuosius buvusius 3irdies biosignaly periodus,
griZztamojo rysio jtakos koeficiento K reguliatorius (4) keicia uzdelsto grjZztamojo
rysio jtakg, stimuly padavimo momento i$skai¢iuotuvas (5) operatyvaus algoritmo
pagalba, be iSankstinio apsimokymo, nustato stimulo padavimo momentg, stimuly
padavimo laiko korektorius (6) prailgina arba pagreitira stimulo padavimg pagal
kintamus reZimus, stimuly generatorius (7) formuoja elektrinius stimulus, stimuly
paleidiklis (8) paleidZia stimulus. Stimuliatorius $irdies ritmiSka veiklg atstato 4-5
biosignaly periody laikotarpyje ir palaiko fiziologinése ribose.

Stimuly padavimo momento iSskai¢iuotuvas (5) algoritmas operatyviai
jvertina uzdelsto griZztamojo rysio signalg K[y(t) - y(t-1)]. Stimuly padavimo
momentas nustatomas kaip funkcija: Ty=y [Ti+ K(T, - Tj)] £ t, kur K - griZtamojo
rySio koeficientas Ke(-D;+D), n- i$skaiciuotasis periodas, le(e;f); je(e;f); ee(0;n);
fe(0;n); laikas te(-D;+D), T - biosignaly periodai. Stimuliatorius dirba realiame
laike.

Stimuliatoriaus programiné dalis 2 ms periodi$kumu matuoja intrakardiniy
biosignaly reik$mes, tikrina stimuliavimo sglygas, stimuly paleidimg, nustato ir
keicia koeficientg K, stimuly uZdelsimo maksimalias ir minimalias reikSmes. Jei per
paskaiciuotg prognozuojama periodo Ty, reikSmeg, (plius ar minus papildomg delsimo
intervalg) neaptinkamas biosignalo impulsas ir pats prognozuojamas T, periodas yra
leistinose ribose, tada paduodamas suformuotas stimulo impulsas.

Ritmo valdymas uZdelstu griZtamuoju rysiu, rcmiasi chaoso teorija. Sitlomo
stimuliatoriaus autoriai jj i$bandé eksperimentuose, ivairiy aritmijy atvejais..

Sifilomas irdies ritmisky susitraukimy atstatymo ir palaikymo adaptyvus
stimuliatorius su uZdelstu grjZtamuoju rysiu, palyginus su Zinomu Inos 2 DR DDDR
unipolar/bipolar SN 52899998, BIOTRONIK, Berlin, Made in Germany yra
pranaSesnis, nes jo pagalba galima ne tik adaptyviai, bet ir operatyviai valdyti Sirdies
darbg, kadangi tam nereikalingos i$ankstinés papildomos Zinios apie Sirdies
funkcine biiseng. Sitilomas stimuliatorius leidZia savam Sirdies daZniui keistis
fiziologinése ribose. Atsiradus neritmiSkumui (ekstrasistolei), Sirdis palaipsniui, 4-5
biosignaly periody laikotarpyje, pervedama j ritmisky biiseng, nebeleidZiant
iSsivystyti tolesnéms aritmijoms. Stimuly skaicius sumaZinamas, stimuly padavimg
iSjungiant, jei Sirdies biosignaly periodai susivienodina, ar kai skirtumai tarp jy
nevirsija normalaus variabilumo. Stimuliavimo metu ligoniams, nebereikéty vartoti
antiaritminiy vaisty.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Sirdies ritmisky susitraukimy atstatymo ir palaikymo adaptyvus
stimuliatorius su uZdelstu griztamuoju rysiu, susidedantis i8 intrakardinio biosignaly
formuotuvo (1), biosignaly periody matuoklio (2), stimuly padavimo momento
i¥skai¢iuotuvo (5), stimuly generatoriaus (7) ir stimuly paleidiklio (8),

besiskiriantis tuo, kad tarp biosignaly periody matuoklio (2) ir stimuly
padavimo momento i$skaiciuotuvo (5) yra jvesti grjZtamojo rysio uZdelsimo ir
uZdelstos informacijos saugojimo elementas (3) ir grjZtamojo rysio jtakos
koeficiento K reguliatorius (4), tarp stimuly padavimo momento i$skaiciuotuvo 5)
ir stimuly paleidiklio (8) jvestas stimuly padavimo laiko korektorius (6), be to,
stimuly padavimo momento iSskai¢iuotuvo (5) ilgalaikio adaptyvumo algoritmas
pakeistas operatyvaus adaptyvumo algoritmu, jvertinanciu koeficiento K reikSm¢ ir
nuolat gaunamg informacija uZdelstuoju griZtamuoju rysiu.
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