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ISradimas priklauso statybos pramonei. I$radimo tikslas - pagerinti betoninio gaminio fizikinius
mechaninius rodiklius, iigaamZiskuma ir atsparumg $alCiui. Betono sudétis yra tokia, mas.%: cementas - 12,6 -
35,6; elastingas priedas (susmulkintos iki 0,125 - 4,0 mm dydZio gumos atlieky dalelés) - 0,84 - 42,5; vanduo -
likgs kiekis. Taip pat betono sudétyje gali bati 12,1 - 77,1 mas.% smulkaus uZpildo (smelio); 40,5 - 47,0 mas.%
stambaus uZpildo (akmens, granito, Zvirgzdo skaldos ar 2virgZdo, ar $iy komponenty miginio pasirinktinai); 0,03 -
0,89 mas.% plastiklio ar superplastiklio.
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I8radimas priklauso statybos pramonei, biitent betonams, skiediniams ir betono
gaminiams.

Zinoma betono masé, i kurios sudétj jeina 3ie komponentai, mas. % : cementas
18,00-23,0; stambus uZpildas 16,0-21,0; smulkus uZpildas 39,0-44,0; hidrofobinis
priedas 0,3-0,5; uZpildas — geleZingos dispersinés aukstakrosniy gamybos atliekos
6,0-14,0 ir likes kiekis vanduo. Kaip smulky ir stamby uZpilda naudoja auk$takrosniy
granuliuoty $laka ar kvarcinj smélj, kaip stamby uZpildq — akmens skalda. (Zr. RU
patenta Nr.2047580, TPK C O4 B 28/08, publ. 1995).

Betono gaminiy, gauty i§ Zinomos betono masés, nepakankamai geri fizikiniai
mechaniniai rodikliai.

ISradimo tikslas — pagerinti betoninio gaminio fizikinius mechaninius rodiklius,
ilgaamziskumgq ir atsparuma Sal¢iui.

I$radimo esmé yra ta, kad betonas su elastingu priedu, i kurio sudétj jeina cementas
ir vanduo, yra sekan¢ios sudéties, mas. % :

Cementas 126 - 35,6
Elastingas priedas 0,84 - 425
Vanduo (H-O) likes kiekis.

ISradimo esmé taip pat yra ta, kad betono sudétyje yra 12,1 — 77,1 mas. %.
smulkaus uZpildo. _
I3radimo esmé taip pat yra ta, kad betono sudétyje yra 40,5-47,0 % mas. %
stambaus uZpildo.
ISradimo esmé taip pat yra ta, kad betono sudétyje yra 0,03-0,89 mas. % plastiklio
arba superplastiklio.
I3radimo esmé taip pat yra ta, kad stambus uZpildas yra akmens, granito, Zvirgzdo
skalda ar ZvirgZdas, ar $iy komponenty misinys pasirinktinai.
I3radimo esmeé taip pat yra ta, kad smulkus uZpildas yra smélis.
I3radimo esmé taip pat yra ta, kad elastingas priedas yra susmulkintos iki 0,125 —
* 4,0 mmdydZio gumos atlieky dalelés. '
Optimalios komponenty, jeinanéiy i betono sudéti ribos, nustatytos atliekant
4  eksperimentus. 4
Cementas yra hidrauliné riSamoji medZiaga daZniausiai naudojama betono
gamyboje. Tai smulkiis pilk§vai Zali milteliai. Cemento sudétis iSreiSkiama jame
esandiy oksidy procentais, kuriy svarbiausieji yra CaO (62-64 %), SiO, (20-24 %),
AlLO3 (40-75 %) ir Fe 03 (2,0-50 %). Cementas gaunamas smulkiai sumalus
klinkerj su tam tikru kiekiu gipso. Klinkeris gaminamas i3degus iki sukepimo
molingus kalkakmenius arba kalkakmenio ir molio miSinius taip, kad iSdegtame
produkte vyrauty kalcio silikatai.
Elastingas priedas ~ gumos atlieckos. Guma — tai vulkanizuotas (kaitinamas su
siera) kautiukas. Vulkanizavimas suteikia kau¢iukui patvaruma ir elastinguma.
Smulkus uZpildas, smélis, - tai biriy gamtiniy uolieny, kuriy grideliy matmenys
iki 4 mm, midinys.
Stambus uZpildas, skalda, — tai statybiné medZiaga i§ susmulkintos natiiralios
uolienos arba dirbtinio akmens. Natiiraliy tankiyjy uolieny — akmens, granito,
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Zvirgzdo skalda naudojama betony uZpildams. Granitas — tai uoliena sudaryta i3
kvarco kristaléliy, lauko ¥pato ir Zérugio. ZvirgZdas — tai taip pat statybiné medZiaga,
naudojama betony uZpildams. Ji sudaryta i§ gamtiniy uolieny griideliy, kuriy
matmenys nuo 4 iki 32 mm. '

Plastiklis ir superplastiklis — tai betono priedai, dedami nedideliais kiekiais i
betono miinj jo maiSymo metu, kuriy déka, nekeiliant konsistencijos, galima
sumazinti vandens kiekj betono miSinyje, arba, nekeitiant vandens kiekio, padidinti
betono misinio slankuma, arba pasiekti abu Siuos efektus kartu. Plastikliai sumaZina
vandens kieki betono misinyje daugiau negu 5 %, o superplastikliai — daugiau negu
12 %.

I$radimas iliustruojamas pavyzdZiais.

1 betono gavimo pavyzdys. Betono sudétis sekanti, mas. %: cementas — 22,7,
smulkus uZpildas, smélis, - 28,6, stambus uZpildas, Zvirgzdas, - 40,5, elastingas
priedas, susmulkintos iki 0,125-4,0 mm dydZio gumos atlieky dalelés, - 0,84,
superplastiklis — 0,57 ir vanduo — likgs kiekis.

[ maidykle pastoviai maiSant sudeda cementa, smélj, susmulkintas iki 0,125 — 4,0
mm dyd¥io daleliy gumos atliekas ir supila vandenj. Mi3inj maiSo 50 s — 5 min.
laikotarpyje iki vienalytés masés susidarymo. I§ paruosto misinio formose formuoja
betono bandinius ir juos kietina, esant kambario temperatiirai, arba prie auk3tesnés,
iki 80 °C temperatiiros, drégnoje aplinkoje, esant santykinei oro drégmei ne maZesnei
kaip 60 %, kol betonas pasiekia projektinj stipri.

2 betono gavimo pavyzdys. Analogidkai 1 pavyzdZiui gavo betona ir i§ jo formavo
betono bandinius. Betono sudétis sekanti, mas. %: cementas —26,4, smulkus uZpildas,
smélis, - 12,1, stambus uZpildas, akmens skalda, - 47,0, elastingas priedas,
susmulkintos iki 0,125-4,0 mm dydZio gumos atlieky dalelés, - 6,00, superplastiklis ~
0,66 ir vanduo — likes kiekis. ,

3 betono gavimo pavyzdys. Analogidkai 1 pavyzdZiui gavo betong ir i§ jo formavo
betono bandinius. Betono sudétis sekanti, mas. %: cementas — 18,3, smulkus
uZpildas, smélis, - 26,5, stambus uZpildas, granito skalda, - 43,3, elastingas priedas,
susmulkintos iki 0,125-4,00 mm dydZio gumos atlieky dalelés, - 2,77 ir vanduo —
likes kiekis.

4 betono gavimo pavyzdys. Analogiskai 1 pavyzdZiui gavo betona ir i3 jo formavo
betono bandinius. Betono sudétis sekanti, mas. %: cementas —12,6, smulkus uZpildas,
smélis, - 77,1, elastingas priedas, susmulkintos iki 0,125-4,0 mm dydZio gumos
atlieky dalelés — 0,96, ir vanduo — likes kiekis. '

5 betono gavimo pavyzdys. Analogiskai 1 pavyzdZiui gavo betong ir i$ jo formavo
betono bandinius. Betono sudétis sekanti, mas. %: cementas — 15,2, smulkus uZpildas,
smélis, - 67,4, elastingas priedas, susmulkintos iki 0,125 - 4,00 mm dydZio gumos
atlieky dalelés, — 7,19, superplastiklis — 0,38 ir likgs kiekis vanduo.

6 betono gavimo pavyzdys. Analogiskai 1 pavyzdZiui gavo betona ir i§ jo formavo
betono bandinius. Betono sudétis sekanti, mas. %: cementas — 34,3, elastingas
priedas, susmulkintos iki 0,125-4,00 mm dydZio gumos atlieky dalelés, -40,7 ir
vanduo - likes kiekis.

7 betono gavimo pavyzdys. Analogiskai 1 pavyzdZiui gavo betona ir i§ jo formavo
betono bandinius. Betono sudétis sekanti, mas. %: cementas — 35,6, elastingas
priedas, susmulkintos iki 0,125-4,00 mm dydZio gumos atlieky dalelés, - 42,5,
plastiklis - 0,89 ir vanduo — likgs kiekis.



Betono fizikiniai mechaniniai rodikliai pateikti lentelgje.
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Rodiklis - 1 pav.

2pav. 3pav. 4pav. Spav. 6 pav.

7 pav.

Tankis, kg/m” ' 2385
Stipris gmuzdant

MPa 2 60,0
Stipris tempiant,
nustatytas skehmu

MPa 4,4
Dinaminis tam rumo
modulis, GPa 37,0
Atsparumas §al<‘.‘1u1
cikly skaitius * 100

2060 2240 2380 1970 1090

21,0 28,0 12,5 8,0 0,49

25 3,1 1,9 1,3 -
21,0 28,0 225 150 -

100 100 100 100 -

1165

0,91

1) Nustatyta pagal LST ISO 6275 : 1995.
2) Nustatyta pagal LST ISO 4012 : 1995.

3) Nustatyta pagal ISO 4108.
4) Nustatyta pagal xH. Jlemunckuii M.IO. I/Icnm*aﬂue 6etona: CrnpaBoyHOE

noco6ue.- M.: Ctpoituzzar, 1980. — 360 c.
5) Nustatyta pagal LST 1428/17 : 1997, imirkant bandinius 5 % natrio chlorido

tirpale.

Pareiskiamos sudéties betono bandiniai pasiZymi pakankamais gerais fizikiniais
mechaniniais rodikliais: stipriu, ilgaamZiskumu ir atsparumu $al¢iui. Elastingo priedo
- gumos atlieky, susmulkinty iki 0,125-4,0 mm dydZio daleliy, panaudojimu betono
gamybai i§sprendZiamas jy utilizavimas.
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ISradimo apibréZtis

1. Betonas su elastingu priedu, i kurio sudétj jeina cementasir vanduo,
besiskiriantis tuo, kad jo sudétis yra sekanti, mas. %:

Cementas 12,6 - 35,6
Elastingas priedas 0,84- 425
Vanduo (H,0) likes kiekis.

2. Betonas su elastingu priedu pagal 1 punkta, besiskiriantistuo, kad jo
sudétyje yra 12,1-77,1 mas. % smulkaus uZpildo.

3. Betonas su elastingu priedu pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jo
sudétyje yra 40,5-47,0 mas. % stambaus uZpildo.

4. Betonas su elastingu priedu pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jo
sudétyje yra 0,03-0,89 mas. % plastiklio ar superplastiklio. _

5. Betonas su elastingu priedu pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad
smulkus uZpildas yra smélis. '

6. Betonas su elastingu priedu pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad
stambus uZpildas yra akmens skalda, granito skalda, ZvirgZdo skalda ar ZvirgZdas, ar
Siy komponenty miSinys pasirinktinai.

7. Betonas su elastingu priedu pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad
elastingas priedas yra susmulkintos iki 0,125-4,0 mm dydZio gumos atlieky dalelés.
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