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(57) Referatas:

Pateikiamos sistemos ir badai farmacinés kompozicijos pavertimui aerozoliu. Pagal vieng bida, kai bandoma
jkvépti, respiracinéms dujoms trukdoma tekéti j plaudius. Po to respiracinems dujoms staigiai leidZiama tekéti j plauéius.
Tuomet respiracinés dujos gali bati naudojamos istraukti farmacine kompozicijg i§ talpyklos ir patalpinti farmacing

kompozicija respiraciniy dujy sraute aerozoliui sudaryti.
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Nuorodos j giminingas paraiskas

Si paraiska yra testiné paraiSka ir patvirtina pirmuma US laikinosios
patentinés paraiskos Nr. 60/141,793, paduotos 1999 m. liepos meén. 30, ir
paraiskos Nr. 60/198,060, paduotos 2000 m. balandzio mén. 18, kuriy pilni

aprasymai €ia cituojami.

I$radimo prielaidos

Sis i$radimas daugiausia susijes su vaisty jvedimo sritimi ir, konkregiau,
su farmaciniy kompozicijy jvedimu | plaugius. Tiksliau, isradimas susijes su
farmaciniy kompozicijy aerozoliy sudarymu, naudojant energijg, sukurta
paciento jkvepimu.

Sékmingos terapijos vaistais lemiamas aspektas yra efektyvus vaisty
jvedimas pacientui, pasidlyta daugybe vaisty jvedimo metodiky. Pavyzdziui,
vienas i§ jprasty bady yra peroralinis piliuliy, kapsuliy, eliksyry ir panasiai
Ivedimas. Vis délto peroralinis jvedimas kai kuriais atvejais gali bati netinkamas
tuo, kad daug vaisty suskyla virskinamajame trakte prie$ tai, kol jie gali
absorbuotis. Kitas bddas yra pooding injekcija. Sio sillymo vienas i$ trakumy
yra prastas paciento palankumas. Kiti pasidlyti alternatyvis jvedimo budai
apima transderminj jvedima, jvedimag j nosj, rektalinj, vaginalin jvedima ir
jvedima j plaucius.

Ypatingas démesys iSradime skirtas jvedimo | plauCius badams, kurie
remiasi paciento jkvépimu farmacinés kompozicijos tokiu badu, kad aktyvusis
vaistas, esantis dispersijoje, galéty pasiekti distaling (alveoliy) plauciy srit;.
Pasitlyta daugybé aerozoliy sudarymo sistemy farmacinéms kompozicijoms
disperguoti. Pavyzdziui, US patentuose Nr. 5,785,049 ir 5,740,794, kurie ¢&ia
cituojami, apradyti pavyzdiniai milteliy dispersijos jrenginiai, kurie naudoja
suslegtas dujas milteliy aerozoliams sudaryti. Kiti aerozoliniy sistemy tipai apima
MDI (kuriuose paprastai yra vaisty, kurie sukaupti disperguojanciame agente),
purkstuvus (kurie paveréia skysdius aerozoliais, naudojant suslégtas dujas,

paprastai org) ir panasiai.
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Kitas budas, kuriam isradime skiriamas démesys, yra jkvépty dujy
panaudojimas farmacinei kompozicijai disperguoti. Siuo badu pacientas gali
tiekti energijg, reikalinga kompozicijai paversti aerozoliu paties paciento
jkvépimu. Tai garantuoja, kad aerozolio sudarymas ir jkvépimas tinkamai
sinchronizuojami. Paciento jkvépty dujy panaudojimas gali buti sunkus keliais
aspektais. Pavyzdziui, kai kurioms farmacinems kompozicijoms, tokioms kaip
insulinas, gali bati pageidautina apriboti inhaliacijos srauto greitj tam tikrose
ribose. Pavyzdziui, PCT/US99/04654, paduota 1999 m. kovo men. 11, pateikia
insulino jvedima j plaudius greiciais, maZesniais negu 17 litry per minute. Kitas
pavyzdys, giminingoje US patentingje paraiskoje Nr. 09/414,384 aprasSytas
jvedimo j plau¢ius buadas, kur didelis pasiprieSinimas tekéjimui sudaromas
pirminiame periode, po kurio eina mazesnio pasiprie$inimo tekéjimui periodas.
Cia cituojami visy virduje esanéiy nuorody pilni aprasymai.

Kitas paciento jkvépty dujy panaudojimo sunkumas yra tas, kad atskiry
asmeny jkvepiamo srauto greitis gali bati labai skirtingas. Pavyzdziui, kaip
parodyta Fig. 1, atsitiktinés atrankos 17 asmeny, kurie buvo vertinami du kartus
per savaite keturias savaites, sukele srauty greiius, svyruojanCius nuo
mazdaug 5 litry per minute iki mazdaug 35 litry per minutg. Toks jvairumas gali
paveikti kompozicijos gebéjimg bati disperguota dujy sraute, gebéjima
deagreguoti milteliy pavidalo kompozicijg, ir/arba aerozolinés kompozicijos
gebéjima adekvaciai pasiekti giliuosius plaucius.

Taigi, $is iradimas susijes su budais reguliuoti jkvepty dujy tekéjima,
kuris gali bati naudojamas, kai disperguojama farmacine kompozicija. Siuo
aspektu isradimas susijgs su badais, skirtais sustiprinti kompozicijos gebejima
bati disperguota dujy sraute, sukurtame paciento jkvépimu, sustiprinti gebéjima
deagreguoti milteliy pavidalo kompozicijg ir padidinti aerozolinés kompozicijos

gebéjima adekvaciai pasiekti giliuosius plaucius.

ISradimo santrauka
Isradimas pateikia pavyzdines sistemas ir budus, skirtus pateikti
kvépavimu skatinama, tekéjimu reguliuojama aerozolinj farmaciniy kompozicijy

jvedima. Viename variante iSradimas naudoja paciento sudaryty respiraciniy
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dujy tekéjimg, kad paversty aerozoliu farmacine kompozicijg. Kitame
konkre¢iame isradimo variante iSradimas jgalina istraukti milteliy pavidalo
farmacing kompozicijg i§ talpyklos, deagreguoti kompozicijg ir jvest kompozicijg
I plaucius, naudojant platy paciento jkvepiamo srauto greiciy intervala. Pagal tg
iSradimo variantg pateikiami jtaisai ir budai, kurie uztikrina efektyvy farmacinio
aerozolio jvedima j giliuosius plaucius.

Pagal §j iSradima pradzioje respiraciniy dujy srautui gali bati trukdoma
teketi j plaudius, kol vartotojas sukuria i§ anksto nustatyts vakuuma, tuo
momentu  respiraciniy  dujy tekéjimas staigiai paskatinamas. Viename
konkre¢iame  jgyvendinimo variante  staigus respiraciniy  dujy tekejimo
paskatinimas naudojamas farmacinei kompozicijai paversti aerozoliu. Pagal §j
igyvendinimo variantg, kai méginama ikvepti per atdara kandiklj viename jtaiso
gale, i$ pradziy respiracinéms dujoms trukdoma teketi j plaugius. Kaj vartotojas
sukuria i§ anksto nustatyta vakuuma, tada respiracinéms dujoms staigiai
leidziama teketi j plaugius. Respiraciniy dujy srautas naudojamas istraukti
farmacine kompozicijg i§ talpyklos ir patalpinti farmacine kompozicijg
respiraciniy dujy sraute, kad sudaryty aerozol;.

Remiantis pradiniu trukdymu respiracinéms dujoms tekéti j plaucius, kai
bandoma jkvépti, jtaisai ir badai pagal §j iSradimg nurodo kelig kaip uztikrinti,
kad gaunamas dujy srautas turety pakankamai energijos istraukti farmacine
kompozicijg i§ talpyklos. Viename variante pradzioje gali bati trukdoma
respiraciniy dujy srautui tekéti i plautius, patalpinant voztuva vedandiame J
plaucius oro takelyje ir atidarant voztuva, kad praleisty respiraciniy dujy srauta.
Pagal iSradimg voztuvas atidaromas, kai bandymu jkvépti sukeltas ribinis
paleidimo vakuumas virSijamas. Tokiu badu, kai voztuvas atidarytas, gaunamas
dujy srautas turi pakankamaij energijos iStraukti ir paversti aerozoliy farmacing
kompozicijg.

Kitame jgyvendinimo variante, isradimas pateikia aerozoliy sudarymo
jtaisa, kurj sudaro korpusas, nustatantis oro takelj, ir prijungimo mechanizmas,
skirtas prikabinti talpykla su farmacine kompozicija prie oro takelio. ltaisas dar
turi voztuva, skirtg uzkirsti kelig respiracinéms dujoms tekéti oro takeliu, kol

nevirsytas ribinis paleidimo vakuumas. Tuo momentu voZtuvg atidaro, kad leisty
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respiracinéms dujoms teketi oro takeliu ir istraukti farmacing kompozicijg i$
talpyklos aerozoliui sudaryti.

Gali bati naudojama daugybé ribiniy voztuvy, trukdanciy dujoms tekét
oro takeliu, tai smulkiau bus aptarta Zemiau. Pavyzdziui, voztuvas gali turéti
uskisimo elementa su anga ir idtraukimo elementa, kuris iStraukiamas per anga,
kai sudaromas ribinis paleidimo vakuumas. Badingas pavyzdys, uzkiSimo
elementas gali bati sudarytas i$ elastingos membranos, © istraukiamu elementu
gali bati rutuliukas, kuris iStraukiamas per membrang, kai pasiekiamas ribinis
paleidimo vakuumas. Kitame variante voztuvo ribinis paleidimo vakuumas yra
diapazone nuo mazdaug 20 cm H,O iki mazdaug 60 cm H20. Viename
konkrediame variante voztuvas sukonstruotas bati patalpintu talpykloje. Tokiu
badu, voztuvas gali bati pagamintas kartu su talpykla.

Pagal kita variantg isradimas pateikia jtaisus ir budus respiraciniy dujy
srauto reguliavimui, sudarant pastovy oro srautg, nepriklausomg nuo vartotojo
jkvépimo greiCio. Kitame variante sistema apima reguliavimo sistemg
respiraciniy dujy srautui reguliuoti oro takeliu, kai atidaromas voztuvas. Srauto
reguliavimo suderinimo su ribiniu voztuvu pagal §j iSradima pasekmé yra
aerozolio jvedimo jtaisai ir budai, kurie efektyvis, naudojant juos aerozoliniy
kompozicijy jvedimui j giliuosius plaucius.

Dar kitame variante jtaisai ir bidai pagal isradima gali riboti respiraciniy
dujy srauto greitj iki mazesnio negu tam tikras greitis tam tikru metu. PavyzdZiui,
srauto greitis gali bati apribotas iki grei¢io, maZesnio negu mazdaug 15 litry per
minute laiko trukmei nuo mazdaug 0,5 sekundés iki mazdaug 5 sekundziy,
atitinkamai jkvéptam tariui intervale nuo mazdaug 125 ml iki mazdaug 1,25 l.
Srauto greigio reguliavimas naudingas tuo, kad jis gali padidinti sisteminj kai
kuriy farmaciniy kompozicijy aktyviojo agento bioprieinamuma per absorbcijg
giliuosiuose plauciuose, kaip bendrai aprasyta PCT paraiskoje PCT/US
99/04654, paduotoje 1999 m. kovo 3 ir esandioje ekspertizéje kartu su paraiska
US 09/414,384, anksciau cituotos.

Respiraciniy dujy srautui reguliuoti ir riboti gali bati naudojami jvairas
badai. Pavyzdziui, vartotojas gali bati aprapintas grjztamuoju ry$iu, kai

sukuriamas pernelyg didelis srauto greitis, leidziama vartotojui reguliuoti savo
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lkvépimo greitj. GrjZztamojo rysio pavyzdziai, kurie gali bati pateikti, apima
Svilpukg, vizualinj grjiztamajj rys;j, pavyzdziui, davikliy Sviesos arba lygio
matuoklis, lytéjimo grjztamajj rysj, pavyzdziui, vibracija ir panasiai. Kita
alternatyva, respiraciniy dujy srautas gali bati valdomas, reguliuojant j plaudius
vedancio oro takelio dydj. Pavyzdziui, gali bati naudojamas elastigkai paslankus
voztuvas, kad sudaryty srauto pasipriesinima, paremta srauto greiCiu per jtaisa,
ir apibreZty tekéjima iki tam tikro greigio. _

Viename variante jtaisas dar apima reguliavimo sistema respiraciniy dujy
tekejimui oro takeliu reguliuoti iki tam tikro greicio. Pavyzdziui, reguliavimo
sistema gali bati sukonstruota taip, kad apriboty srautg iki greigio, mazesnio
negu mazdaug 15 litry per minute tam tikrg laika arba tam tikru jkvéptu tdriu.
lvairs srauto reguliatoriai gali bati naudojami dujy srautui reguliuoti iki tam tikro
greiCio, tai detaliau bus aptarta Zemiau. Pavyzdziui, srauto reguliatoriy gali
sudaryti voztuvas, sukonstruotas kaip elastinis elementas, pavyzdziui,
minkstasis elastomeras, kuris riboja tekejima iki tam tikro greiCio, tuo paciu
neleisdamas tekéti priesinga kryptimi. Toks voztuvas gali turéti kiauryme,
sudaranCig galimybe orui tekéti per voztuva pagal naudojamg vakuumo dydj, ir
vieng arba daugiau sudedamy sieneliy, juosianciy 8ia kiauryme. Tokiu badu,
padidéjes vakuuminio slégio lygis griauna sieneles vieng link kitos, tuo
sumazindamas arba uZzdengdamas kiaurymés plotg ir sudarydamas didesnj
arba visiska pasipriedinima tekéjimui. Pavyzdziui, toks voztuvas gali bati
iSdéstytas lygiagreCiame srauto takelyje. Kai srauto greitis tampa per didelis,
voztuvas uzsidaro taip, kad visas per jtaisa tekantis oras turi eiti kitu srauto
takeliu. Padarius §j srauto takelj tam tikro dydzio, per jtaisg tekan¢iy dujy srauto
greitis gali bati iSlaikytas Zemiau ribinio.

Kitame konkreCiame variante reguliavimo sistema gali turéti grjztamojo
rySio mechanizma, teikiantj informacija apie respiraciniy dujy srauto greitj.
Pavyzdziui, grjztamojo ry$io mechanizmas gali turéti Svilpuka, kuris susietas su
oro takeliu ir, kai virSijamas maksimalus srauto greitis, sukelia Svilpesj. Kitoje
alternatyvoje reguliavimo sistema gali turéti ribojimo mechanizma oro takelio
dydziui riboti. Ribojimo mechanizmas gali bt regulivojamas, siekiant keisti

respiraciniy dujy srauto greitj oro takeliu. Ribojimo mechanizmas gali bati
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reguliuojamas rankiniu badu arba automatiskai, pavyzdziui, naudojant elastiskai
paslankig medziaga.

Pasirinktinai gali bati pateikta elektroniskai valdoma, uzdaros grandinés
valdymo sistema ribojimo mechanizmui regulivoti. Viename variante valdymo
sistena sukonstruojama taip, kad apriboty srautg iki tam tikro greiCio tam tikram
laikui arba tam tikram jkveptam tariui ir tuomet fiksuoti ir sureguliuoti ribojimo
mechanizma taip, kad leisty padidintam respiraciniy dujy rautui teketi oro
takeliu. Tokiu badu gali bati reguliuojamas respiraciniy dujy srauto greitis,
siekiant apriboti srauta iki tam tikro greicio tam tikram laikui, palengvinant
reikiama farmacinés kompozicijos jvedima | plaucius. Tuomet gali bati
naudojama valdymo sistema, reguliuojanti ribojimo mechanizmg taip, kad
vartotojas galéty patogiai pripildyti savo plaugius respiracinémis dujomis,
jvesdamas farmacing kompozicijg j giliuosius plaucius. Reguliavimo sistemos ir
valdymo sistemos pagal §j isradimg panaudojimas yra naudingas tuo, kad jtaisa
gali naudoti daugelis vartotojy, turinGiy skirtingus jkvépimo greicius, ir jtaisa
galima naudoti su jtaisu, reguliuojanciu respiraciniy dujy srautg taip, kad
farmaciné kompozicija baty reikiamai jvesta j plaucius.

Pagal kita isradimo varianta, kai srauto greitis apribotas tam tikram laikui
arba jkvéptam tariui, oro takelio dydis gali bati padidintas, kad praleisty
padidintg srauto greitj. Tai gali bati atlikta, pavyzdziui, atidarant kita, einantj per
jtaisa oro takelj. Tokiu budu, vartotojas gali be esminio pasipriesinimo patogiai
jkvepti, kad pripildyty savo plaucius respiracinemis dujomis ir jvesty farmacing
kompozicija j giliuosius plaucius.

Alternatyviniame i$radimo variante galima pasirinktinai naudoti jvairius
kaupiklius, sudarancius galimybe srautui padidintu greiCiu teketi per inhaliavimo
jtaisg ir po tam tikro laiko proceso pabaigoje leidziancius vartotojui patogiai
pripildyti savo plaucius. Tokie srauto kaupikliai gali turéti vieng ar daugiau
judeéjimo elementy, kuriy judejimas paremtas tekancio per jrenginj srauto tariu.
Tokiu badu, kai pradinis (sureguliuotas) taris jkvepiamas, is elementas juda
tiek, kad atidaryty kita dujy kanalg, praleidziant] padidéjusj dujy srauta. Srauto

kaupikliy pavyzdziai, kurie gali bati naudojami, smulkiau aptariami Zemiau ir
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apima judamus stimoklius, suspaudimo mechanizmus, dujy pripildytas dumples
su isleidimo anga ir panasiai.

Su $io iSradimo sistemomis ir badais naudojama farmacine kompozicija
gali bati skysta arba milteliy pavidalo. Pagal vieng bado variantg farmacine
kompozicijg sudaro milteliy pavidalo medikamentas. Respiraciniy dujy srautas
naudojamas deagreguoti miltelius, kai jie istraukiami i talpyklos. Oro takelyje
pasirinktinai gali bati patalpinamos jvairios konstrukcijos, kad dalyvauty
deaglomeravimo procese.

Dar viename jgyvendinimo variante i§radimas pateikia talpykla, kurig
sudaro talpyklos korpusas, apibréziantis talpg, uzdengta dangteliu, pro kurj
galima prasiskverbti. Talpykla dar turi ribinj voZtuva, kuris sujungtas su talpyklos
korpusu. Viename variante ribinis voZtuvas sukonstruotas atsidaryti, kai
naudojamas vakuumas yra bent mazdaug 40 cm H.0.

Pagal kita variantg isradime gali bati taip pat naudojami jvairGs badai,
uztikrinantys, kad vartotojas, naudodamas aerozoliy sudarymo jtaisg, tinkamai
apzioty kandiklj. Pavyzdziui, ant kandiklio gali bati lapy apsaugojimo priemone,
leidZianti vartotojui savo lapas talpinti greta lupy apsaugojimo priemonés. Kitas
pavyzdys, kandiklis gali turéti kandimo vieta ar kitas pavir§iaus Zymas.
Alternatyviai, kandiklio Sone gali bati viena ar daugiau angy. Sios angos gali bati
uzdengiamos Iapomis tam, kad sudaryty jtaiso jjungimui pakankama vakuuma.
Dar kitas variantas, kandiklis gali turéti apskritiminj — elipsinj profilj. Elipsiné
dalis turi bati uzdengiama paciento lapomis, kad sukurty pakankama vakuuma
jtaiso paleidimui.

Sie ir kiti $io i$radimo variantai bus labai aiskas $ios srities specialistui,

atsizvelgiant j bréZinius ir detaly apradyma, kurie toliau iSdéstyti.

Trumpas bréZiniy apragymas

Fig. 1 - grafikas, iliustruojantis vidutinj jkvepiamo srauto greitj 17
asmeny, kurie buvo vertinami du kartus per savaite keturias savaites.

Fig. 2 - grafikas, iliustruojantis paciento jkvepiamo srauto greicio

reguliavima laikui bégant pagal isradima.
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Fig. 3 - grafikas, iliustruojantis kito paciento jkvepiamo srauto greicio
requliavima laikui bégant pagal isradima.

Fig. 4 — schematiskas vaizdas vienos sistemos pagal isradima, kuri gali
bati naudojama iStraukti farmacing kompozicijg i§ talpyklos, deagreguoti
kompozicijg ir patalpinti kompozicijg respiraciniy dujy sraute, kad sudaryty
aerozolj.

Fig. 5 — perspektyvinis aerozoliy sudarymo jtaiso vaizdas pagal isradima.

Fig. 6 - aerozoliy sudarymo jtaiso i§ Fig. 5 dalinio pjavio vaizdas,
parodytas atidarytoje arba uztaisymo padétyje.

Fig. 7 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisg i§ Fig. 6 uzdarytoje arba
darbinéje padétyje pagal iSradima.

Fig. 8 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisg pagal i§radima i§ Fig. 6, kai
dedama talpykia.

Fig. 9 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisa i$ Fig. 8, kai talpykla jdeta, kai
jtaisas perstumtas j uzdaryta arba darbing padetj ir kai respiracinés dujos teka
per jtaisa.

Fig. 10 — talpyklos ir sueinancio antgalio pagal isradima, pro kurj gali bati
istraukta farmaciné kompozicija, dalinio pjavio perspektyvinis vaizdas.

Fig. 11 iliustruoja talpykla ir antgalj i$ Fig. 10, kai antgalis traukiamas nuo
apatinio talpyklos krasto, kad padidinty respiraciniy dujy srauto greitj per antgalj
pagal idradima.

Fig. 12 — aerozoliy sudarymo sistemos pagal i§radima, turincios
spyruokle respiraciniy dujy tekéjimui per sistema reguliuoti, scheminis skersinio
pjavio vaizdas.

Fig. 13 — aerozoliy sudarymo sistemos pagal iSradima, turinCios srauto
reguliavimo sistema respiraciniy dujy tekéjimui per aerozoliy sudarymo sistema
reguliuoti, scheminis skersinio pjavio vaizdas.

Fig. 14 iliustruoja vieng antgalio jgyvendinimo variantg pagal isradima,
kuris gali bati pritaikytas deagreguoti farmacine kompozicija.

Fig. 15 — vieno aerozoliy sudarymo jtaiso jgyvendinimo varianto pagal

iSradima perspektyvinis vaizdas.
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Fig. 16 - kito aerozoliy sudarymo jtaiso jgyvendinimo varianto pagal
iSradimg perspektyvinis vaizdas.

Fig. 16A iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaiso i Fig. 16 dangt].

Fig. 17 — dar kito aerozoliy sudarymo jtaiso jgyvendinimo varianto pagal
iSradimg perspektyvinis vaizdas, iliustruojantis srauto grei¢io griztamojo rysio
jtaiso panaudojima.

Fig. 18 iliustruoja dar kita aerozoliy sudarymo jtaiso pagal iSradima
igyvendinimo variantg.

Fig. 19 iliustruoja vieng konkrety aerozoliy sudarymo jtaiso pagal
iSradima jgyvendinimo varianta.

Fig. 19A iliustruoja diska, turintj sudetine talpykla, kuri gali bati jstatytg j
aerozoliy sudarymo jtaisa i§ Fig. 19.

Fig. 19B iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaiso i Fig. 19 priekinj gala.

Fig. 20 iliustruoja kita aerozoliy sudarymo jtaiso pagal iSradima
igyvendinimo varianta.

Fig. 20A iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaiso i§ Fig. 20, parodant
paslinkta j atidarytg padetj dangtel;.

Fig. 21 — dar kito aerozoliy sudarymo jtaiso pagal isradima jgyvendinimo
varianto perspektyvinis vaizdas.

Fig. 22 iliustruoja viena konkrety aerozoliy sudarymo jtaiso pagal
iSradima jgyvendinimo varianta, galintj talpinti sudétinius vaisty paketus.

Fig. 22A iliustruoja su aerozoliy sudarymo jtaisu i§ Fig. 22 naudojama
apkaba.

Fig. 23 iliustruoja dar kitg alternatyvy aerozoliy sudarymo jtaiso pagal
isradima jgyvendinimo varianta.

Fig. 23A iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaiso i$ Fig. 23 kandiklio dangtelj.

Fig. 24 iliustruoja talpykly juostele, kuri gali bati naudojamas aerozoliy
sudarymo jtaise i$ Fig. 23.

Fig. 25 iliustruoja dar kitg alternatyvy aerozoliy sudarymo jtaiso pagal
iSradima jgyvendinimo varianta.

Fig. 26 iliustruoja viena aerozoliy sudarymo jtaiso pagal iSradima

jgyvendinimo varianta.
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Fig. 27 — ribinio voZtuvo pagal isradima scheminé diagrama.
Fig. 28 — rutulinis ir membraninis ribinis voztuvas pagal iSradima.
Fig. 29 — sketinis ribinis voZtuvas pagal iSradimag.
Fig. 30 schemati$kai iliustruoja viena ribinio voZtuvo pagal isradima
jgyvendinimo varianta.
Fig. 31A ir 31B iliustruoja atlenkiamajj ribinj voztuva pagal isradima.
Fig. 32 iliustruoja stamiklio tipo ribinj voztuvag pagal iSradima.
Fig. 33 iliustruoja kitg stamiklio tipo ribinj voZtuvg pagal iSradima.
Fig. 34A ir 34B iliustruoja sketinj ribinj voztuvg pagal iSradima.

pagal isradima.

Fig. 37A ir 37B iliustruoja mechaninés slégio relés pavidalo ribinj voztuva
pagal iSradima.

Fig. 38 iliustruoja trapios membranos ribinj voztuva pagal iSradima.

Fig. 39 iliustruoja kit mechanines slegio relés ribinj voztuva pagal
iSradima.

Fig. 40 iliustruoja traukimo tipo ribinj voztuvag pagal iSradima.

Fig. 41 — srauto reguliatoriaus pagal iSradima scheminé diagrama.

Fig. 42A ir 42B iliustruoja sklendés tipo srauto reguliatoriy pagal isradima.

Fig. 43 iliustruoja rutulinj srauto reguliatoriy pagal isradima.

Fig. 44A ir 44B iliustruoja dumpliy tipo srauto reguliatoriy pagal iSradima.

Fig. 45 iliustruoja kaginj srauto reguliatoriy pagal isradima.

Fig. 46 iliustruoja kitg srauto reguliatoriaus pagal isradimg jgyvendinimo
variantg.

Fig. 47 iliustruoja poroplastiko tipo srauto reguliatoriy pagal iSradima.

Fig. 48 iliustruoja skétinj srauto reguliatoriy pagal isradima.

Fig. 49 iliustruoja skyscio rezervuaro pavidalo srauto reguliatoriy pagal
iSradimg.

Fig. 50 iliustruoja kit srauto reguliatoriaus pagal isradima jgyvendinimo
varianta.

Fig. 51 iliustruoja stamiklio pavidalo srauto reguliatoriy pagal isradima.
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Fig. 52 iliustruoja ipleciamo kagio tipo srauto reguliatoriy pagal iSradima.
Fig. 53A ir 53B iliustruoja vyzdzio tipo srauto reguliatoriy pagal isradima.
Fig. 54 iliustruoja rato su mentémis pavidalo srauto reguliatoriy pagal
iISradima.
5 Fig. 55A ir 55B iliustruoja sklendés pavidalo srauto reguliatoriy pagal
iSradima. ‘
Fig. 56A ir 56B iliustruoja elastomerinio an&iasnapio pavidalo srauto
reguliatoriy pagal iSradima.
Fig. 57 - 59 iliustruoja alternatyvy elastomerinio anciasnapio pavidalo
10 srauto reguliatoriy pagal iSradima.
Fig. 60 schematiskai iliustruoja pratekancCiy srauty kaupiklj pagal
iSradima.
Fig. 61 schemati$kai iliustruoja $alia tekandiy srauty kaupiklj pagal
iSradima.
15 Fig. 62A ir 62B iliustruoja pratekangiy srauty sklendés tipo srauty kaupikl]
pagal iradima.
Fig. 63 iliustruoja sparnuotés tipo srauty kaupiklj pagal iSradima.
Fig. 64 — srauty kaupiklio i§ Fig. 63 disko vaizdas i$ galo.
Fig. 65 iliustruoja ratg su mentémis, kuris gali bati panaudotas srauty
20 kaupiklyje i$ Fig. 63.
Fig. 66A ir 66B iliustruoja sklendés tipo srauty kaupiklj pagal iSradima.
Fig. 67 iliustruoja srauty kaupiklj su stabdymo laiko reguliatoriumi pagal

iSradima.
Fig. 68 iliustruoja srauty kaupiklio i§ Fig. 67 stabdiklj ir rata.
25 Fig. 69 schematiskai iliustruoja aerozoliy sudarymo sistema, turindia

ivairius paeiliui iSdéstytus blokus pagal iSradima.
Fig. 70 schematiSkai iliustruoja aerozoliy sudarymo sistemg, turincia
lygiagreciai tekanciy srauty kaupiklj pagal iSradima.
Fig. 71 schematiskai iliustruoja aerozoliy sudarymo sistema, turindia
30 lygiagreCiai pratekanciy srauty kaupiklj pagal iSradima.
Fig. 72 aerozoliy sudarymo jtaiso pagal isradima vieno jgyvendinimo

varianto perspektyvinis vaizdas i§ priekio.
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Fig. 73 iliustruoja jtaisg i$ Fig. 72 pakrovimo padétyje.

Fig. 74 — jtaiso i$ Fig. 72 perspektyvinis vaizdas i8 nugaros.

Fig. 75 — jtaiso i$ Fig. 73 skersinio pjuvio vaizdas.

Fig. 76 - jtaiso i§ Fig. 72 skersinio pjavio vaizdas.

Fig. 77 - jtaiso i$ Fig. 72 skersinio pjuvio Soninis vaizdas.

Fig. 78 iliustruoja jtaisg i Fig. 72, jam esant pakrovimo padétyje.

Fig. 79 — aerozoliy sudarymo jtaiso pagal isradimag kito jgyvendinimo
varianto perspektyvinis vaizdas i$ priekio.

Fig. 80 iliustruoja jtaisg i$ Fig. 79 pakrovimo padétyje.

Fig. 81 — jtaiso i$ Fig. 79 skersinio pjavio vaizdas.

Fig. 82 iliustruoja jtaisg i$ Fig. 81, kai atidarytas kitas srauto takelis, kad
praleisty padidintg oro srautg per jtaisa.

Fig. 83 — jtaiso i$ Fig. 81 Soninis vaizdas.

Fig. 84 - aerozoliy sudarymo jtaiso pagal iradima kito jgyvendinimo
varianto perspektyvinis vaizdas i priekio.

Fig. 85 iliustruoja jtaisg i§ Fig. 84 pakrovimo padétyje.

Fig. 86 - jtaiso i$ Fig. 84 skersinio pjuvio vaizdas.

Fig. 87 — jtaiso i Fig. 86 Soninis vaizdas.

Fig. 88 - kandiklio pagal iSradimag vieno jgyvendinimo  varianto
perspektyvinis vaizdas i$ priekio.

Fig. 89 — alternatyvaus kandiklio pagal iSradimg $oninis vaizdas.

ApibréZimai

Cia vartojamas terminas ,aktyvusis agentas® apima agentg, vaista,
junginj, medziagos kompozicija arba misinj, kurie duoda tam tikrg farmakologinj,
daznai gydomajj, efekta. Tai apima maistg, maisto papildus, maistingasias
medziagas, vaistus, vakcinas, vitaminus ir kitas naudingas medZiagas. Cia
vartojami terminai dar apima bet kurig fiziologiskai arba farmakologiskai
aktyvigja medziaga, kuri sukuria vietinj arba sisteminj poveikj pacientui. Jvedami
aktyvieji agentai gali bati antibiotikai, antivirusiniai agentai, antiepileptikai,
analgetikai, prieSuzdegiminiai agentai, bronchodilatoriai ir virusai ir gali bati

neorganiniai ir organiniai junginiai, apimant (be apribojimo) vaistus, veikianCius
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perifering nervy sistema, adrenergenius receptorius, cholinerginius receptorius,
skeleto raumenis, Sirdies ir kraujagysliy sistemg, lygiuosius raumenis,
kraujotakos sistema, sinoptinius mazgus, neuroefektoriy mazgus, endokrinine ir
hormoning sistemas, imuning sistema, dauginimosi sistemg, kauly sistema,
fiziologiskai aktyviy medziagy sistema, virskinimo ir $alinimo sistemas,
histaminine sistemg ir centrine nervy sistemg. Tinkami agentai gali bati parinkti,
pavyzdziui, i$ polisacharidy, steroidy, hipnotiniy ir raminanciy agenty, psichiniy
stimuliatoriy, trankvilizatoriy, ~antikonvulsanty, raumenis atpalaiduojanciy,
antiparkinsoniniy agenty, analgetiky, prieSuzdegiminiy agenty, raumenis
sutraukianiy agenty, antimikrobiniy, antimaliariniy agenty, hormoniniy agenty,
jskaitant kontraceptikus, simpatomimetiky, polipeptidy ir baltymy, galinéiy
sustiprinti  fiziologinius ~efektus, diuretiky, lipidus reguliuojan¢iy agenty,
antiandrogeniniy agenty, antiparazitiniy agenty, neoplazminiy, antineoplazminiy,
hipoglikeminiy agenty, maitinimo agenty ir papildy, augimo papildy, riebaly,
agenty pries enteritg, elektrolity, vakciny ir diagnostiniy agenty.

Naudingy Siame iSradime aktyviyjy agenty pavyzdziai apima, bet
neapsiriboja jais, insuling, kalcitoning, eritropoeting (EPO), faktoriy VIil, faktoriy
IX, ceredaze, cerezima, ciklosporing, granuliocity kolonijas stimuliuojant;j faktoriy
(GCSF), alfa-1 proteinazés inhibitoriy, elkatoning, granuliocity makrofagy
kolonijas stimuliuojantj faktoriy (GMCSF), augimo hormong, Zmogaus augimo
hormong (HGH), augimo hormona atpalaiduojantj hormong (GHRH), heparina,
mazos molekulinés masés heparing, alfa-interferong, beta-interferong, gama-
interferong, interleuking-2, liuteinizuojantj hormona atpalaiduojantj hormona
(LHRH), somastating, somastatino analogus, jskaitant oktreotida, vazopresino
analogg, folikulus stimuliuojantj hormong (FSH), j insuling panasy augimo
faktoriy, insulintroping, interleukino-1 receptoriaus antagonistg, interleuking-3,
interleuking-4, interleuking-6, makrofagy kolonijas stimuliuojantj faktoriy (M-
CSF), nervy augimo faktoriy, paratiroidin; hormong (PTH), timozing alfa-1,
lIb/illa inhibitoriy, alfa-1 antitripsing, kvepavimo taky sincitijaus viruso antikiing,
fibrozings-cistinés degeneracijos transmembraninio reguliatoriaus (CFTR) gena,
deoksiribonukleaze (Dnase), baktericidiskumg ir laiduma didinantj baltyma
(BPI), anti-CMV antikang, interleukino-1 receptoriy, 13-cis retinolio ragstj,
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pentamidino  izetionatg, albuterolio sulfatg, metaproterenolio  sulfatg,
beklometazono dipropionatg, triamcinolono acetamida, budezonido acetonida,
ipratropiumo bromidg, flunizolida, flutikazona, natrio kromoling, ergotamino
tartratg ir auk&&iau paminéty analogus, agonistus ir antagonistus. Aktyviojo
agento sudétyje dar gali bati nukleino ragéiy, esandiy gryny nukleino ragsciy
pavidalu, viruso vektoriuose, sujungty su viruso dalelytémis, nukleino ragsciy,
suridty su lipidais arba lipidy turindiomis medziagomis arba jtraukty | jas,
plazmidés DNR arba RNR arba kitokio tipo nukleino rags¢iy konstrukcijy,
tinkamy lasteliy, konkreciai, plauciy alveoliy lasteliy transfekavimui arba
transformavimui. Aktyvieji agentai gali bati jvairiy pavidaly, tokiy kaip tirpios ir
netirpios turindios krdvj arba neturinCios kravio molekulés, molekuliniy
kompleksy arba farmaciskai priimtiny drusky komponentai. Aktyvieji agentai gali
bati gamtoje randamos molekulés arba jie gali biti gauti rekombinantiniu badu,
arba jais gali bati gamtoje randami arba rekombinantiniu bidu gaunamy
aktyviyjy agenty analogai su prideta arba idtrinta viena arba daugiau
aminorag3&iy. Be to, aktyvusis agentas gali turéti gyvy prislopinty arba negyvy
virusy, tinkamy naudoti kaip vakcing.

_Masés medianinis diametras” arba ,MMD" yra vidurinés dalelytés dydzio
vienetas, kadangi milteliai pagal iSradimg paprastai yra polidispersiski (t.y.
sudaryti i§ jvairiy dalelyCiy dydziy). Cia minimy MMD reik8més nustatomos
sedimentacija centrifuguojant, nors gali bati naudojami bet kokie kiti tinkami
badai ismatuoti vidurinj dalelytés dyd,.

,Mases medianinis aerodinaminis diametras® arba ,MMAD“ yra
dispersinés dalelytés aerodinaminio dydZio vienetas. Aerodinaminis diametras
naudojamas aerozoliniams milteliams apibrézti jy nusistovéjimo bavio iSraiska ir
yra turindios ta patj nusistovéjimo greitj kaip dalelyté, paprastai ore, tankios
sferinés visumos diametras. Aerodinaminis diametras apima dalelytés forma,
dalelytés tankj ir fizinj dydj. Cia naudojamas MMAD nurodo aerozoliniy milteliy
aerodinaminés dalelytés dydzio iSsidéstymo vidurio taska arba mediana,

nustatoma kaskadiniu susidtrimu.

Badingy jgyvendinimo varianty aprasymas
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ISradimas  pateikia sistemas ir badus, skirtus aerozoliniy farmaciniy
kompozicijy jvedimui, naudojant ligonio sudarytg respiraciniy dujy srauta.
Farmacinés kompozicijos, kurios gali buti paverstos aerozoliais, apima milteliy
pavidalo medikamentus, skystus tipalus arba suspensijas ir panasiai ir gali
apimti aktyvyjj agentg. [taisas pagal §j iSradimg gali bdti panaudotas
vienkartiniams arba daugkartiniams jvedimames.

Kai kuriuose jgyvendinimo variantuose paciento sukurtas respiraciniy
dujy srautas taikomas itraukti farmacing kompozicijg i§ talpyklos, deagreguoti
farmacine kompozicija ir jvesti ja | paciento plaugius. Vienas i badingy isradimo
privalumy yra gebéjimas atlikti tokias funkcijas nepriklausomai nuo paciento
naturalaus jkvepiamo srauto greigio. Taigi, viename i§radimo variante jkvéptos
respiracinés dujos valdomos taip, kad jos likty srauto greiciy priimtinose ribose
tam, kad atitinkamai jvesty farmacing kompozicija j plaugius.

Kitu atveju iSradimas sukonstruotas reguliuoti jkvepty dujy srauta taip,
kad dujos turéty pakankamai energijos istraukti farmacine kompozicijg i$
talpyklos, deagreguoti kompozicijg ir jvesti jg j paciento plauius. Kai kuriais
atvejais isradimas dar konstruojamas taip, kad iSlaikyty jkvepiamo srauto greitj
Zemiau didZiausio lygio maziausiai tam tikrg laikg arba i$laikyty jkvépta tarj, kai
pradzioje jvedami vaistai. Tokiu badu, aerozoline kompozicija tekés priimtinu
greiCiu, kad sustiprinty jos gebejima kirsti paciento kvépavimo takus ir jeiti j
plaucius. Po pradinio jvedimo farmacinés kompozicijos | plaugius, gali bati
sukonstruoti kai kurie i§radimo igyvendinimo variantai, leidZiantys pacientui
kvépuoti normaliu jkvepiamo srauto greiCiu, kad pripildyty paciento plaudius
respiracinémis dujomis ir dar jvesty farmacing kompozicija j giliuosius plaudius.

Tam, kad paversty farmacine kompozicijg aerozoliu, respiraciniy dujy
srautas tinkamesniame isradimo jgyvendinimo variante turi pakankamai
energijos iStraukti farmacing kompozicijg i§ talpyklos. Tam, kad uztikrinty
pakankama respiraciniy duijy energija, iSradimas gali bati sukonstruotas taip,
kad trukdyty respiracinéms dujoms teketi j paciento plaudius, kai pacientas
bando jkvepti. Po to, kai pasiekiamas ribinis vakuumas, staigiai leidziama
respiracinems dujoms tekéti J paciento plaucius. Staigiai leidziant respiracinéms
dujoms tekéti tik tada, kai vartotojas panaudoja pakankama vakuuma,
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pasiekiamas palyginti didelis srauto greitis, kad pateikty dujy srautg su
pakankama energija. Vienas i§ budy atlikti tokj procesg yra iSdéstyti ribotuva,
voztuvag arba kita blokavimo mechanizma paciento oro kelyje, kad sutrukdyty
respiracinéms dujoms patekti j paciento plaucius, kai pacientas bando jkvepti.
Ribotuvas arba voztuvas gali bati greitai pastumti arba atidaryti, kad leisty
respiracinéms dujoms tekéti j plaucius. Taigi, pacientas gali buti instruktuotas
jkvepti tiek, kad jveikty ribinj paleidimo vakuumg. Ribinis paleidimo vakuumas
gali bati sudarytas toks, kad sukurty pakankamai energijos gaunamame dujy
sraute, kai dujoms leidziama tekéti j paciento plaucius. Tinkamesnis ribinis
vakuumas yra diapazone nuo mazdaug 20 cm H,0O iki maZzdaug 60 cm Hz0 tam,
kad gaunamos dujos turéty pakankamai energijos itraukti ir deagreguoti
farmacine kompozicija. Tinkamiausias i$radimo variantas, kai ribinis vakuumas
yra bent 40 cm H20O.

Gali bati panaudota daugybé ribiniy voztuvy, kad sutrukdyty
respiracinéms dujoms pasiekti paciento plaucius, kol gaunamas jkvépimo ribinis
vakuumas. PavyzdZiui, ribinj voztuva gali sudaryti elastingas voztuvas, t.y.
lanksti membrana, kuri patalpinama skersai oro takelio ir sukonstruota taip, kad
susilenkty, kai pasiekiamas arba vir$ijamas ribinis vakuumas. Alternatyviai, ribinj
voztuva gali sudaryti membrana su jpjova, kuri suformuota praplystanti arba
sprogstanti, kai pasiekiamas arba virSijamas ribinis vakuumas. Kaip kitas
pavyzdys, ribinj voZtuva gali sudaryti turinti angg elastomeriné membrana.
Rutulys jtraukiamas per anga, kai pasiekiamas arba virSijamas ribinis
vakuumas. Kity tipy ribiniai voztuvai apima dviejy stabilumo padéciy
mechanizmus, diafragmas ir panasiai.

Konkregiame isradimo jgyvendinimo variante ribinis voZtuvas gali bt
jrengtas talpykloje, kuri talpina farmacing kompozicija. Tokiu badu, kiekvieng
karta, kai nauja talpykla jstatoma | aerozoliy sudarymo jtaisg, jtaisas
pateikiamas su nauju ribiniu voztuvu. Ypatingas privalumas, Kkai ribinj voztuvg
sudaro membrana, kuri suformuota suply$ti arba sprogti po to, kai pasiekiamas
arba virijamas ribinis vakuumas.

Kai respiracinéms dujoms leidziama tekéti | plauCius, respiraciniy dujy

srauto greitis (kai kuriais atvejais) turi bati valdomas arba reguliuojamas taip.
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kad dujos nevirSyty maksimalaus srauto greiCio farmacinés kompozicijos
jvedimo metu. Paprastai respiraciniy dujy srauto greitis gali bati reguliuojamas
taip, kad baty maZesnis negu mazdaug 15 litry per minute laiko trukmei nuo
mazdaug 0,5 sekundés iki mazdaug 5 sekundziy, atitinkamai jkvéptam tariui
intervale nuo mazdaug 125 ml iki mazdaug 1,25 |, kad leisty aerozolinei
kompozicijai praeiti paciento kvépavimo takais ir jeiti j plaugius. Pavyzdziui, kaip
anksciau iliustruota Fig. 1, kai kurie pacientai turi nattraly jkvépimo greitj,‘kuris
virsija nustatytg didziausia srauto greitj.

Kvepuotojams, kuriy kvépavimas nataraliai yra vir§ didziausio nustatyto
srauto greicio, iSradimas pateikia srauto greigio létinimas tuo laiku, kai
aerozoline kompozicija jvedama j plaudius. Tai grafiskai iliustruota Fig. 2. Esant
laikui Ty, pacientas jkvepia sukeldamas respiraciniy dujy tekéjimg j paciento
plaucius. Esant laikui T;, srauto greitis yra vir$ startinio srauto greicio, QstarTas,
kuris yra pageidautinas pradiniam farmacinés kompozicijos iStraukimui i§
talpyklos, kaip ankséiau buvo apraSyta. Taigi, tokiems kvépuotojams ribinio
voZtuvo arba kito tekéjimo trukdymo mechanizmo gali nereikéti. Tuojau pat po
laiko Ty yra laikas Ty, kur srauto greitis reguliuojamas, kad baty Zemiau u3
Queomas srauto greitj. Srauto greitis palaikomas Zemiau Quvepimas greigio nuo
laiko T, iki T3, kai aerozoline kompozicija jvedama j paciento plaudius. Po laiko
Ts, dujy srauto reguliavimas baigiamas ir pacientui leidziama jkvépti reguliariu
srauto greiCiu, pripildyti savo plaugius respiracinémis dujomis, kurios tarnauja
tolesniam farmacinés kompozicijos jvedimui j giliuosius plaugius.

Fig. 3 grafiSkai iliustruoja pavyzdj, kuriame pacientas turi nataraly
lkvepiamo srauto greitj, kuris yra zemiau Queomas. Kaip parodyta Fig. 3,
trukdant respiraciniy dujy tekéjimui paciento jkvépimo metu, o paskui staigiai
leidZiant respiracinéms dujoms tekéti, startinis srauto greitis laiku Ty yra ties
Qstarras. Tokiu badu, pateikiama pakankamai energijos itraukti kompozicijg i§
talpyklos. Po to, kai pacientas tesia lkvépimg, srauto greitis staigiai krinta
Zemiau Quebivas Srauto greidio, kadangi natdralus paciento jkvépimo srauto
greitis yra mazesnis negu Queoimas Srauto greitis. Taigi, po laiko Ty paciento
jkvepiamo srauto greigio nereikia reguliuoti, tuo badu leidziama pacientui jkvépti

patogiai.
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Gali bati pateikta daugybé schemy ir budy reguliuoti jkvepiamo srauto
greitj, kad buty Zemiau Queomas Srauto grei¢io nuo laiko Ty iki laiko Ta.
Pavyzdys, pacientas gali bati aprupintas jvairiy tipy griztamuoju rysiu,
leidziangiu pacientui padiam reguliuoti savo jkvepiamo srauto greitj. Pavyzdziui,
aerozoliy sudarymo jtaisas gali bati pateiktas su vilpuku, kuris sukuria Svilpimo
garsa, kai paciento srauto greitis virSija Qeomas srauto greitj. Kiti galimi naudoti
grjztamojo rysio tipai apima vizualinj griztamajj rysj, lytéjimo griztamajj rysj,
girdimajj griztamajj ry§j ir panasiai. Pasirinktinai gali bati pateiktas reguliatorius
su laiko nustatymo mechanizmu, rodanciu vartotojui, kada laikas Ts pasibaige,
taigi, vartotojas gali baigti savo jkvépima patogiai.

Kitas pavyzdys, paciento jkvepiamo srauto greitis gali bati reguliuojamas
jkvepiamy respiraciniy dujy ribojimu arba stabdymu. PavyzdZiui, oro takelio
dydis gali bati kei¢iamas, kad kontroliuoty jkvepty dujy srauto greitj.
Reguliavimo budas gali bati arba rankinis, arba pusiau automatinis, arba
automatinis. Pavyzdziui, vartotojas gali rankiniu budu reguliuoti oro takelio dydj
arba apribojimo vieta oro takelyje, kad reguliuoty srauto greitj. Alternatyviai, oro
takelio dydZio derinimas gali buti paremtas paciento savu jkvépimu, kaip
aprasoma toliau daug smulkiau. Dar viename pavyzdyje gali bati pateikta
automatizuota sistema su vienu arba daugiau srauto davikliais, kad reguliuoty
oro takelio dydj ir respiraciniy dujy srauta.

Respiraciniy dujy srauto ribojimo, reguliucjant jkvepiamo srauto greit],
ypatingas privalumas yra tas, kad gali bati sukurtas palyginus auksto slégio
kritimas. Kadangi galia paprastai yra proporcinga ir slégio kritimui, ir srauto
grei¢iui, srauto greitis gali bati islaikomas 7emas, kol vis dar tiekiama
pakankama energija kompozicijos pavertimui aerozoliu ir kompozicijos jvedimui j
paciento plaucius.

Kita alternatyva, respiraciniy dujy srautas gali bati reguliuojamas,
patalpinant antgalj arba kita ribojancia detale j paciento oro takelj, tai daroma
naudoti ypatingam pacientui. Tokiu budu, aerozoliy sudarymo jtaisas gali bati
specialiai paruostas ypatingam pacientui paprastai naudojant antgalj, jvertinta

pagal paciento natdraly jkvepiamo srauto greitj.
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Jtaisai pagal §j iSradimg gali turéti paeiliui iSdéstytus arba lygiagrecius
srauto takelius. Abiem atvejais norima islaikyti pastovy i§ anksto nustatyta
srauto greitj dideliam skai¢iui pacienty. Eilutés vaizdiniams, kaip parinkta Fig. 4,
laikoma tikslingiau, kai srauto pasipriesinimo / vakuumo tarpusavio rySys yra i§
esmes linijinis. Lygiagretiems vaizdiniams, kaip parodyta, pavyzdziui, Fig. 70,
geriau pateikti, kad srauto pasipriesinimo / vakuumo tarpusavio rySys yra
visiSkai nelinijinis.

Dabar, remiantis Fig. 4, bus apradyta sistema 10, naudojanti eilutés
vaizdinj istraukimui milteliy pavidalo medikamenty i§ talpyklos 12, naudojant
paciento jkvéptas respiracines dujas. Sistema 10 turi ribinj voZtuva 14, kuris gali
bati suformuotas atsidaryti, kai vakuumas linijoje 16 uZ ribinio voztuvo 14 yra
vakuumas tarp 20 — 60 cm H,0, geriau kai apie 40 cm H,0. Prie linijos 16 taip
pat prijungta reguliavimo sistema 18, kuri reguliuoja respiraciniy dujy srauta per
sistemg 10. Pavyzdziui, reguliavimo sistema 18 gali tureti ribojimo mechanizma,
kuris gali bati naudojamas kontroliucti vidinj linijos 16 dydj ir tuo reguliuoti
respiraciniy dujy srautg linija 16. Reguliavimo sistema 18 gali turéti valdymo
sistema, kuri derina ribojimo mechanizma. Valdymo sistema gali bati arba
rankiniu badu veikianti, arba veikianti automatiniu badu, naudojant reguliatoriy.
Pavyzdziui, dujy srauto davikliai gali bati iSdéstyti sistemoje 10 ir sujungti su
reguliatoriumi, kad nustatyty respiraciniy dujy srauto greitj per sistema.
Naudojant $ig informacija, reguliatorius gali bati naudojamas kontroliuoti linijos
16 ribojimo laipsnj. Nors reguliavimo sistema 18 parodyta pries talpykla 12,
reikia suprasti, kad reguliavimo sistema 18 gali bati pateikta kitose vietose,
iskaitant vietas uzZ talpyklos 22 ir prie ribinj voztuva 14.

Reguliavimo sistema 18 sujungta su talpykla 12 linija 20. Talpyklos 12
pasalinimas vyksta linija 22, kuri yra rySyje su deaglomeravimo mechanizmu 24.
Tokiu badu, prie$ palikdami sistema 10 ir patekdami | paciento plaucius isgauti
i$ talpyklos 12 milteliai gali bati deagreguoti. Deaglomeravimo mechanizmo 24
iséjimas yra linija 26, kuri gali bati sujungta su kandikliu (neparodyta), pro kurj
pacientas jkvepia. Taigi, sistemos 10 déka pacientas gali gauti aerozolinio
medikamento doze, jkvépdamas per kandiklj, kai pacientas sukuria pakankama

vakuumg ribiniam voZtuvui 14 atidaryti. Kai ribinis voztuvas 14 atidaromas,
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milteliy pavidalo medikamentai iStraukiami S talpyklos 12 ir eina per
deaglomeravimo mechanizmg 24. Tuo paciu metu, reguliavimo sistema 18
kontroliuoja respiraciniy dujy tekéjima tinkamu greiCiu taip, kad aerozoliniai
medikamentai gali teisingai jeiti ] paciento plaucius. Po tam tikro laiko
reguliavimo sistema 18 gali bati suformuota baigti darbg taip, kad pacientas
galéty jkvépti patogiu greiCiu, kad pripildyty plaucius respiracinémis dujomis ir
nustumty paskirtus medikamentus j giliuosius plaucius.

Dabar, remiantis Fig. 5, bus apraSytas aerozoliy sudarymo jtaiso 28
jgyvendinimo pavyzdys. Jtaisas 28 turi i§ esmés cilindrinj korpusg 30, kurio
viename gale yra kandiklis 32. Korpuse 30 dar yra angos 34, 36 ir 38, kurios
nustato tekéjimo takelj respiracinéms dujoms, kaip daug smulkiau aprasoma
apacioje. Skiriamoji sienelé 40 jrengta tarp angy 36 ir 38, kad laikinai leisty
respiraciniy dujy srautui tekéti i$ korpuso 30. Panasiai jrengta skiriamoji sienelé
42, palengvinanti respiraciniy dujy patekima j korpusa 30 per angg 34 (matoma
Fig. 6).

Talpyklos laikiklis 44 pasukamai prijungtas prie korpuso 30. PirStas 46
skirtas pasukamai prijungti laikiklj 44 prie korpuso 30. Tokiu badu, laikiklis 44
gali judéti j atidaryta padétj, kaip parodyta Fig. 6, kad leisty patalpinti talpyklg |
jtaisg 28. Tada laikiklis 44 gali judéti j uzdarymo arba darbine padétj, kaip
parodyta Fig. 7. Kaip geriausiai matyti Fig. 6 ir 7, laikiklis 44 turi anga 48, kuri
sutapatinama su anga 34, kai laikiklis 44 juda j uzdarymo padét;. Laikiklis 44 dar
turi kita anga 50, kuri iSdéstyta po ant korpuso 30 esandiu kiaurai pereinanciu
antgaliu 52.

Kaip geriausiai matyti Fig. 8, kai laikiklis 44 juda | atidarymo padétj,
talpykla 54 gali bati jdéta j jtaisg 28. Talpykla 54 turi korpusa 56 su kamera 58
(parodyta punktyrine linija), kurioje talpinami milteliy pavidalo medikamentai.
Talpyklos korpusas 56 suformuotas taip, kad dalis vir§ kameros 58 kiaural
pereinama antgaliu 52, kaip daug smulkiau apradyta apacioje. Talpyklos
korpuse 56 yra ribinis voztuvas 60, sudarytas i§ membranos, kuri suformuota
pratrikti arba suplysti, esant specifiniam ribiniam vakuumui.

Talpykla 54 jstatoma j jtaisg 28 taip, kad ribinis voZtuvas 60 sulyginamas

su anga 36. Kamera 58 taip pat guli angoje 50. Kai talpykla 54 jdedama j laikikl;
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44, laikiklis 44 juda j uzdarymo arba darbing padetj, kaip parodyta Fig. 9.
Uzdarytoje padeétyije ribinis voztuvas 60 sulyginamas su anga 34. Toliau antgalis
52 perduria korpusg 56 vir§ kameros 58 ir nulupa dangtelj, pateikdamas pora
angy, kurios leidzia prieiti prie kameroje 58 esanciy milteliy. Kai laikiklis 44 judaj
uzdarymo padétj, vartotojas gali apzioti kandiklj 32 ir bandyti jkvepti.
Respiraciniy dujy srautui trukdoma tekéti per jtaisag 28, kol vartotojas nesukuria
pakankamo vakuumo ribiniam voztuvui 60 atidaryti. Tuo momentu respiracinés
dujos staigiai paleidziamos tekéti per anga 34, per angg 36, per kamera 58, per
anga 38 ir is kandiklio 32, kaip parodyta rodyklémis.

Grjztame prie Fig. 10 ir 11, bus aprasomas vieno bado, kuris gali bati
panaudotas respiraciniy dujy srautui per aerozoliy sudarymo jtaisg, pavyzdziui,
jtaisg 28, regulivoti. Fig. 10 parodyta talpykla 62, turinti kamera 64, kuri
paprastai pripildoma farmacine kompozicija (neparodyta). Fig. 10 jsiskverbimo
vamzdelis 66 jau prasiskverbé per dangtelj virs kameros 64, ir vamzdelio 66
distalinis galas 68 iSdéstomas kameroje 64. Fig. 10 vamzdelio 66 distalinis galas
68 iSdestomas prie kameros 64 dugno. Tokiu badu, oro takelis tarp distalinio
galo 68 ir kameros 64 dugno sumazinamas, siekiant sutrukdyti respiracinéms
dujoms tekeéti j kamerg 64 ir i$ jsiskverbimo vamzdelio 66. Kaip parodyta Fig. 11,
distalinis galas 68 traukiamas vertikaliai aukstyn taip, kad toliau atitolinamas nuo
kameros 64 dugno. Tokiu badu, respiraciniy dujy srauto greitis gali bati
didinamas.

Gali buti panaudota daug blidy reguliuoti atstuma tarp nuotolinio galo 68
ir kameros 64 dugno. Pavyzdziui, vienas i§ bldy yra panaudoti paciento
ikvepimu sukurtg siurbimo jéga. Tiksliau, kai pacientas pradeda jkvépima,
vakuumo Saltinis, sukurtas vamzdelyje 68 jkvépimu, bandys pritraukti kameros
64 dugna prie nuotolinio galo 68. Tuomet gali blti panaudoti jvairls
mechanizmai kontroliuoti atstuma tarp nuotolinio galo 68 ir kameros 64 dugno.
Pavyzdziui, gali bati panaudojami jvairlis poveikio mechanizmai kontroliuoti
talpyklos 62 ir jsiskverbimo vamzdelio 66 tarpusavio judéjima. Automatiniai

mechanizmai, tokie kaip solenoidai, stimokliai ir panasis taip pat gali bati
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panaudoti. Toliau gali buti naudojami jvairls rankiniai budai, jskaitant vartotojo
rankas arba pirstus.

Vienas i jsiskverbimo vamzdelio 66 pozymiy yra tas, kad jis suformuoja
sueinantj j vieng taska antgalj, kuris veikia kaip deaglomeratorius patalpintiems
kameroje 64 milteliams. Tiksliau, kai pacientas jkvepia, kad jtraukty miltelius is
kameros 64, siauréjantis srauto takelis, sukurtas jsiskverbimo vamzdeliu 66,
linkes deagreguoti miltelius, kad palengvinty jy pavertima aerozoliu ir jvedima |
plaucius.

Dabar, remiantis Fig. 12, bus apradyta aerozoliy sudarymo jtaiso 70
jgyvendinimo variantas, kad iliustruoty vieng bada reguliuoti respiraciniy dujy
srautg per jtaisg. lliustravimo patogumui parodyta tik dalis jtaiso 70,
suprantama, kad kitos dalys gali bati panaudotos sukomplektuoti jtaisa.
Aerozoliy sudarymo jtaisas 70 turi korpusg 72 ir talpyklos laikiklj 74. Talpyklos
laikiklis 74 gali bati sukonstruotas judamas korpuso 72 atzvilgiu patogesniam
talpyklos 76 jdéjimui ir i$émimui. Talpykla apima ertme 78 ir ribinj voztuvag 80,
kuris gali bati sukonstruotas panasus | kitus Gia aprasytus jgyvendinimo
variantus. Talpyklos laikiklis 74 turi angg 82, kuri sulyginama su voztuvu 80, kad
leisty respiracinéms dujoms teketi per voztuva 80, kai jis atidarytas. Su korpusu
72 sujungtas jsiskverbimo vamzdelis 84, kuris prasiskverbia j talpykla 76,
sudarydamas priéjimg prie ertmés 78 panasiu bidu kaip buvo aprasyta su
ankstesniais jgyvendinimo variantais. Tokiu budu, kai pacientas jkvepia per
jtaisa 70, ribinis voZtuvas 80 atsidaro, virsijus ribinj vakuumg. Tuomet
respiracinés dujos teka per ertme 78 ir iSteka per jsiskverbimo vamzdelj 84, kaip
parodyta rodyklémis.

Jtaisas 70 dar apima tarp korpuso 72 ir talpyklos laikiklio 74 isdestytg
spyruokle 86. Kai voztuvas 80 atidaromas, vakuumas jsiskverbimo vamzdelyje
84 sukelia ertmés 78 dugno patraukima link jsiskverbimo vamzdelio 84. Gali bati
parinktas spyruoklées 86 standumas atstumui tarp ertmés 78 dugno ir
jsiskverbimo vamzdelio 84 reguliuoti, kad bty sureguliuotas dujy srautas per
jtaisg. Kai kuriais atvejais gali buti pageidautina parinkti spyruokles 86
standuma, paremta paciento sukurto jkvepiamo srauto greicio vidurkiu. Tokiu

badu jtaisas 70 gali bati pritaikytas konkrediam pacientui. Jtaisas 70 dar apima
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pirSta 88, kuris palaiko tam tikrg tarpa tarp ertmés 78 dugno ir jsiskverbimo
vamzdelio 84. Tokiu badu ertmé 78 visiSkai nepriartéja prie jsiskverbimo
vamzdelio 84.

Dabar, remiantis Fig. 13, bus apradytas aerozoliy sudarymo jtaisas 90.
Jtaisas 90 gali bati sukonstruotas i$ elementy, panasiy j ankséiau aprasytuosius,
susijusius su aerozoliy sudarymo jtaisu 70. Taigi, diskusijos patogumui panasas
elementai, naudojami aerozoliy sudarymo jtaisui 90, bus nurodomi su tais
paciais nuorody skaitmenimis, naudotais apradyti jtaisg 70, ir toliau nebus
aprasomi. Aerozoliy sudarymo jtaisas 90 skiriasi nuo aerozoliy sudarymo jtaiso
70 tuo, kad naudoja elektroninj reguliatoriy 92 atstumui tarp jsiskverbimo
vamzdelio 84 ir ertmés 78 dugno reguliuoti. Reguliatorius 92 elektroniskai
sujungtas su selenoidu 94, kuris gali bati iSkiStas arba jtrauktas tarpui tarp
jsiskverbimo vamzdelio 84 ir ertmés 78 reguliuoti. Srauto reguliavimo daviklis 96
gali bati patalpintas bet kur jtaiso 90 oro takelyje srauto grei¢iui jtaise matuoti.
Kai reguliatorius 92 gauna signalg i§ daviklio 96, jis gali pasiysti signala |
selenoidg 94 sureguliuoti tarpg, tuo sureguliuojant srauto greitj. Vienas i3
reguliatoriaus 92 naudojimo privalumy yra tas, kad jis taip pat gali turéti laiko
grandine, tokiu badu solenoidas 94 gali bati visidkai iSkistas po tam tikro laiko.
Tokiu budu, kai aerozoliné kompozicija pasiekia paciento plaugius, solenoidas
94 gali bati visiSkai iskistas, kad leisty vartotojui patogiai jkvépti be esminio
pasipriesinimo, pripildant savo plaudius respiracinémis dujomis.

Dabar, remiantis Fig. 14, bus aprasytas kitas antgalio 98 jgyvendinimo
variantas, kuris gali bati patalpintas uZ talpyklos. Antgalj 98 sudaro vamzdiné
konstrukcija 100, turinti lenkta dalj 102 ir jtraukiamg dalj 104. Kai farmacine
kompozicija traukiama i§ talpyklos, ji eina per vamzding konstrukcija 100, kaip
parodyta rodyklemis. Lenktos dalies 102 sukeltas krypties pakeitimas sukelia
aglomeruoty milteliy sukibimg su konstrukcijos 100 sienelémis, kad padety juos
deagreguoti. Kai pasiekiama jtraukiama dalis 104, milteliai toliau maigomi, ir
srautas didinamas tolesniam milteliy deaglomeravimui. Nors parodyta viena
lenkta dalis, einanti po jtraukiamos dalies, turi bati aidku, kad gali bati pateiktos
jvairios kitos vamzdinés konstrukcijos su jvairiais krypties pakeitimy idéstymais

ir/ arba apribojimais, skirtais palengvinti milteliy deaglomeravima.
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Dabar, remiantis Fig. 15 — 26, bus aprasomi jvairts aerozoliy sudarymo
jtaisy jgyvendinimo variantai. Nors neparodyta aerozoliy sudarymo jtaisai i$ Fig.
15 — 26 paprastai apima jsiskverbimo vamzdelj su viena ar daugiau
jsiskverbimo konstrukcijy talpyklos dangteliui pradurti, panasiai kaip anksciau
aprasdytuose jgyvendinimo variantuose. Sios jrangos taip pat gali apimti ribinius
voztuvus ir reguliavimo sistemas respiraciniy dujy srautui j paciento plaucius
reguliuoti panasiu budu, kaip apradyta ankstesniuose jgyvendinimo variantuose.
Toliau turi bati suprantama, kad jvairiy jtaisy i$ Fig. 15 — 26 dalys gali bati
naudojamos visos kartu, pakeisti viena kita irfarba bati pakeistomis vienos
kitomis.

1§ pradziy, remiantis Fig. 15, bus apraSytas vienas aerozoliy sudarymo
jtaiso 106 jgyvendinimo variantas. Jtaisas 106 sudarytas i$ korpuso 108, turinCio
dangtelj 110. Dangtelis 110 yra gali biti atidarytas, kad priimty talpykly 114
lak§ta 112. Dangtelis 110 apima jvairius mygtukus 116, kuriuos galima
paspausti, kad pradurty atitinkama talpykla 114 prie$ jkvépima. Dangtelis 110
turi langelj 118 parodyti, kuris lak$tas 112 jdetas, ir taip pat gali parodyti
isspausdintg ant laksto 112 vaisto rgj ir data. Dar korpusas 108 turi kandiklj
120 ir slystantj dangtelj 122, kurj galima nustumti ant kandiklio 120, kai
pastarasis nenaudojamas.

Kai pacientas pasiruo$es priimti gydyma, jis nustumia dangtelj 122, kad
atidengty kandiklj 120. Tuomet paspaudziamas vienas 8 mygtuky 116 ir
vartotojas jkvepia, kol jo burna yra vir§ kandiklio 120. Kai visi mygtukai 116
paspausti, lakStas 112 gali bati pakeistas nauju talpykly lakstu.

Fig. 16 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisa 124, kuris turi dangtelj 126
(taip pat zioréti Fig. 16A) ir stalCiuka 128, kuris gali slysti dangtelyje 126, kaip
nurodyta rodykle. StalCiukas 128 suformuotas laikyti talpykla 130. Kaip parodyta
Fig. 16A, kai staldiukas 128 uZzdarytas, talpykla 130 laikoma dangtelyje 126.
Talpyklos 130 ertmé gali bati suformuota taip, kad bty perdurta, kai stalCiukas
128 uzdarytas. Gali bati pateikti jvairds mygtukai 132, kad leisty stalCiukui 128
nutraukti tolesnj naudojima. Dangtelis 126 dar turi kandiklj 134 ir langelj
parodyti, kad talpykla 130 jdeta, parodant vaisty ragj ir data. Gali bati jstatytas
skaitiklis 138, kad parodyty, kiek karty naudotas jtaisas.



10

20

30

» LT 4943 B

Fig. 17 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisg 140, turintj korpusg 142 su
kandikliu 144 ir dangteliu 146. Dangtelis 146 juda tarp atidarytos padeéties ir
uzdarytos padeties, kaip parodyta punktyrine linija. Kai dangtelis 146 uzdarytas,
talpykla 148 praduriama ir jtaisas 140 yra paruostas darbui. Dangtelis 146 gali
tureéti iskilusj langelj 150 su rutuliuku 152. Sritis uZ langelio 150 gali bati sujungta
su oro srauto takeliu, tuo sukeliant rutuliuko 152 judéjimg srityje priklausomai
nuo respiraciniy dujy srauto greicio per jtaisa 140. Zenklai plius ir minus gali bati
naudojami supazindinti pacientg vizualiniu grjztamuoju ry$iu su srauto greiciu
per jtaisa. Tokiu badu pacientas gali reguliuoti savo jkvépimo greitj, paremta
vizualiu griztamuoju rySiu. Jtaisas 140 gali apimti kaupimo skyriy 154
papildomoms talpykloms 148 laikyti.

Fig. 18 iliustruoja jtaisa 156, sudarytg i§ korpuso 158, turingio kandiklj
160 ir dangtelj 162. Vyris 164 pasukamai sujungia dangtelj 162 su korpusu 158.
Dangtelis 162 juda tarp atidarytos padéties ir uzdarytos padéties. Kai jis
atidarytas, korpuse 158 gali bati patalpinta talpykla 166. Tada dangtelis 162
uzdaromas, ir pro langelj 168 matoma talpykla 166. Dangtelis 162 turi
paspaudimo mygtuka 170, kuris prie§ naudojima paspaudZiamas, kad pradurty
talpykla 166.

Fig. 19 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisa 172, sudarytg i$ korpuso 174
ir dureliy 176, kurios su korpusu 174 sujungtos vyriu 178. | jtaisg 172 gali bati
Idedamas diskas 180, turintis sudétines talpyklas 182, kaip parodyta Fig. 19A,
diskas 180. Kiekviena talpykla gali bati sunumeruota, kaip parodyta Fig. 19A.
Durelése 176 yra apskrita skalé 184, kuri yra pasukama, kad Sukty diskg 180
jtaise 172. Durelése 176 taip pat yra langelis 186, kad baty matoma talpykla,
kuri turi bati perdurta disko 184 pasukimu. Kai vartotojas pasiruosia gauti
gydyma, apZioja jtaiso 172 snapelj 187 ir pradeda traukti. Paciento jkvépimas
atidaro dangtelj 188, leisdamas aerozolinei kompozicijai jeiti j paciento plaudius.
Kad gauty kitg gydyma, vartotojas paprastai nustato pagal skale diska 184 ties
kita talpykla, kuri perduriama, paruo$dama jtaisg 172 darbui.

Dabar, remiantis Fig. 20 ir 20A, bus aprasytas alternatyvus aerozoliy
sudarymo jtaisas 190. Jtaisas 190 turi korpusg 192 ir dangtelj 194, kuris vyriu
196 sujungtas su korpusu 192. Jtaisas 190 dar turi kandiklj 198, per kurj
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pacientas jkvepia. Fig. 20A parodytas jtaisas 190 atidarytoje padétyje, kai
talpykla 200 dedama j uZpildymo padetj. Tada dangtelis 194 gali bati uzdaromas
j padetj parodyta Fig. 20. Dangtelis 194 turi mygtuka 202, kuris
paspaudziamas, kad perdurty talpykla 200 taip, kad galima bty iStraukti
farmacine kompozicijg. Dangtelis 194 taip turi laiko matuoklj 204, kuris
nustatomas rankiniu badu prie$ darbg, vartotojui pastumus laiko matuoklj 204
link mygtuko 202. Tada vartotojas jkvepia per kandiklj 198, kad paversty
farmacine kompozicija aerozoliu. Geriau, kai vartotojas jkvepia, kol laiko
matuoklis 204 nesustojes. Kaip parodyta Fig. 20A, dangtelyje 194 gali bati
sudétinés saugojimo vietos, papildomy talpykly 200 laikymui.

Fig. 21 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisg 206, turintj korpusg 208 su
anga 210 talpyklai 212 priimti. Jtaisas 206 dar turi uztaisymo jtaisa 214, kuris
ustaisomas, kad sukelty talpyklos perddrima. Jtaisas 206 dar turi vartelius 216 ir
iskisama kandiklj 218 (kaip parodyta punktyrine linija). Kai uztaisymo jtaisas 214
uztaisomas talpyklai 212 pradurti, varteliai 216 atidaromi ir kandiklis 218
iSkiSamas.

Dabar, remiantis Fig. 22, bus aprasomas kitas aerozoliy sudarymo jtaisas
220. Jtaisas 220 turi korpusg 222 ir apkaba 224, kuri gali bati sujungta su
korpusu 222. Kaip geriausiai parodyta Fig. 22A, apkaba 224 turi saugojimo zong
226 ir atlieky zong 23C, kuri gali bati pripildyta, kaip véliau bus aprasyta. Kai
talpykla jau panaudota, ji iSmetama j atlieky zong 228. Nuimamas izoliacijos
sluoksnis 232 gali bdti uzdétas virS saugojimo zonos 226. Apkabos 224
naudojimas yra naudingas tuo, kad turinéios naujai pateiktas talpyklas keiciamos
apkabos gali bati lengvai sujungtos su korpusu 222, padarydamos jtaisg 220
daugkartinio naudojimo jtaisu.

Kaip geriausiai parodyta Fig. 22, jtaiso 220 korpuse dar yra pasukamas
diskas 234, kuris sukamas, kad pasukty | priekj vieng i§ talpykly 230 is
saugojimo zonos 226 | korpusg 222. Kai talpykla 230 patalpinama korpuse 222,
ji perduriama. Dar korpuse 222 yra skaitiklis 236, skirtas parodyti, kiek talpykly
liko neperdurta. Priristas kandiklio dangtelis 238 sujungtas su korpusu 222 ir

nuimamas prie$ jkvepima.
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Taigi, kad panaudoty jtaisa 220, vartotojas paprastai suka diska 234, kad
pasukty j priekj ir perdurty kita talpykla. Dangtis 238 nuimamas, ir pacientas
jkvepia, kad paversty aerozoliu farmacing kompozicijg ir jvesty kompozicijg |
savo plaucius. Kai pasiruosiama kitai dozei, diskas 234 vél pasukamas pagal
skale, taip naudotg talpyklg iSmesdamas j atlieky zong 228 ir pasukdamas |
priekj kitg talpyklg. Kai visos talpyklos panaudojamos, apkaba 224 igimama ir
pakei¢iama kei¢iamaja apkaba.

Fig. 23 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisa 240, turintj korpusg 242 ir
dangtelj 244, pasukamai sujungta su korpusu 242. Taip pat pateikiamas
nuimamas kandiklio dangtis 246 (taip pat Ziaréti Fig. 23A). Pries jkvépdamas
pacientas nuima dangtj 246. jtaisas 240 suformuotas laikyti talpykly 250 juosta
248 (kaip parodyta Fig. 24). Kai juosta 248 yra korpuse 242, $liauziklis 252 gali
bati pastumtas, kad rodyty reikiama talpykla, kurj turi bati perdurta. Tada
Sliauziklis 252 gali bati paspaustas, kad perdurty pasirinkta talpykla. Sliauziklis
252 gali bati sujungtas su gylio matuokliu jtaise 240 taip, kad gylio matuoklis
juda isilgai link atitinkamos talpyklos su $liauzikliu 252. jtaisas 240 taip pat gali
tureti Svilpuka 254, kuris sukuria garsinj signala, kai vartotojas jkvepia grei€iu,
virSijanciu maksimaly jkvepiamo srauto greitj. Vartotojas paprastai gali jkvépti
mazesniu greiciu, kad $vilpukas 254 liautysi kéles $vilpes;.

Fig. 25 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisg 256, turint] Korpusag 258 ir
kandiklio dangtj 260, kuris priristas prie korpuso 258. Pries naudojima dangtis
260 nuimamas. Korpusas 258 dar turi anga 262, kuri tesiasi per visg korpusg
258. Tokiu badu talpykly 266 nenutrikstama juosta 264 gali bati tiekiama per
anga 262. Alternatyviai, juosta 264 gali bati suskirstyta j segmentus taip, kad |
anga 262 galety bati paduota atskira talpykla. Korpusas 258 turi mygtukg 268,
kuris gali bati paspaustas, kad perdurty paduotg talpykla.

Kai pacientas pradeda jkvépima, srauto greitis kontroliuojamas dujy
matuokliu 270. Tokiu badu vartotojas turi vizualinj grjztamajj rysj, padedanti
jkvépti reikiamu srauto greiCiu. Korpusas 258 gali turéti gnybta 272, kad galima
baty jtaisg 258 nesioti kiSenéje kaip rasikl].

Fig. 26 iliustruoja aerozoliy sudarymo jtaisg 274, turintj korpusa 276 su
kandikliu 278 ir pasukamu korpusu 280, kuris sukamas korpuso 276 atzvilgiu.
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Jtaisas 274 sukonstruotas priimti talpykly paketa 282 per jtaiso 274 gala.
Talpykly paketas 282 apima sudetines talpyklas 284, kurios gali bati perdurtos,
kai yra paruostos naudojimui. Nors talpykly paketas 282 parodytas cilindrines
formos, suprantama, kad gali bati panaudotos kitos formos, jskaitant
stagiakampio formos vamzdelius.

Kai talpykly paketas 282 jdedamas j jtaisg 274, sukamasis korpusas 280
pasukamas, kad pastumty j priekj vieng i talpykly j sukabinimo padetj, kur
talpykla perduriama. Korpuse 276 yra skaitiklis 286, rodantis likusiy talpykly
skai¢iy. Jei pacientas jkvepia per dideliu srauto greiciu, korpusas 276 taip
sukonstruotas, kad pradeda vibruoti, sudarydamas vartotojui grjztamajj ry$j, kad
pastarasis galéty reguliuoti jkvepiamo srauto greitj.

Gali bati naudojama daug jvairiy ribiniy voztuvy, kad sutrukdyty dujy
srauto tekéjimg j paciento plaucius, kol pacientas nesukuria pakankamo
vakuumo, reikalingo istraukti miltelius is talpyklos. Tokie voztuvai gali bati
sukonstruoti taip, kad visidkai sutrukdyty dujy srauto tekéjimui, kol pacientas
nesukire vakuumo, atitinkancio arba virsijancio voztuvo ribinj darbo slégj. Po to,
kai vostuvas atidaromas, voztuvas minimaliai priesinasi srautui. Kai srautas
sustoja, voztuvas gali biti taip sukonstruotas, kad atsistatyty j buvusig prading
padét;.

Fig. 27 parodyta voztuvo sistemos 300 schema, turinti ribinj voztuva 302,
kuris gali bati sukonstruotas taip, kad jtrakty, esant slégiui diapazone nuo 20 cm
H,0 iki 60 cm H20, geriausiai bent apie 50 cm H,0, kad leisty dujoms teketi per
aerozoliy sudarymo jtaisg rodyklémis parodyta kryptimi. Tokiu badu santykinai
didelis srauto greitis gali bati pasiektas per trumpa laikg nuo jkvépimo pradzios,
kad leisty miltelius i8siurbti i$ talpyklos.

Sistemoje 300 yra kontrolinis voztuvas 304, neleidziantis vartotojui pasti
pro jtaisg. Toks kontrolinis voztuvas gali bati jtaisytas bet kur aerozoliy
sudarymo jtaise, ir dél patogumo gali bati jrengtas su ribiniu voZtuvu. Sistema
300 gali bati taip sukonstruota, kad turety maza pasipriesinima dujy srautui, kai
vostuvas 302 atidarytas. Kai kurias atvejais sistema 300 gali bati sukonstruota
taip, kad turéty atstatymo savybe, jei reikia, atstatyti voZtuvg 302. Kai kuriais

atvejais sistema 300 gali bati sukonstruota taip, kad turéty derinimo
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mechanizmg, leidZiantj reguliuoti ribinj darbo slégj, mazinant bet kokj atstatymo
vakuumo lygj ir/arba padidinant pasiprieinimo slégj grjztamajam tekéjimui.

Vieno tipo ribinis voztuvas, kurj galima naudoti, yra silikoninio kau&iuko
voztuvas, kuris pritaikytas tiekti srautg j sistemg reikiamu ribiniu slégiu ir slopinti
griztamgjj srautg. Toks voZtuvas taip pat yra savaime atsistatantis,
nereikalaujantis mechaninio atstatymo. Tokiy voZtuvy pavyzdziai aprasyti,
pavyzdziui, US patente Nr. 4,991,745, 5,033,655 5,213,236, 5,339.995,
>,377,877, 5,409,144 ir 5,439,143, kuriy pilni apradymai &ia cituojami.

Jvairiy tipy ribiniy voZtuvy pavyzdziai, kurie gali bati naudojami aerozoliy
sudarymo jtaise, iliustruojami Fig. 28 — 40. Fig. 28 parodytas jsiurbiantis ribinis
voztuvas 306, sukonstruotas i§ korpuso 308, turinéio jéjimg 310 ir iSéjima 312,
Membrana 314, pavyzdziui, elastomeriné membrana, i§déstoma skersai
korpuso 308 viduje ir turi centring anga 316. Rutuliukas 318 sandariai jtaisytas
korpuse 308 ir sukonstruotas taip, kad baty jsiurbtas pro angg 316, kai
vartotojas sukuria pakankama vakuuma, kaip parodyta punktyrine linija. Kai
rutuliukas 318 praeina pro membrang 314, dujy srautas leidziamas per korpusg
308, praeinant kanalais 320. Gali bdti panaudota atstatymo lazdele 322
rutuliukui 318 pastumti atgal j kit membranos 314 puse tam, kad atstatyty
voZtuva kitam panaudojimui.

Fig. 29 iliustruoja sketinj voztuva 324. Voztuva 324 sudaro korpusas 326,
turintis laikiklio elementa 328 skétiniam elementui 330 laikyti. Korpuse 326 taip
pat yra auselées 332, kurios apsaugo skétinj elementa 330 nuo asinio
pasislinkimo, kol vartotojas nesukaré pakankamo vakuumo. Tuo metu skétinis
elementas 330 susiglaudZia, kad praeity auseles 332, kaip parodyta punktyrine
linija. Tuomet dujoms leidZiama tekéti per angas 334 laikiklyje 328. Atstatymo
lazdelé 336 gali bati naudojama skétiniam elementui 330 pastumti atgal pro
auseles 332 pries kitg panaudojima.

Fig. 30 iliustruoja ribinj voztuva 338, turintj vamzdinj korpusa 340, skersai
kurio pasukamai jrengtas voztuvo elementas 342. Palenkiantis elementas 344
lenkia voztuvo elementg 342 link stulpelio 346. Tokiu badu dujoms leidziama

tekéti per korpusa 340, kai sukuriamas pakankamas vakuumas, virsijantis
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lenkimo jéga ir taip leidziantis voztuvo elementui 342 atsidaryti, kaip parodyta
punktyrine linija.

Fig. 31A iliustruoja atlenkiamajj voztuva 348, kuris gali bati naudojamas
vamzdiniame korpuse. Voztuva 348 sudaro du voZtuvo elementai 350, kurie
pasukamai pritvirtinti ant asies 352. Spyruokle (neparodyta) lenkia elementus
350 j padétj, parodyta Fig. 31A. Kai sudaroma pakankama vakuumo jéga,
spyruoklés jéga virsijama, elementai 350 juda j atidaryta padétj, parodyta Fig.
31B, leisdami dujoms tekéti.

Fig. 32 iliustruoja stumiklio tipo voztuva 354, kurj sudaro vamzdinis
korpusas 356, turintis stimiklj 358, kuris laikomas tarp kilpeliy 360 ir 361.
Praleidimo kanalas 362 taip i&déstytas, kad leisty dujoms tekéti per kanalus 362
ir aplink stamiklj 358, kai vartotojo sukurtas vakuumas stumia stamiklj link
kilpeliy 361. Trinties jéga tarp stamiklio 358 ir korpuso 356 gali keistis,
priklausomai nuo reikalaujamos ribinés jegos, reikalingos atidaryti voztuva.

Fig. 33 iliustruoja kitg stamiklio tipo voZtuvg 364, turinti vamzdinj korpusg
366 ir stabdiklj 368. Stamiklis 370 iSdéstytas korpuso 366 viduje taip, kad blty
greta stabdiklio 366, tokiu badu trukdydamas dujy tekéjimui korpuse 366. Kali
vartotojas sukuria reikiama vakuumag, stamiklis 370 slysta korpuso 366 viduje
tolyn nuo stabdiklio 366. Tokiu badu dujoms leidZziama tekéti korpuse 366.

Fig. 34A iliustruoja ribinj voztuva 372, kurj sudaro vamzdinis korpusas
374, turintis atrama 376, kuri laiko apveréiama sketinj elementg 378, turintj
rutuliukg 380. Rutuliukas 380 dirba kaip apsauga elementui 378, kai vartotojas
naudoja vakuuma. Kaip parodyta Fig. 34B, elementas 378 sukonstruotas
apverdiamas, kai vartotojas sukuria pakankamag vakuumg. Kai elementas 378
apverstoje padétyje dujos teka per angas 382 atramoje 376, kaip parodyta.
Elementas 378 gali bati gragZintas j parodyta Fig. 34A padet] prie§ Kita
naudojima.

Ribinis voZtuvas gali bati voZtuvas skirtas kaitaliotis tarp atidarytos
padéties ir uzdarytos padéties, priklausomai nuo i§ anksto nustatytos magnetinio
lauko jegos. Pavyzdziui, Fig. 35 iliustruoja ribinj voztuva 384, turintj korpusa
386, kuris laiko plieninj rutuliuka 388. Taip pat korpuse 386 yra iSdestyti

magnetas 390 ir elastomero intarpas 392, turintis centring anga 394, kurios
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diametras mazZesnis negu rutuliuko 388. Tokiu badu magnetas 390 laiko
rutuliukg 388 skersai angos 394, kad neleisty dujy srautui tekéti korpuse 386.
Kai vartotojas sudaro pakankama vakuuma, rutuliukas 388 juda link stabdiklio
396, kaip parodyta punktyrine linjja. Tuomet dujos yra laisvos tekéti per angg
394 ir aplink rutuliukg 388. Magnetinis laukas numatytas pakankamai stiprus
tiek, kad rutuliukas baty sugraZintas uZtverti kelig oro srautui, kai vartotojas
sustabdo jkvépima. '

Fig. 36A iliustruoja ribinj voztuvg 398, sudaryty i§ vamzdinio korpuso 400,
turinCio apribojimg 402 su centrine kiauryme 404. Dviejy stabiliy padéciy
kupolas 406 sujungtas su atrama 407 ir iSdéstytas skersai korpuso 400 viduje,
kad uzdengty kiauryme 404, kai yra Fig. 36A parodytoje padétyje. Kai vartotojas
Sukuria pakankamg vakuuma, kupolas 406 atlieka antrgjg stabilumo funkcija -
juda j Fig. 36B parodyta padetj. Tokiu badu dujos gali tekéti pro kiauryme 404, o
tada pro angas 408 atramoje 407, kaip parodyta rodykiémis.

Fig. 37A iliustruoja ribinj voztuvg 410, sudarytg i§ vamzdinio korpuso 412,
turinCio elastinga pasle 414, kuri hermetigkai pritvirtinta prie korpuso 412. Kai
slégis yra mazesnis uz kritinj, paslé 414 islaiko Fig. 37A parodyta forma. Tokiu
bdu rutuliukui 416 trukdoma praeiti pro plsle 414, tuo neleidziant dujy srautui
tekéti korpuse 412. Kanalai 418 sujungti su paslés 414 vidumi taip, kad, kai
pacientas sudaro vakuuma, kuris didesnis negu ribinis slegis, puslé 414 juda |
Fig. 37B parodyta padétj, leisdama dujoms tekéti korpuse 412.

Fig. 38 iliustruoja ribinj voztuva 420, sudaryty i§ vamzdinio korpuso 422,
turinCio trapig diafragma 424, Diafragma 424 sukonstruota sulazti, kai vartotojas
naudoja ribinj vakuuma, kaip parodyta punktyrine linija.

Fig. 39 iliustruoja ribinj voztuvg 426, turintj vamzdinj korpusg 428 ir
vozZtuvo elementg 430, pasukamai sujungta su korpusu 428. Voztuvo elementas
430 neleidzZia dujy srautui tekéti korpuse 428, kai jis yra uzdarytoje padetyje,
kaip parodyta Fig. 39. Stabdiklis 432 saugo voztuvo elementa 430 nuo
atidarymo, kol vartotojas nesukaré ribinio vakuumo. Stabdiklis 432 sujungtas su
membrana 434, kuri jstatyta kameroje 436. Kamera 436 sujungta su korpuso
428 vidumi kanalu 438. Tokiu budu, kai sukuriamas pakankamas vakuumas.

stabdiklis 432 pakeliamas, kad leisty atidaryti voztuvo elementg 430. Gali bati
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padaryta ventiliacijos angelé 440, kad leisty orui teketi j kamerg 436, kai
membrana 434 juda aukStyn. Taip pat gali bati jtaisyta spyruoklé 442 kad
traukty voztuvo elementa 430 j atidarymo padétj, kai stabdiklis 432 pakeliamas.

Fig. 40 iliustruoja traukimo tipo ribinj voZtuva 444, kuris sudarytas i$
korpuso 446 ir voZtuvo elemento 448, isdéstyto korpuso 446 viduje. Stabdiklis
450 laiko voztuvo elementg 448 vietoje, kol vartotojas sukuria ribinj slégj. Tuo
momentu voztuvo elementas 448 suyra, kaip parodyta punktyrine linija, kad
leisty voZtuvo elementui 448 nuslinkti uz stabdiklio 450.

Gali bati naudojami jvairas srauto reguliatoriai, kad apriboty dujy srauto
tekejima per aerozoliy sudarymo jtaisa ir | vartotojo plaucius po to, kai milteliai
iStraukti i§ talpyklos ir paversti aerozoliu. Tokie srauto reguliatoriai pateikiami
riboti srauto greitj per jtaisa tam tikra laikg, kad garantuoty, kad srauto greitis yra
mazas ir pakankamas aerozoliui perduoti kvépavimo takais ir pereiti anatomiskai
nenaudojama tar;.

Fig. 41 schematiskai iliustruoja srauto reguliatoriaus 460 viena
igyvendinimo varianta. Reguliatorius 460 gali bati sukonstruotas taip, kad riboty
dujy srauta iki maZiau negu 15 I/min, geriau, kai maziau negu 10 l/min.
Reguliatorius 460 gali bati sukonstruotas toks, kad pasipriesinimas srautui bty
mazas, esant mazam vakuumui, ir padidéty, kai vakuumg generuoja vartotojas.
Reguliatorius 460 gali bati patalpintas srauto takelyje, kuris yra lygiagretus
miltelius talpinanCiai talpyklai. Tokiu atveju srauto reguliatorius gali pateikti
pasipriesinimo sistema srautui R, kuris kinta nuo 0,1 (cm H,0)"?/ standartiniy
litry per minute (SLM) iki talpyklos srauto takelio pasipriesinimo. Priesingal,
srauto reguliatorius gali bati patalpintas vienoje eiléje su talpykla. Tokiu atveju
pasiprie$inimo srautui R sistema gali keistis nuo talpyklos srauto takelio
pasipriesinimo iki pasipriesinimo didesnio negu 1,0 (cm H,0)"3/SLM.

Fig. 42 — 59 parodyti jvairiy tipy srauto reguliatoriai, kurie gali bdati
naudojami aerozoliy sudarymo jtaisuose dujy srautui reguliuoti po to, kai
talpykla atidaryta. Pavyzdziui, Fig. 42A iliustruoja srauto reguliatoriy 462,
sudarytg i L formos korpuso 464, turingio srauto kanala 466. Sklende 468,
turinti apsauginj tarpiklj 470, yra slystanti korpuso 464 viduje. Grazinimo
spyruokle 472 pastumia sklende 468 j Fig. 42A parodyta padeétj. Kai srauto
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greitis korpuse 464 padidéja, sklende 468 juda korpuso 464 viduje, kad
suspausty spyruoklg 472 ir uzdaryty srauto kanalg 466. Tokiu bidu, srauto
greitis apribojamas iki tam tikro greicio. Jei srauto greitis yra per didelis, kanalas
466 uzsidaro, kai sklendé 468 susikabina su stabdikliu 474, kaip parodyta Fig.
42B. Kai srautas sustoja, spyruoklé 472 stumia sklende 468 j prading padét].

Fig. 43 iliustruoja srauto reguliatoriy 476, kuris taip pat apima ribinj
voztuva, kuris yra panasios konstrukcijos j tg, kuris buvo anksciau aprasytas,
remiantis Fig. 28. Reguliatorius 476 sudarytas i§ korpuso 478, turincio
siauréjantj srauto kanalg 480 ir membrang 482, kurie veikia kaip ribinis voztuvas
panadiu bidu kaip anksSiau apradytieji. Fig. 43 rutuliukas 484 pragjo pro
membrang 482 ir spaudzia spyruokle 486 vartotoju sukurtu vakuumu. Kai
vakuumas padidéja, spyruokli¢ 486 susispaudzia, kadangi rutuliukas 484 juda
toliau j kanala 480, kaip parodyta punktyrine linija. To pasékoje srauto takelis
pertraukiamas, taip apribodamas dujy srautg. Spyruokles 486 standumas gali
bati derinamas, kad pateikty reikiamas srauto valdymui savybes.

Fig. 44A ir 44B iliustruoja srauto reguliatoriy 488, turintj vamzdinj korpusa
490, j kurj jstatomos dumplés 492. Dumplés 492 gali bati sukonstruotos iS
elastomero, kuris suformuotas susispausti, kai srautas per korpusg 490
padidéja, kaip parodyta Fig. 44A. Kai dumplés 492 susispaudzia, srauto takelis
494 per dumples sumazéja, apribodamas srauto greit].

Fig. 45 iliustruoja srauto reguliatoriy 496, sudaryta iS vamzdinio korpuso
498, | kurj slystamai jstatomas kaginis elementas 500, turintis kiaurymes 501.
Ribojimo elementas 502, turintis srauto kanalg 504, taip pat laikomas korpuso
498 viduje. Spyruoklé 506 isdéstoma tarp kdginio elemento 500 ir ribojimo
elemento 502. Kai srauto greitis per kiaurymes ir srauto kanalg 504 padidéja,
spyruoklé 506 susispaudzia, ir kginis elementas 500 juda toliau j srauto kanala
504, tuo apribodamas dujy srautg korpuse 498.

Fig. 46 iliustruoja srauto reguliatoriy 508, kuris sudarytas i§ vamzdinio
korpuso 510, turin¢io uzdarg gala 512 ir srauto kanalg 514, kuris leidzia dujoms
tekéti j korpusa 510 i$ kito korpuso 518, turinCio srauto kanalus 518. Spyruoklé
palenkia korpusa 510 j kairg, kaip parodyta Fig. 46. Kai srauto greitis padidéja,
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spyruokle iSsitempia ir stumia korpusa 510 j de$ine Fig. 46. Taip darant, srauto
kanalai 514 ribojami korpusu 516, kad apriboty dujy srauta.

Fig. 47 iliustruoja srauto reguliatoriy 520, kuris sudarytas i$§ vamzdinio
korpuso 522, turin€io kamerg 524, kuri pripildyta poroplastiko 526. Poroplastikas
riboja ir reguliuoja dujy srautg per korpusa 522, naudojant tinkamg vakuuma
suspausti poroplastikg ir apriboti srauto kanalus poromis.

Fig. 48 iliustruoja srauto reguliatoriy 528, kuris sudarytas i§ vamzdinio
korpuso 530, turin€io atrama 532 su daugybe kiaurymiy 534. Skétinis elementas
536 laikomas atrama 532 ir riboja dujy srauta per korpusa 530. Skétinis
elementas 536 gali bati apverciamas pana$iu badu kaip aprasytas, remiantis
Fig. 43A ir 43B, taip pat veikiantis kaip ribinis voztuvas.

Fig. 49 iliustruoja srauto reguliatoriy 538, kuris sudarytas i§ korpuso 540,
turinCio jéjimo vamzdelj 542 ir iséjimo vamzdelj 544. Korpusas 540 pripildytas
skysCio 546. Kai dujy srautas teka per korpusg 540, dujy burbuliukai kyla per
skystj 546, kuris reguliuoja dujy srautg per korpusa 540.

Fig. 50 iliustruoja srauto reguliatoriy 548, kuris sudarytas i§ vamzdinio
korpuso 550, turin¢io kaklelio sritj 552. Sklendé 554 laikoma korpuso 550 viduje
ir spaudziama j kaklelio sritj 552, kai vakuumo jéga padidéja. Reikalinga
sklendei 554 pastumti jéga yra reguliuojama spyruokle. Tokiu badu, kai
vakuumo jéga padidéja, srauto takelis apribojamas, kad apriboty srauto greitj
korpuse 550.

Fig. 51 iliustruoja srauto reguliatoriy 556, kuris sudarytas i§ vamzdinio
korpuso 558, turinCio stamiklj 560, kuris slysta korpuso 558 viduje. Spyruoklé
562 lenkia stamiklj 560 j kaire, kaip parodyta Fig. 51, taip, kad stamiklio 560
srauto takelis 564 sulyginamas su srauto takeliu 566 korpuse 558. Taigi,
parodytoje Fig. 51 padeétyje dujos gali tekéti per korpusa 558, praeidamos srauto
takeliais 564 ir srauto takeliu 568 stamiklyje 560. Be to, kai vakuumo jéga
padideja, stimiklis 560 juda j kaire, apribodamas srauto takelj 566 ir tuo
ribodamas dujy srautg per korpusa 558.

Fig. 52 iliustruoja srauto reguliatoriy 570, turintj vamzdinj korpusa 572,
kuriame yra iSsiplecCiantis kagis 574. Kagyje 574 yra kiaurymé 576, ir jis

suformuotas taip, kad, kai srauto greitis yra mazas, dujy srautas eity per
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kiauryme 576, taip pat aplink kiigj 574, kaip parodyta Fig. 52. Kai srauto greitis
padidéja, kigis 574 issiplecia, uzsandarindamas korpusa 572 taip, kad dujy
srautui leidZziama tekeéti tik per kiauryme 576.

Fig. 53A ir 53B iliustruoja srauto reguliatoriy 580, kuris turi vyzdzio tipo
voztuva 582. Vienas galas 584 gali buti uZfiksuotas ir kitas galas 586 gali bati
pasukamas, kad pastumty voztuva 582 j Fig. 53B parodyta padét]. Tokiu budu
srauto greitis per voztuva 582 gali bati reguliuojamas.

Fig. 54 iliustruoja srauto reguliatoriy 588, kuris sudarytas i$ korpuso 590,
turingio ratg 592 su mentémis, kuris sukamas tik kryptimi, parodyta rodyklemis.
Ratas 592 su mentémis pasukamai sujungtas su korpusu 590 trinties jungimu,
kuris gali bati derinamas, kad sureguliuoty dujy srauto kiekj per korpusa 590. Tik
viena kryptimi sukamas ratas 592 su mentémis taip pat dirba kaip kontrolinis
voztuvas.

Fig. 55A ir 55B iliustruoja srauto reguliatoriy 594, turintj vamzdinj korpusa
596 su pasukamomis sklendémis 598. Sklendés 598 sukonstruotos taip, kad
uzsidaryty, kai patiriamas auks$tas dujy srautas, kaip parodyta Fig. 55B, kad
sumazinty srauto greitj korpuse 596.

Kitas srauto reguliatoriaus tipas turi voZtuva, kuris sukonstruotas i$
elastingos medziagos, tokios kaip minkstas elastomeras, pvz., silikoninis
kaugiukas, kuris riboja srautg iki ta tikro greicio, taip pat apsaugo nuo tekejimo
priedinga kryptimi. Toks voZtuvas taip pat yra savaime atsistatantis,
nereikalaujantis mechaninio poveikio. Tokie voZtuvai turi kiauryme, kuri leidzia
oro srautui tekéti per voztuva priklausomai nuo naudojamo vakuumo, ir viena
arba daugiau sudedamy sieneliy supa kiauryme taip, kad padidéjgs vakuumo
slegis baigiasi kiaurymés ploto sumazinimu ir atitinkamai didesniu
pasipriesinimu tekéjimui. Tokiy voZtuvy savybé ta, kad jie gali bati santykinai per
brangts konstruoti. Tokio voZtuvo badingas pavyzdys apradytas US patente Nr.
5,655,520, kurio pilnas aprasymas ¢ia jterpiamas cituojant.

Fig. 56A ir 56B iliustruoja vieno tokio srauto reguliatoriaus 600
jgyvendinimo variantg. Srauto reguliatorius turi elastomerinj korpusa 602, turint]
anciasnapio formos voztuva 604 su kiauryme 606. Fig. 56A srauto greitis yra
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mazas, ir kiaurymé 606 yra visiskai atidaryta. Kai srauto greitis iSauga, voztuvas
604 pradeda uZsidaryti, kaip parodyta Fig. 56B, kad apriboty srautg.

Kiti tokiy srauto reguliatoriy pavyzdziai parodyti Fig. 57 — 59. Fig. 57
srauto reguliatorius 608 turi anciasnapio formos voztuvg 610 su kiauryme 612
virSuje. Fig. 58 iliustruoja srauto reguliatoriy 614, turintj an€iasnapio formos
voztuvg 616 su kiauryme 618, besitesiancia nuo virsaus ir zemyn j Song. Fig. 59
iliustruoja srauto reguliatoriy 620, turintj anciasnapio formos voztuva 622 su
atskira virSanés kiauryme 624 ir Sonine kiauryme 626.

Kai srauto greitis per aerozoliy sudarymo jtaisg buvo reguliuojamas kurj
laikg, jtaisas gali bati sukonstruotas taip, kad po to leisty padidinta srauto greit;.
Tokiu budu vartotojas gali pripildyti savo plau€ius pakankamu oro tiriu,
reikalingu nunesti aerozolj j giliuosius plaucius. PavyzdZiui, po srauto greicio
reguliavimo, jtaisas gali bati sukonstruotas taip, kad leisty vartotojui patogiai
pripildyti savo plaucius, kai vartotojas tesia jkvépima per jtaisg. Paprastai
vartotojui gali bati leista pripildyti savo plaucius patogiu greiciu, kai pradinis tlris
mazdaug 500 ml buvo jkvéptas sureguliuotu srauto greiciu. Tai reiSkia, kad
jkvépus mazdaug 500 ml oro, vaistai nukeliavo anatomiSkai nenaudinga ertme.

Siekiant pateikti tokig savybe, geriausiai gali bati jmontuoti jvairds laiko
matuokliai arba srauto kaupikliai j aerozoliy sudarymo jtaisus pagal iSradima.
Tokie srauto kaupikliai turi vieng arba daugiau judéjimo elementy, kuriy
judéjimas paremtas srauto tariu per jtaisg. Tokiu badu, kai pradinis
(sureguliuotas) taris jkvéptas, elementas pajuda pakankamai, kad atidaryty kita
dujy kanalag ir leisty padidintg dujy srauta. Pavyzdziui, srauto kaupikliu gali bati
foliné oro sklendé, padaryta i§ plévelés, pavyzdziui, polimero plévelés, kurios
storis nuo 0,127 mm iki 0,508 mm (0,005 iki 0,020 inch) ir geriau, kai yra
klampiai elastinga arba turi kity nuo laiko priklausanciy savybiy. Oro srautas per
oro sklende sukelia aerodinaming keliamaja jéga. Foliné oro sklendé gali bati
sukonstruota, kad leisty priéjima prie lygiagretaus srauto takelio po to, kai is
anksto nustatytas oro taris teka per sklende.

Fig. 60 schematiSkai iliustruoja pratekanciy srauty kaupiklj 630, kuriame
judéjimas remiasi srauto greiCiu, jgaunant Zemo slégio taskg. Judéjimas

kaupiklyje 630 paremtas slegio skirtumu tarp aplinkos ir jéjimo, kuris gali Zymiai
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keistis, net jei srauto greitj lieka pastovus, kai naudojamas srauto reguliatorius,
kaip aprasyta anksciau. Vienas kaupiklio 630 privalumas yra tas, kad jis atlieka
tiksly tario matavima.

Fig. 61 schematiskai iliustruoja Salia tekanciy srauty kaupiklj 632, kuris
yra lygiagretus pagrindinio srauto takeliui. Kaupiklis 632 gali sukelti perjungimg
judéjimo  pabaigoje, atidarydamas lygiagrety srauto takelj su zemu
pasipriesinimu srautui.

Fig. 62A ir 62B iliustruoja pratekanciy srauty sklendés tipo srauty kaupiklj
634, kuris turi vamzdinj korpusg 636 ir sklendg 638, slankiojancia korpuso 636
viduje. Pakra3cio tarpikliai 640 sudaro sandaruma tarp korpuso 636 ir sklendes
638, nors vis dar leidzia sklendei 638 slankioti. Stabdikliai 642 ir 644 pateikti
riboti sklendés 638 judéjima. Fig. 62A sklende 638 yra uzdarytoje padétyje, kur
pagrindinis srautas per aerozoliy sudarymo jtaisa praeina per anga 646
sklendéje 638, o lygiagre¢iam srautui kanalu 648 uzkertamas kelias sklende
638. Sklendé 638 juda korpuse 636 pagal tekanCiy korpuse 636 dujy greitj.
Traukimo jéga ir tuo padiu greitis, kuriuo juda sklendé 638, yra proporcinga
srauto greidiui. Kaip parodyta Fig. 62B, sklendé 638 juda, po tam tikro laiko
praeina kanala 648, paleisdama padidintg srautg per korpusa 636.

Fig. 63 iliustruoja srauto kaupiklj 650, kuris turi vamzdinj korpusag 652, per
kurj teka aerozoliy sudarymo jtaiso pagrindinis dujy srautas. Korpuse 652
isdéstyta sparnuoté 654, kuri sujungta su krumpliaratiniu reduktoriumi 656.
Krumpliaratinis reduktorius 656 sujungtas su kumsteliu 658, kuris turi angg 660,
kaip parodyta Fig. 64. Kumstelis 658 sukamas per vamzdinj korpusa 662, kuris
sudaro lygiagrety srauto takelj per aerozoliy sudarymo jtaisg. Vartotojas jkvepia,
sudarydamas dujy tekéjimg per korpusg 652, kuris suka sparnuote 654.
Kumstelis 658 sukamas krumpliaratiniu reduktoriumi 656. Kai kumstelis 658
pasiekia tam tikrg kampa, anga 660 susilygina su korpusu 662, kad atidaryty
lygiagrety tekejimo takelj orui.

Kaip alternatyva sparnuotei 654 gali buti naudojamas ratas 664 su
mentémis, kaip parodyta Fig. 65. Tokiame jgyvendinimo variante ratas 664 su
mentémis gali bati sujungtas su krumpliaratiniu reduktoriumi 656 panasiu badu

kaip aprasyta anksciau.
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Fig. 66A ir 66B iliustruoja srauto kaupiklj 666, kuris sudarytas i$
vamzdinio korpuso 668, turincio lygiagrety tekéjimo takelj 670. Prie korpuso 668
prijungtas pagrindinio srauto takelis 672. Anga 674 jungia korpusa 668 ir srauto
takelj 672 skyscio rySiu. Korpuso 668 viduje yra sklendé 676, turinti pakraséio
tarpines 678, kurios sudaro sandaruma tarp sklendés 676 ir korpuso 668.
Spyruoklé 680 patalpinta tarp korpuso 668 ir sklendés 676, o skétinis voztuvas
682 su ileidimo anga 684 iSsikiSes i$ korpuso 668.

Kaip parodyta Fig. 66B, sklendé 676 trukdo dujy srautui tekéti srauto
takeliu 670, kai vartotojas pradeda jkvépimag. Sklendé 676 juda veikiama
spyruokle 680, kuri slopinama iSleidimo anga 684 (arba, alternatyviai, valdomu
prasisunkimu aplink sklende 676). Sklendé 676 juda greiCiau, kai slégio
skirtumas tarp jéjimo pusés (turinéios iSleidimo anga 684) ir i3éjimo pusés
(turinCios angg 674) padidéja dél vartotojo sukurto vakuumo. Kai sklendé 676
pasiekia savo judejimo pabaiga, lygiagretus srauto takelis 670 atidaromas |
kanalg orui. Tada gali bati panaudojamas atstatymo pirstas 686, kad atstatyty
sklende 676 j Fig. 66B parodytg padét;.

Fig. 67 iliustruoja srauto kaupiklj 690, turintj vamzdinj korpusa 692, kuris
dirba kaip pagrindinis srauto takelis. Stabdymo sistema 694, turinti pasukama
stabdymo petj 696, tesiasi j korpuso 692 vidy. Stabdymo briaunelé 698 sujungta
su stabdymo petimi 696, kaip parodyta Fig. 68. Kaupiklis 690 dar turi ratg 700,
kuris juda vamzdiniu korpusu 702, kuris dirba kaip lygiagretus srauto takelis |
kanalg orui. Ratas 700 turi angg 703, kuri susilygina su korpusu 702, kai ratas
700 yra pasuktas tam tikru kampu. Stabdymo petis 696 prispausta spyruokle
701 prie rato 700. Taip pat prie rato 700 prijungtas trigeris 704, kuris telpa
stabdymo peties 696 griovelyje 706.

Kaupiklio 690 jjungimui vartotojas prisuka spyruokle (neparodyta), kuri
atsileisdama suka ratg 700 pastoviu grei¢iu. Kai vartotojas sukuria pagrindinj
srautg per korpusg 692, stabdymo petis 696 pasisuka, atleisdama trigerj 704 ir
stabdymo briaunelg 698. Tada ratas 700 sukasi pastoviu greiiu, kol anga 703
susilygina su korpusu 702, tuo atidarydama lygiagrety srauto takel;j j kanala orui.

Ribiniai voZztuvai, srauto reguliatoriai ir srauto kaupikliai pagal i$radima

gali bati isdestyti jvairiai sukonstruoti aerozoliy sudarymo jtaise. Pavyzdziui, Fig.
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69 iliustruoja aerozoliy sudarymo sistema 710, kur jvairios dalys iSdéstomos i$
eilés. Sistema 710 paeiliui apima jéjima 711, ribinj voztuvg 712, srauto
reguliatoriy 714, pratekancio srauto tipo srauto kaupiklj 716, talpykla 718 milteliy
pavidalo medikamentams talpinti ir i8éjimg. Talpyklos 718 bendras
pasipriedinimas gali bati suformuotas mazesnis negu likusios sistemos
pasiprieinimas arba lygus jam, kol atidaromas srauto kaupiklis 716. Ribinio
voztuvo 712, srauto reguliatoriaus 714 ir srauto kaupiklio 716 (jei tai pratekancio
srauto tipo kaupiklis) eilé gali bati kei¢iama. Alternatyviai, srauto kaupikliu 716
gali bti Salia tekangiy srauty kaupiklis, kuris gali bati lygiagretus talpyklai 718.
Talpykla 718 gali bati paskutiné eiléje, kad apsaugoty vaistus nuo nusédimo ant
kity elementy. Ribinis voztuvas 712, srauto reguliatorius 714 ir srauto kaupiklis
716 gali bati integruoti j vieng mechanizmag.

Fig. 70 iliustruoja aerozoliy sudarymo sistemg 722, kurig sudaro jejimas
724, ribinis voztuvas 726, srauto reguliatorius 728, talpykla 730, $alia tekanciy
srauty tipo srauto kaupiklis 732 ir iSéjimas 734. Kaupiklis 732 isdéstytas

maksimalus sistemos pasiprie$inimas gali bati mazesnis arba lygus talpyklos
730 pasipriedinimui. Tokiu bidu, kai kurie vartotojai gali pasiekti srauto greit] vir§
10 I/min. Kaupiklis 732 dirba, veikiamas slégio skirtumo tarp aplinkos ir i§éjimo
734. Gali bati integruoti ribinis voZtuvas 726 ir srauto reguliatorius 728.

Fig. 71 iliustruoja aerozoliy sudarymo sistema 736, kuri turi jéjima 738,
ribinj voztuva 740, pratekanéio srauto tipo srauto kaupiklj 742, srauto
reguliatoriy 744, talpykla 746 ir iséjima 748. Sistemoje 736 gali bati keiciama
ribinio voZtuvo 740 ir srauto kaupiklio 742 isdéstymo tvarka. Be to, maksimalus
sistemos pasiprieSinimas gali bati mazesnis arba lygus talpyklos 746
pasipriesinimui. Pratekancio srauto tipo kaupiklio naudojimas suteikia tikslesn)
tario matavima, kai jis veikia nuo srauto greicio, tekancio pro jj. Sistema 736 taip
pat leidZia integruoti ribinj voztuva 740 ir srauto reguliatoriy 744 arba srauto
kaupiklj 742 ir srauto reguliatoriy 744. Viename variante sistema 736 gali bati
sukonstruota taip, kad srauto kaupiklis 742 neriboty srauto smaigalio, kuris
atsiranda, kai atsidaro ribinis voztuvas 740, taigi, didelis srauto greitis visiskai

praeina per talpykla 746, kad istraukty miltelius.
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Fig. 72 — 78 iliustruoja viena konkrety aerozoliy sudarymo jtaiso 750
jgyvendinimo variantg, kuris apima ribinj voztuva, srauto reguliatoriy ir srauto
kaupiklj. Jtaisg 750 sudaro korpusas 752, durelés 754, kurios pasukamai
prijungtos prie korpuso 752 asimi 756, ir pasukamas kandiklis 758. Kaip
geriausiai matyti Fig. 73, durelés 754 gali bati atidaromos (parodytos jau
atidarytos), kad baty galima jstatyti talpykla 760 j jtaisg 750. Jtaisg 750 dar
sudaro idtraukimo vamzdelis 762, kuris sujungtas su kandikliu 758, kad leisty
vaistams, kurie iStraukiami i§ talpyklos 760, patekti j kandikl] 758.
Deaglomeratorius 764 jstatytas kandiklyje 758 deagreguoti bet kokius
aglomeruotus miltelius, kurie iStraukiami i$ talpyklos 760. Deaglomeratorius 764
taip pat atstoja a$j, apie kurig sukamas kandiklis 758. Prie iStraukimo vamzdelio
762 prijungtas kirtiklis 766, kuris praduria talpykla 760, kai dureles 754
uzdaromos taip, kad vaistai galéty bati idtraukti.

Durelése 754 jrengtas ribinis voztuvas 768, kurj sudaro membrana 770
su anga 772. Voztuvo elementas 774 turi rutuliukg 776, kuris gali judéti per anga
772, kai vartotojo sukuriamas vakuumas atitinka ribinj arba virsija jj. Veikimo
metu vartotojas jkvepia per kandiklj 758, sukuria vakuumg vamzdelyje 762 ir
kanale 778, kuris sujungtas su membranos deSine puse. Kai vakuuminis slégis
atitinka ribinj arba vir$ija jj, rutuliukas 776 iStraukiamas pro angg 772, kad
sudaryty galimybe iSorés orui jeiti j dureliy 754 sritj 780 per ventiliacijos anga
(neparodyta). Tokiu badu, oras teka per talpykig 760, kad iStraukty milteliy
pavidalo vaistus, kur jie pateikiami j kandiklj 758. Jtaisas 750 dar turi kumstel;
782, kuris stumia rutuliuka 780 atgal per anga 772, kai durelés 754 atidaromos ir
uzdaromos, kad atstatyty voztuva.

Jtaisas 750 dar apima srauto reguliatoriy 784, kad apriboty oro srautg per
vamzdelj 762 tam tikru greiCiu. Reguliatorius 784 turi smailéjancig angg 786. |
kurig jstumiamas rutuliukas 780, kai vartotojo sukurtas vakuumas padidéja.
Spyruoklé 785 kontroliuoja vakuumo dydj, reikalingg uzdaryti angg rutuliuku
776. Taigi, jei srauto greitis tampa per dideliu, lygiagretus srauto takelis 788,
kuris veda j vamzdelj 762, uzdaromas rutuliuku 780. Tokiu badu, tik oras,
einantis per vamzdelj 762, turi praeiti per talpykla 760, kaip anksciau aprasyta.

Sis srauto takelis turi tokj pakankama pasipriesinima, kad srautas apribojamas
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iki reikiamo greicio. Jei vartotojas nesukuria pakankamo vakuumo srauto takeliui
788 uzdaryti, oras i$leidziamas per du lygiagrecius srauto takelius.

jtaisas 750 dar turi srauto kaupiklj 790, leidZiant] padidintg srauto greitj,
kai praeina tam tikras laiko tarpas taip, kad vartotojas galety patogiai pripildyti
savo plaudius po to, kai srautas sureguliuojamas specialiam laikui. Srauto
kaupiklis 790 turi suspaudziama pertvaréle 792, ant kurios jtaisyta rite 794. Rité
794 jrengta suktis veikiama sukamosios spyruokles 796. Tokiu badu, kai
pertvarélé 792 atjungiama nuo rités 794, riteé 794 sukasi kol anga (neparodyta)
ritéje 794 nesutampa su anga 798 (Ziaréti Fig. 76) vamzdelyje 762. Tuo metu
aplinkos oras gali tekéti lygiagreciu srauto takeliu ir vamzdeliu 762, kad sudaryty
galimybe vartotojui patogiai pripildyti savo plauCius oru.

Pertvarélé 792 sukonstruojama Zemiau, kad i8laisvinty ritg¢ 794
priklausomai nuo vakuumo, sukurto srauto takelyje 788, kai vartotojas jkvepia
pro kandiklj 758, kaip anks¢iau apradyta. Rités sukimosi greitis (ir laikas,
reikalingas atidaryti lygiagrety srauto takelj) nustatomas slopinimo rezervuaru
800, kuris talpina amortizacinj tepalg. Nejudamas elementas 802 jtalpintas
rezervuare 800, kad reguliuoty rités sukimosi greitj, kai elementas 802 del
trinties sukimba su amortizaciniu tepalu. Nors neparodyta, jtaisas 750 gali tureti
atstatymo svirt] ritei 794 vél atstatyti po panaudojimo.

Fig. 79 — 83 iliustruoja kita aerozoliniy sudarymo jtaisg 850, kurj sudaro
apatinis korpusas 852, virdutinis korpusas 854 ir pasukamas kandiklis 856. Kaip
geriausiai matyti i§ Fig. 80, apatinis korpusas 852 gali bati atskirtas nuo
virutinio korpuso 854, kad sudaryty galimybe vaistams talpinamiems talpykloje
858 biti jterptiems j jtaisa 850. Apatinio korpuso laikomasis jtaisas 855
pateiktas riboti korpuso 852 pasislinkimg virSutinio korpuso 854 atzvilgiu. Prie
kandiklio 856 prijungtas vamzdelis 860, turintis Kirtiklio mechanizmg 862
talpyklai 858 atidaryti, kai ji jstatyta, ir apatinis korpusas 852 patalpintas greta
korpuso 854.

Anga turinti membrana 862 i§déstyta skersai apatinio korpuso 852. Per
anga 864 issikia uzraktas 866, turintis rutuliuka 868. Po uzraktu 866 apatiniame
korpuse 852 yra anga 890. Tokia konstrukcija pateikia ribinj voztuva jtaisui 850.
Tokiu badu, kai vartotojas jkvepia pro kandiklj 856, vamzdelyje 860 ir erdveje
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virS membranos 862 sukuriamas vakuumas. Kai vartotojas sukuria pakankama
vakuuma, rutuliukas jtraukiamas per anga 864 membranoje 862, kad sudaryty
galimybe iSorés orui tekéti per angg 890, per angg 864, per talpykla 858 ir
aukstyn vamzdeliu 860, kur aerozoliu paversti vaistai iSeina pro kandiklj 856.

Kai vaistai paversti aerozoliu, oro srautas per jtaisg 850 reguliuojamas,
kad baty maZesnis negu tam tikras greitis, naudojant elastomerinio angiasnapio
tipo voZtuvg 892. Tiksliau, orui leidziama teketi dviem srauto takeliais, t.y. per
voztuva 892 ir per talpykla 858, pateiktas srauto greitis yra Zemiau reikalaujamo
dydzio. Kai oro srauto greitis padidéja, voZtuvas 892 pradeda uzsidaryti, kad
sutrukdyty orui teketi i$ $io srauto takelio. Tuomet tik lieka jmanomas oro takelis
per talpykla 858, kuris sudaro pakankama pasipriesinima, kad apriboty srautg iki
tam tikro greicio.

Prie uzrakto 866 kumstelio 893 prijungtas aplenkiamasis skirstytuvas
894, kuris sujungtas su stabdikliu 896. Skirstytuvas 894 sujungtas su spyruokle
897 ir taip pat yra slystantis viduje aplenkiamojo angiasnapio tipo voztuvo 898.
Kai vartotojas tesia jkvépima per kandiklj 856, uZrakto 866 kumstelis 893 stumia
skirstytuvg 894 nuo stabdiklio 896. Tai sukelia spyruokles 897 i8siplétima, kaip
parodyta Fig. 82, kuri spaudzia dumples 900 ir i$plegia voZtuvg 898, kuris
paprastai buna uzdarytas. Tokiu badu, po tam tikro laiko, voZtuvas 898
atidaromas, kad atidaryty kita srauto takelj taip, kad daugiau aplinkos oro galéety
teketi per jtaisg 850 per angag 890. Siuo badu vartotojui suteikiama galimybe
patogiai pripildyti plaucius po pradinio vaisty iSdalinimo. Dumpliy 900
suspaudimo greitis valdomas dumpliy 900 uzpildymu Zinomu oro tariu ir
paliekant mazg kiauryme dumplése 900. Tokiu badu, suspaudimo greitis
valdomas laiku, reikalingu i§stumti org per kiauryme, kai skirstytuvas 894
atpalaiduojamas nuo stabdiklio 896.

Fig. 84 — 87 iliustruoja kitg aerozoliy sudarymo jtaiso 910 jgyvendinimo
varianta, kurj sudaro apatinis korpusas 912, vidurinis korpusas 914, virsutinis
korpusas 916 ir kandiklis 918. Apatinis korpusas 912 juda vidurinio korpuso 914
atzvilgiu, kad sudaryty galimybe jstatyti vaistus talpinancia talpykla 920, kaip
parodyta Fig. 85. Su kandikliu 918 sujungtas vamzdelis 922, kuris sukonstruotas

pradurti talpykla 920, kad baty galima prieiti prie vaisty.
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Viduriniame korpuse 914 yra membrana 928, turinti angg 926. Voztuvo
elementas 928, turintis rutuliukg 930, idéstytas apatiniame korpuse 912 ir
veikia kaip ribinis voztuvas, uztikrinantis, kad vartotojas sukurty pakankamg
vakuuma, kai pradzioje jkvepiami vaistai. Vartotojas jkvepia per kandiklj 918
sukurdamas vakuuma vamzdelyje 922 ir ertméje virS§ membranos 924. Kai
sukuriamas pakankamas vakuumas, rutuliukas 930 prastumiamas per angg
926, kad sudaryty galimybe aplinkos orui tekeéti | apatinj korpusg 912 per anga
932, per angg 926, per talpykla 920, vamzdeliu 922 ir kandikliu 918. Taip darant,
vaistai iStraukiami i$ talpyklos 920 ir pateikiami vartotojui.

Dar jtaisas 910 sukonstruotas reguliuoti oro srauto greitj per jtaisg 910 po
to, kai rutuliukas 930 i§stumiamas per membrang 924. Tai atliekama i$ dalies
naudojant elastomerinj anciasnapio tipo voztuvg 934 virsutiniame korpuse 916.
Kai vartotojas tesia jkvépima, aplinkos oras, jéjes per angg 932, taip pat eina
per anga 926 ir tada per voztuvg 934. Tuomet oras keliauja per angg 936, per
anga 938 ir per kandiklj 918. Taciau, jei srauto greitis pernelyg iSauga, voztuvas
934 uzZsidaro, kad sutrukdyty orui tekéti Siuo srauto takeliu. Kaip pasekmé oras
gali teketi tik per talpykla 920 ir vamzdeliu 922, kuris dél jo riboto dydzio
reguliuoja srauto greitj tiksliai apibrézto grei€io ribose, kad suteikty galimybe
aerozoliniams vaistams pasiekti vartotojo plaucius.

Jtaisas 910 sukonstruotas taip, kad sudaryty galimybe po tiksliai apibrézto
laiko padidintam oro srautui tekéti per jtaisa 910 taip, kad vartotojas galéty
patogiai pripildyti plau¢ius oru. Tai atliekama, naudojant stimoklj 940, kuris
prijungtas prie virSutinio korpuso 916 ritininiy tarpiniy pora 942 ir 944. Stamoklis
940 dar turi anga 946, kuri juda tarp tarpiniy 942 ir 944 po tam tikro laiko. Kai
pasiekiama $i padétis, aplinkos oras teka per anga 932, taip pat per angg 946,
per angg 936 ir iSeina per kandiklj 918. Tokiu budu, pateikiamas papildomas
srauto takelis, leidzZiantis vartotojui patogiai pripildyti plau¢ius po pradinio vaisty
iSdalinimo.

Stamoklis 940 juda dél slégiy skirtumo tarp regiono vir§ stamoklio 940 ir
regiono po stamokliu 940. Sis slégiy skirtumas sukuriamas vakuumu, kuris
sukuriamas regione 950, kai vartotojas pradeda jkvépti pro iSleidimo angas 954.
kuri susijusi su regionu 950. ISleidimo angos 954 dydis yra toks, kad reguliuoty
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iSeinantj vakuumag regione 950, ir tokiu badu stumoklio 940 judéjimo aukstyn
greitj.

Gali bati naudojami jvairGs badai, uztikrinantys, kad vartotojas tinkamai
apzioty kandiklj, naudodamas aerozoliy sudarymo jtaisus pagal iSradimg.
Pavyzdziui, gali bati pritaikyta l0py apsauga ant kandiklio, sudaranti galimybe
vartotojui savo ltpas priglausti greta lupy apsaugos. PrieSingai, kandiklio Sone
gali bati padarytos viena ar kelios angos. Sios angos turi bati uZzdengiamos
IGpomis tam, kad sukurty pakankama vakuuma jjungti jtaisg. Kitas pavyzdys,
kandiklis gali turéti apskritiminj elipsinj profilj. Elipsiné dalis turi bati uzdengta
paciento burna tam, kad sukurty pakankama vakuuma. Pasirinktinai, taip pat
gali bati naudojamas lieZzuvio prispaudiklis vartotojo lieZzuviui nuspausti, kai
jkvepiama per kandikl].

Dabar, remiantis Fig. 88, bus apradytas vienas kandiklio 1000
jgyvendinimo variantas. Kandiklis 1000 sudarytas i§ vamzdinés dalies 1002,
turinCios distalinj galg 1004, kuris sukonstruotas sujungti su aerozoliy sudarymo
jtaisu ir atvirg proksimalinj galg 1006. Distalinis galas 1004 turi apskritiminio
skerspjavio profilj, tuo tarpu proksimalinis galas 1006 turi lenkto arba elipsinio
skerspjavio profilj. Tokiu badu, vartotojas turi apzioti kandiklj 1000 taip, kad jo
lipos siekty apskritiming dalj tam, kad sukurty vakuuma, reikalinga jjungti
aerozoliy sudarymo jtaisg. Kitas burnos padéties ant kandiklio 1000 jtaisas yra
angy 1008 pora, kurig reikia uzdengti vartotojo lapomis tam, kad sukurty
reikiamg vakuumag. Kaip kita alternatyva yra kandiklis 1000, turintis sukandimo
zyma 1010 vartotojo priekiniams dantims. Pana8i sukandimo Zyma gali bati
naudojama vartotojo apatiniams dantims.

Fig. 89 iliustruoja kita kandiklio 1012 jgyvendinimo variantg, sudaryta is
vamzdinés dalies 1014, turinCios distalinj gala 1016, kuris slysta ant vamzdinio
iSsikiSimo 1018, kuris prijungiamas prie aerozoliy sudarymo jtaiso. Tokiu badu,
vartotojas gali reguliuoti atstumg vamzdinés dalies 1014 proksimalinio galo 1020
aerozoliy sudarymo jtaiso atzvilgiu. Pagal vieng jgyvendinimo variantg jtaisas
paruoSiamas veikimui, kai vamzdinis iSsikiSimas 1018 yra paciento burnoje ir
pacientas naudoja jéga j iSsikiSima 1018, stumdamas issikiSimg 1018 | priek]
link jtaiso, tokiu bldu jtaisas paruoSiamas veikimui. Taip pat vamzdiné dalis
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1014 turi liezuvio prispaudiklj 1022, kuris spaudZia vartotojo liezuvj jkvepimo
metu, palengvindamas aerozoliniy milteliy praéjima pro vartotojo liezuvj ir |
plaucius.

Sio isradimo jtaisai ir badai gali bati naudojami ir su skystomis
farmacinémis kompozicijomis, ir su milteliy pavidalo. Aktyviojo agento kiekis
kompozicijoje bus tas kiekis, kuris reikalingas jvesti terapiskai efektyvy aktyviojo
agento kiekj, kad baty gautas reikiamas rezultatas. Praktiskai, tai labai
priklausys nuo konkretaus agento, sglygy grieZztumo ir reikiamo terapinio efekto.
Pagal tinkamesnj jgyvendinimo variantg milteliy pavidalo kompozicijy jvedimui,
jvedimas j plaucius yra paprastai taikomas aktyviesiems agentams, kurie turi
bati jvesti dozémis nuo 0,001 mg/dienai iki 100 mg/dienai, geriau — 0,01
mg/dienai iki 50 mg/dienai.

Milteliy pavidalo kompozicija tinkama naudojimui $iame iSradime apima
sausus miltelius ir daleles, suspenduotas arba iStirpintas disperguojanCiame
agente. Milteliy pavidalo kompozicija turi daleliy dydj, parinkta taip, kad sudaryty
galimybe jsiskverbti j plaudiu alveoles, tai yra, teikiama pirmenybe mazesniam
negu 10 um masés viduriniam diametrui (MMD), geriau, kai mazesnis negu 7,5
um, ir geriausiai, maZesnis negu 5 pm, paprastai diametras buna intervale nuo
0,1 um iki 5 um diametro. Efektyvi $iy milteliy doze (ID) yra > 30 %, paprastai >
40 %, geriau, kai > 50 % ir daznai > 60 % ir aerozolio daleliy dydziy
pasiskirstymas yra mazdaug 1,0 — 5,0 um masés vidurinis aerodinaminis
diametras (MMAD), paprastai 1,5 — 4,5 um MMAD ir geriau, kai 1,5 - 4,0 um
MMAD. Sie sausi milteliai turi drégmés maziau negu apie 10 masés %,
paprastai maziau 50 masés % ir geriau, kai maZiau negu 3 masés %. Tokie
milteliai aprasyti publikacijose WO 95/24183, WO 96/32149 ir WO 99/16419,
kurios Cia cituojamos.

Talpykla pagal i$radimg gali bati tinkamai sukonstruota, kai turi
jsiskverbimui prieinama dangtelj, pro kurj prasiskverbia viena ar keletas taskiniy
konstrukcijy, kai aerozoliy sudarymo jtaisas veikia. Tokiy talpykly pavyzdZiai
apradyti US patentuose Nr. 5,740,754 ir 5,785,049, kuriy visa aprasymas Cia

jterptas nuorodomis.
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ISradime galima naudoti jvairius deaglomeravimo mechanizmus
farmacinei kompozicijai deagreguoti, kai ji istraukiama i§ talpyklos. Pavyzdziui,
srauto takelis dujoms gali turéti vieng arba daugiau krypties pakeitimy, kad
sukelty farmacinés kompozicijos sukibimg su srauto takelio sienelemis, ir taip
deagreguoti kompozicijg. Srauto takelis taip pat gali turéti jvairius susiauréjimus
arba apribojimus, kurie gali sukelti farmacinés kompozicijos sukibima su srauto
takelio sienelemis, kad deagreguoty kompozicija. Kitas pavyzdys, srauto takelis
gali tureti vieng arba daugiau i$sikid§imy arba kliaiy, kurios tarnauja farmacinés
kompozicijos sukibimui, kai ji teka $iuo srauto takeliu. Pagal tinkamesnius
jgyvendinimo variantus, deaglomeravimo mechanizmo diametras yra didesnis
negu srauto takelio.

ISradimas aprasytas detaliai dél aidkesnio supratimo. Tadiau turi bati
suprantama, kad kai kurie pakeitimai ir modifikacijos gali bati taikomi

pridedamos apibrézties apimtyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1 Farmacinés kompozicijos aerozoliy sudarymo btdas, apimantis dujy
panaudojima, besiskir iantis tuo, kad $is bidas apima etapus:

trukdo respiracinéms dujoms tekéti j plaucius, kai bandoma jkvepti, tada
staigiai leidZia respiracinés dujoms tekéti j plaudius; ir

respiraciniy dujy srautg naudoja farmacinei kompozicijai iStraukti i$
talpyklos ir patalpinti farmacine kompozicijg respiraciniy dujy sraute, kad

suformuoty aerozolj.

2. Budas pagal 1 punktg, besis kiriantis tuo, kad dar riboja
respiraciniy dujy tekéjima iki greidio, kuris yra mazesnis negu tam tikras greitis

tam tikru laiku.

3. Budas pagal 2 punktg, besisk iriantis tuo, kad greitis yra
mazesnis negu 15 I/min, o laikas yra intervale nuo 0,5 sekundés iki 5 sekundziy.

4. Budas pagal 2 punktg, besis Kiriantis tuo, kad greitis yra

mazesnis negu 8 I/min, o laikas yra intervale nuo 0,5 sekundés iki 5 sekundziy.

5. Budas pagal 2 punkta, besiskiriant i s tuo, kad tam tikras greitis

leidzia jkvépta tarj, kuris yra intervale nuo 125 mliki 1,25 |.

6. Budas pagal 1 punkta, besiskiriant i s tuo, kad srauto trukdymo
etapa dar sudaro voztuvo patalpinimas srauto takelyje, vedanciame j plaucius, ir

voztuvo atidarymas, leidziant respiracinems dujoms teketi j plaucius.

7. Budas pagal 6 punkta, besiskiriant i s tuo, kad voztuva atidaro,

kai ribinis paleidimo vakuumas, sukeltas bandytu jkvépimu, virsijamas.
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8. Budas pagal 7 punktg, besiskiriantis tuo, kad ribinio paleidimo

vakuumo diapazonas yra nuo 20 cm H,O iki 60 cm H,0.

9. Budas pagal 6 punktg, besiskiriantis tuo, kad voztuvg sudaro
uztveriantis elementas, turintis anga, ir iStraukiamasis elementas, istraukiamas

per angg, kai sukuria ribinj paleidimo vakuuma.

10. Budas pagal 9 punktg, besiskiriantis tuo, kad uztveriantj
elementg sudaro elastomeriné membrana, o iStraukiamajj elementa sudaro

rutuliukas.

11. Budas pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad srauto ribojimo
etapa sudaro pateikimas grjztamojo rysio, leidzianéio vartotojui reguliuoti savo

ikveépimo greit], kai sukuriamas pernelyg didelis greitis.

12. Budas pagal 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad srauto ribojimo

etapg sudaro vedancio j plaucius oro takelio dydZio reguliavimas.

13. Budas pagal 12 punkta, besiskiriantis tuo, kad oro takelio

dydj reguliuoja elastomeriniu anciasnapio pavidalo voztuvu.

14. Budas pagal 12 punktg, besiskiriantis tuo, kad oro takelio
dydj reguliuoja spyruokle stumiamu rutuliuku, kurj isdésto siauréjandioje angoje

taip, kad, kai srauto greitis padidéja, rutuliukas jtraukiamas j anga.

15. Badas pagal 12 punktg, besiskiriantis tuo, kad oro takelio
dydj reguliuoja tam, kad, praéjus tam tikram laikui, praleisty padidintg srauto

greitj.

16. Badas pagal 12 punkta, besiskiriantis tuo, kad pateikia kita
oro takelj, kad, pragjus tam tikram laikui, praleisty padidinta dujy srautg j

plaucius.



10

20

v LT 4943 B

17. Badas pagal 1 punktg, besis kiriantis tuo, kad farmacing
kompozicija sudaro milteliy pavidalo medikamentas, ir kad naudoja respiraciniy

dujy srauta istrauktiems milteliams deagreguoti.

18. Farmacinés kompozicijos jvedimo budas, apimantis  dujy
panaudojimg, besis kiriantis tuo, kad §is blidas apima etapus:

pateikia jkvépimo jtaisg, sudaryta i§ korpuso, turin€io pirma ir antrg angas
aplinkos orui, ir kandiklj vienoje i$ minéty angy;

trukdo respiracinéms dujoms tekéti | plaudius, kai bandoma jkvepti per
kandiklj;

leidzia pirmajam i$ anksto nustatytam respiraciniy dujy tariui tekéti ]
plaudius, kai 8is pirmasis turis yra pakankamas transportuoti jkvépimo jtaise
talpinama i§ esmés visg farmacinés kompozicijos bendra dozg i$ jtaiso ir j
paciento kvépavimo takus; ir

leidzia antrajam respiraciniy dujy tariui tekéti j plaucius.

19. Budas pagal 18 punkta, besisk iriantis tuo, kad trukdo

respiraciniy dujy tekejimui, pateikiant jtaisg su voztuvu tarp minéty angy.

20. Budas pagal 19 punktg, besiskir iantis tuo, kad leidZia
respiracinéms dujoms tekéti, atidarant minéta voztuva, kai bandymu jkvepti

virsijamas ribinis paleidimo vakuumas.

21. Budas pagal 20 punktg, besiskir iantis tuo, kad Sis vakuumas

yra tarp 20 — 60 cm H20.

22. Budas pagal 18 punkta, besiskiriant i s tuo, kad pirmasis i$

anksto nustatytas respiraciniy dujy taris yra intervale nuo 125 ml iki 1,25 1.
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23. Budas pagal 18 punktg, besiskiriantis tuo, kad reguliuoja
respiraciniy dujy tekéjima pirmuoju srauto greiCiu, kol pirmasis i$ anksto

nustatytas respiraciniy dujy taris teka per jtaisa.

24. Budas pagal 23 punktg, besiskiriantis tuo, kad pirmasis

srauto greitis yra mazesnis negu 15 I/min.

25. Budas pagal 23 punktg, besiskiriantis tuo, kad reguliuoja

antrojo respiraciniy dujy tario tekéjima antruoju srauto greiciu.

26. Aerozoliy sudarymo jtaisas, apimantis korpusg, besiskiriantis
tuo, kad jtaisas sudarytas is:

oro takelj nustatancio korpuso;

jungimo mechanizmo, pritaikyto sujungti talpykla, talpinancig farmacing
kompozicijg, su oro takeliu; ir

voztuvo, trukdanéio respiracinéms dujoms tekéti oro takeliu iki tol, kol
ribinis paleidimo vakuumas virsijamas, virsijimo metu voztuvas atidaromas, kad
leisty respiracinéms dujoms tekeéti oro takeliu ir itraukti farmacing kompozicija i$

talpyklos, kad sudaryty aerozolj.

27. Jtaisas pagal 26 punkta, besiskiriantis tuo, kad dar apima
reguliavimo sistema respiraciniy dujy tekéjimui oro takeliu reguliuoti tam tikru

greiciu.

28. Jtaisas pagal 27 punkta, besiskiriantis tuo, kad reguliavimo
sistema sukonstruota srautui riboti iki greicio, kuris yra mazesnis negu 15 I/min,

tam tikram laikui arba tam tikram jkvéptam tariui.

29. Jtaisas pagal 27 punktg, besiskiriantis tuo, kad reguliavimo
sistema sudaro grjztamojo ry$io mechanizmas informacijai apie respiraciniy dujy

tekéjimo greitj pateikti.
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30. Jtaisas pagal 29 punkta, besiskiriantis tuo, kad griztamojo

rySio mechanizma sudaro $vilpukas, susietas su oro takeliu.

31. Jtaisas pagal 27 punkta, besiskiriantis tuo, kad reguliavimo
sistemg sudaro oro takelyje iSdéstytas ribojantis elementas, ribojantis elementas

nustato kiaurymés dydj, kad apriboty respiraciniy dujy tekejima oro takeliu.

32. Jtaisas pagal 27 punkta, besiskiriantis tuo, kad reguliavimo

sistemg sudaro ribojimo mechanizmas oro takelio dydziui riboti.

33. jtaisas pagal 32 punktg, besiskiriantis tuo, kad ribojimo
mechanizmg sudaro elastomerinis anciasnapio pavidalo voztuvas, uzsidarantis,

kai respiraciniy dujy tekéjimo greitis padidéja.

34. Jtaisas pagal 32 punktg, besiskiriantis tuo, kad ribojimo
mechanizmg sudaro spyruokle stumiamas rutuliukas, kuris jstumiamas |

siauréjancig anga, kai respiraciniy dujy tekeéjimo greitis padidéja.

35. Jtaisas pagal 32 punktg, besiskiriantis tuo, kad ribojimo
mechanizmas reguliuojamas, kad keisty respiraciniy dujy tekéjimo greitj oro

takeliu.

36. Jtaisas pagal 35 punktg, besiskiriantis tuo, kad reguliavimo

sistemg dar sudaro valdymo sistema ribojimo mechanizmui reguliuoti.

37. taisas pagal 36 punktg, besiskiriantis tuo, kad valdymo
sistema sukonstruota tekéjimui riboti iki tam tikro greicio tam tikram laikui arba
Jkvéptam tariui, ir tada reguliuoti ribojimo mechanizma, kad praleisty respiraciniy

dujy padidintg srauta oro takeliu.
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38. Jtaisas pagal 28 punktg, besiskiriantis tuo, kad dar apima
srauty kaupiklj, kuris sukonstruotas atidaryti korpuse kita oro takelj po tam tikro

laiko arba jkvépto tario.

39. Jtaisas pagal 26 punktg, besiskiriantis tuo, kad voztuva
sudaro uztveriantis elementas, turintis anga ir istraukiamajj elementa, kurj

iStraukia per anga, kai sukuriamas ribinis paleidimo vakuumas.

40. Jtaisas pagal 39 punktg, besiskiriantis tuo, kad uztveriantj
elementg sudaro elastomeriné membrana, o iStraukiamajj elementg sudaro

rutuliukas.

41. Jtaisas pagal 26 punktg, besiskiriantis tuo, kad voztuvo

ribinis paleidimo vakuumas yra diapazone nuo 20 cm H,0 iki 60 cm H.0.

42. Jtaisas pagal 26 punktg, besiskiriantis tuo, kad dar apima
deaglomeravimo mechanizma, iSdéstyta oro takelyje uZ talpyklos, kad

deagreguoty iStrauktg farmacine kompozicija.

43. Jtaisas paga! 26 punkta, besiskiriantis tuo, kad vostuvas

pritaikytas bati patalpintas talpykioje.

44. Aerozoliy sudarymo sistema sudaryta is:

talpyklos, sudarytos i§ kameros, talpinancios farmacine kompozicija ir
turinCios ribinj voztuva;

korpuso, apibréziancio oro takelj; ir

jungimo mechanizmo voztuvui i§déstyti skersai oro takelio ir sudaryti
farmacines kompozicijos taky santykj su oro takeliu.

besiskirianti tuo, kad ribinis voztuvas sukonstruotas atsidaryti, kai
ribinis paleidimo vakuumas vir§ijamas, leisti respiracinéms dujoms teketi oro

takeliu ir iStraukti farmacine kompozicija i$ kameros, kad suformuoty aerozol;.
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45. Sistema pagal 44 punkta, besiskirianti tuo, kad farmacing

kompozicijg sudaro milteliy pavidalo medikamentas.

46. Sistema pagal 44 punktg, besiskiriant i tuo, kad farmacine

kompozicijg sudaro skystas medikamentas.

47. Sistema pagal 44 punkta, besiskiriant i tuo, kad dar apima

reguliavimo sistema respiraciniy dujy tekéjimui oro takeliu reguliuoti.

48. Talpykla, besiskirianti tuo, kadjg sudaro:
talpyklos korpusas, apibréziantis ertme, uzdengta dangteliu, pro kurj
galima prasiskverbti; ir

ribinis voZtuvas, sujungtas su talpyklos korpusu.

49, Talpykla pagal 48 punkta, besiskiriant i tuo, kad ribinis
vostuvas sukonstruotas atsidaryti, kai naudojamas maziausiai 40 cm H.0

vakuumas.
50. Aerozoliy sudarymo jtaisas, besiskiriantis tuo, kad sudarytas

korpuso, turin€io kandiklj;

aerozoliy sudarymo mechanizmo, patalpinto korpuse, kuriame aerozoliy
sudarymo mechanizmas pritaikytas paversti aerozoliu milteliy pavidalo
medikamenta, kai vartotojas jkvepia per kandiklj; ir

padéties nustatymo sistemos, pritaikytos palengvinti tinkamg vartotojo

burnos padéties nustatyma vir$ kandiklio pries jkvépima.

51. Jtaisas pagal 50 punktg, besis kiriantis tuo, kad padeéties
nustatymo sistema sudaro maziausiai viena anga kandiklio Sone, vir§ kurios
vartotojas turi iddéstyti burng, kad sukurty pakankama vakuuma, sukeliantj

aerozoliy sudaryma i$ milteliy pavidalo medikamento.
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52. Jtaisas pagal 50 punkta, besiskiriantis tuo, kad padéties
nustatymo sistema sudaro padéties nustatymo Zyma ant kandiklio, Kkuri
suderinta su vartotojo fiziologinemis savybémis.
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