LT 4954 B

10 LT 4954 B

12 PATENTO APRASYMAS

(11)  Patento numeris: 4954 (51) Int.CL": HO1J 9/39
(21)  ParaiSkos numeris: 2001 120

(22)  ParaiSkos padavimo data: 2001 12 18

(41)  ParaiSkos paskelbimo data: 2002 05 27

(45)  Patento paskelbimo data: 2002 09 25

(62)  ParaiSkos, is kurios dokumentas i§skirtas, numeris:

(86)  Tarptautinés paraiSkos numeris: —

(86)  Tarptautinés paraiSkos padavimo data: _

(85)  Nacionalinio PCT lygio proceddros pradZios data: —

(30)  Prioritetas: —

(72)  l3radéjas:

Rimantas Aleksandras PLUNGE, LT
Aidas PLUNQE, LT
Egidijus GRISKONIS, LT

(73) Patento savininkas:

Rimantas Alek§andras PLUNGE, Upelio g. 30, Lapés, 4303 Kaunor., LT
Aidas PLUNQE, Rasos g. 10, 3016 Kaunas, LT
Egidijus GRISKONIS, Raziskiy k., Garliavos s., 4316 Kaunor., LT

(74)  Patentinis patikétinis:
Aurelija SIDLAUSKIENE, K. Bigos g. 29-1, 3000 Kaunas, LT

(54) Pavadinimas:

Elementinio gyvsidabrio turin¢iy lempy perdirbimo biidas ir jo jgyvendinimo
jrenginys

(57) Referatas:

ISradimas priskiiamas gamybos atlieky, turinéiy labai kenksmingy gyvsidabrio gary, perdirbimui
(naikinimui) bei kity atlieky (stiklo, metalo) atskyrimui, pavyzdZiui, i§ liuminescenciniy lempy. Elementinio
gyvsidabrio turin€iy lempy perdirbimo badas, apimantis lempy ishermetizavima, pasiZymi tuo, kad lempas sudauzo
uzdarame reaktoriuje, ant i8laisvinto elementinio gyvsidabrio pastoviai purSkia demerkurizuojantj skystj, esant
darbinei temperatarai 16 - 40 °C tol, kol gyvsidabrio gary koncentracija pasiekia leisting ribg, dalj skys¢io srauto
nukreipia j stiklo duzenas, kad uZtikrinty nuolatinj skyséio maiSymasi ir skystojo gyvsidabrio laseliy reagavima su
demerkurizuojan¢iu skysciu. Perdirbimo jrenginys pasizymi tuo, kad turi uZdarg reaktoriaus kamera, skirtg
gyvsidabrio garams reaguoti su demerkurizuojanciu skys¢iu, kurioje iSdéstyti transporteriai, lempy dauzymo
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ftaisas, stiklo duZeny smulkintuvas, be to, reaktoriaus dugne yra jduba, skirta netirpiy ir netoksisky gyvsidabrio
junginiy nuosédy kaupimui. Jrenginys aprapintas proceso valdymo aparatara.
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Isradimas priskiriamas gamybos atlieky, turin¢iy labai kenksmingy gyvsidabrio gary, .
perdirbimui (naikinimui) bei kity atlieky (stiklo, metalo) atskyrimui, pavyzdZiui, i
liuminescenciniy lempy.

Zinomi bidas ir jrenginys (Zr. Rusijos patentg Nr. 1827038, biul. Nr. 25, 1993),
kuriame lempg istato vertikaliai ir jos ihermetizavimui i3 apacios uzpildo
demerkurizuojanéiu skys¢iu grei¢iu 10-15 /min, i$laiko 15 min, po to iShermetizuoja
i3 virsaus ir i¥veda skystj i rezervuara; jrenginys liuminescenciniy lempy perdirbimui
susideda i% rezervuaro su demerkurizuojanéiu skys¢iu ir lempy dehermetizavimo
itaiéo.

Tokio bido ir jrenginio trﬁkumai — nepakankamas patikimumas, saugumas ir naSumas
bei ribota galimybe taikyti ji pramoniniam procesui.

Isradimo tikslas - patikimumo, saugumo ir na§umo padidinimas, galimybés naudoti
pramoniniam procesui suk@irimas.

Pateikiamame biide lempas sudeda ant transporterio, lempy sudauZymo jtaisu
uzdarame reaktoriuje, pasalinant galimybe i3silaisvinantiems gyvsidabrio garams
patekti { aplinka, sudauzo lempy jkrova; pumpuoja demerkurizuojantj skystj ir ji
purskia tol, kol reaktoriuje esan¢iame ore gyvsidabrio gary koncentracija pasidaro

. T . . .. _ . 0 . -
mazesné uz didZiausia leisting koncentracija, esant temperatiirai 16-40" C, iSima 1S
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reaktoriaus stiklo, metalo ir kitas atliekas bei atskiria netirpius ir toksiSkus gyvsidabrio
junginius filtravimo biidu.
Elementinio gyvsidabrio turin¢iy lempy perdirbimo jrenginys susideda i$ korpuso su
dehermetizuojanéiu jtaisu, kuriame nauja yra tai, kad papildomai turi uZdarg
reaktoriaus kamerg gyvsidabrio garams reaguoti su demerkurizuojan¢iu skys¢iu,
kurioje lempy i¥hermetizavimui yra transporteris ir lempy sudauZymo jtaisas, stiklo
duZeny smulkintuvas, ploksté stiklo duZzenoms ir metalo atliekoms nukreipti {
transporterius, be to, reaktoriaus korpusas dugne turi jduba netirpiy ir netoksisky
gyvsidabrio junginiy nuosédy kaupimui, kurios, siurbliu perpumpuojant, sulaikomos
filtre, cirkuliacinj siurblj ir purk$tukus demerkurizuojan¢iam skys€iui purksti, oro
isiurbimo atbulinj voZtuva lempy dauZymo metu susidaran¢iam vakuumui
kompensuoti, valdymo pulta, kuriame jrengti prietaisai tirpalo koncentracijai bei lygiui
matuoti, $ildytuva su termostatu, transporterius stiklo ir metalo atliekoms i$imti i3
demerkurizuojanéio skys&io.
[renginj bido jgyvendinimui iliustruoja bréZinys.
[renginys sudaro korpusas 1, reaktoriaus kamera 2, transporteris 3, demerkurizuojantis
skystis 4, lempy sudauZymo jtaisas 5, cirkuliacinis siurblys 6, purkStukai 7, atbulinis
oro jsiurbimo voztuvas 8, valdymo pultas 9, tirpalo koncentracijos matavimo davikliai
10, koncentruoty sheminiy komponenty indai 11, tirpalo lygio matuoklis 12, tirpalo
papildymo vandeniu sklendé 13, ploksté stiklo duzenoms ir metalo atliekoms nukreipti
i transporterius 14, stiklo duZeny smulkintuvas 15, stiklo duzeny ir metalo atlieky
iskrovimo transporteriai 16. atlieky konteineriai 17, jduba netirpiy gyvsidabrio

junginiy kaupimui 18, sklendé 19, filtras 20, siurblys 21, Sildytuvas 22.
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[renginys dirba taip.
Perdirbamos lempos dedamos | transporterio 3 griebtuvus ir, pra¢jusios per
demerkurizuojang¢io tirpalo 4 uZtvara, patenka j reaktoriaus kamera 2. Transporteriui
judant, kiekviena lempa uzkliudo lempy sudauzymo jtaisa 5 ir yra sudauzoma.Stiklo
duZenos krenta ant plokstés 14, nukreipingios jas i stiklo smulkintuva 15 bei iSkrovimo
transporterj 16, kuriuo stiklo atliekos yra iskraunamos i$ jrenginio i konteinerj 17.
Transporterio griebtuvai nukreipia metalinius sudauZyty lempy antgalius | atskirus.
transporterius ir iSkrauna i atskirus konteinerius (bréZinyje neparodyta).
Demerkurizuojancio skys¢io 4 pavirius yra auk$¢iau uz nukreipianciaja plokste 14.
Kartu su stiklo duzenomis j skysti patenkantys skystojo gyvsidabrio laSeliai reaguoja
su skyséiu ir virsta stabiliu, vandenyje netirpstaniu junginiu. Gyvsidabrio garai,
,atsifandantys reaktoriaus kameroje sudauzius lempas, reaguoja su demerkurizuojanciu
\ skys¢iu jj iSpurskiant reaktoriaus kameroje purkstukais 7. | purkStukus skystis nuolat
pumpuojamas cirkuliaciniu siurbliu 6. Didelis bendras skys¢io laSeliy plotas uztikrina
gera gyvsidabrio gary reakcija su demerkurizuojanciu skysciu.Dalis cirkuliacinio
siurblio pumpuojamo skyséio srauto nukreipiama j stiklo duZenas, tuo biidu uZtikrinant
nuolatini skys¢io maiSymasi ir geras salygas skystojo gyvsidabrio laSeliams reaguoti su
demerkurizuojanéiu skys¢iu. Procesas valdomas valdymo pultu 9, kuriame jrengti
tirpalo koncentracijos matavimo davikliai 10 jgalina sekti demerkurizuojancio skyscio
koncentracija, reikalui esant ja pakoreguoti {leidziant koncentruoty cheminiy tirpalo
komponenty 11 bei tirpalo lygio matuokliu 12 matuoti bendra skyscio lygi, kuris

atstatomas atidarant sklendg 13 ir jleidZiant reikalinga vandens kiekj. Taip pat sekama
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demerkurizuojangio skys¢io temperatiira, kuri reguliuojama Sildytuvu 22 su
termostatu. Rezervuaro dugne besikaupiancios netirpiy gyvsidabrio junginiy nuosédos
surenkamos jduboje 18. Atidarius sklendg¢ 19, siurbliu 21 pumpuojant skystj per filtrg
20 atgal j rezervuara, nuosédos sulaikomos filtre. Jos saugomos salygomis,
nesudaran¢iomis galimybés vykti atvirk§tinéms reakcijoms, arba apsaugomos nuo
tokios reakcijos jas imai$ant, pavyzdZiui, i betona.
Bido atlikimo konkretus pavyzdys.
[ pateikiamg jrenginj sudeda 20 lempy. Lempas sudauZo uzdarame
reaktoriuje.Gyvsidabrio gary koncentracija yra didesné, negu ja gali iSmatuoti
gyvsidabrio gary analizatorius AGP-01, t.y. > 5 mg/m’ . Pumpuoja ir purskia
demerkurizuojantj skysti, pavyzdZiui, 5 % kalio permanganato pariigstinta tirpala. Taip
paveikus gyvsidabrio garus, ju koncentracija reaktoriuje sumazéja iki 0,002 mg/m3 ,
t.y. Zemiau didziausios leistinos koncentracijos (0,01 mg/m®). Darbiné temperatiira
16 — 40° C (zemiau 16° C gyvsidabrio garavimas yra maZiausias, o vir$ 40° C - didelés
energetinés sanaudos.Susidarancias atliekas, perdirbus tokiu biidu liuminescencines
lempas, tvarko atskirai. Stiklo duZenas bei metalo ir kitas atlickas naudoja antriniam
perdirbimui : gyvsidabrio junginiai, ikrit¢ nuosedy pavidalu, gali biiti naudojami
skystojo gyvsidabrio gavimui cheminiu blidu arba apsaugomi nuo galimos atvirkstinés
reakcijos, payzdZiui, juos jmaisant | betona.
Lyginant su prototipu, pateikiamas biidas ir jo jgyvendinimo jrenginys leidZia padidinti
nasuma, nes jrenginio konstrukcija vienu metu gali talpinti daugiau lempy. biido

patikimuma bei sauguma, nes, po lempos sudauzymo, gyvsidabrio garai neiseina |
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i3org (prototipe néra visiskai pasalinta galimybé gyvsidabrio garams iseiti j aplinka,

pavyzdziui, nety¢ia sudauZius lempg ja iShermetinant).
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ISRADIMO APIBREZTIS
1.Elementinio gyvsidabrio turin¢iy lempy perdirbimo biidas, susidedantis i3 lempy
ishermetizavimo, besiskiriantis tuo, kad lempas patalpina ant transporterio,
kuriuo joms patekus | uzdara reaktoriy sudauzo ir, igsilaisvinus elementiniam
gyvsidabriui, pastoviai purskia demerkurizuojantj skystj, esant darbinei temperatirai
16-40° C tol, kol gyvsidabrio gary koncentracija pasiekia leisting riba, dalj skys&io |
srauto nukreipia i stiklo duZenas, kad uZtikrinty nuolatinj skys¢io maiymasi ir
skystojo gyvsidabrio la3eliy reagavima su demerkurizuojan¢iu skys¢iu, seka
demerkurizuojan¢io skys¢io temperatiira ir koncentracija, i§ima i§ reaktoriaus atliekas
ir atskiria netirpius ir netoksidkus gyvsidabrio junginius.
2. Elementinio gyvsidabrio turin&iy lempy perdirbimo jrenginys, susidedantis i$
korpuso su dehermetizuojangiu jtaisu, be siskiriantis tuo, kad papildomai turi
uZdara reaktoriaus kamerg gyvsidabrio garams reaguoti su demerkurizuojanciu
skys¢iu, kurioje lempy ihermetizavimui yra transporteris ir lempy sudauzymo jtaisas,
stiklo duzeny smulkintuvaé; plokste stiklo duzenoms ir metalo atliekoms nukreipti
transporterius, be to, reaktoriaus korpusas dugne turi jdubg netirpiy ir netoksisky
gyvsidabrio junginiy nuosédy kaupimui, kurios, siurbliu perpumpuojant, sulaikomos
filtre, cirkuliacini siurblj ir purktukus demerkurizuojanéiam skys&iui purksti, oro
isiurbimo atbulinj voZtuva lempy dauZzymo metu susidaranéiam vakuumui
kompensuoti, valdymo pulta, kuriame jrengti prietaisai tirpalo koncentracijai bei lygiui
matuoti, Sildytuva su termostatu, transporterius stiklo ir metalo atliekoms iSimti i3

demerkurizuojanéio skyscio.
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