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Koloidiné kompozicija priskiriama buitinés chemijos ir tekstiles apdailos preparaty gamybos sridiai.
Koloidiné kompozicija susideda i§, masés %:

amonio peroksosulfato - 2-20
natrio arba kalio chlorido - 0-8
polidimetildialilamonio chlorido (MM <70000) - 3-30,

esant poliketvirtinés amonio druskos ir peroksosulfato masiy santykiui 1:(0,6-0,7).
Koloiding kompozicija gauna, kai vandeniniame poliketvirtinés amonio druskos tirpale itirpina

vienvalendio metalo chlorida, po toj jj létai maisant supila paruosta vandeninj amonio peroksosulfato tirpalg ir létai
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mai$o, kol atsiranda ir nei§nyksta balzgana tirpalo spalva. Koloidinés peroksosulfato turindios kompozicijos gali
bati naudojamos plovimui, balinimui, démiy valymui arba dezinfekavimui.
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[Sradimas priskiriamas buitinés chemijos ir tekstilés apdailos preparaty, kuriuos
galima panaudoti plovimo-balinimo-démiy valymo- dezinfekavimo tikslams, gamybos
technologijoms.

Balinimo praktikoje vis pladiau taikomos sutirétintos balikliy kompozicijos, nes
jas patogu dozuoti, taip pat ir naudoti dideliems daiktams, kuriy negalima pamerkti |
tirpala, bei nehorizontaliems pavirsiams valyti.

Zinomos netirpiy  organiniy peroksiriigi¢iy suspensijos, kurios lengvai
sutirStinamos, naudojant krakmolo darinius [zr. JAV patenta, Nr. 4017412, Int cl. D
O6L 3/02, C11D 3/395, 1977], ksanteno ir agaro grupés polisacharidus [2r. JAV patenta
Nr 4879057, Int. cl. C11D 7/18, C11D 7/38, C11D 7/56, 1989], anijoniniy ir katijoniniy
detergenty miSinius [zr. JAV patentq Nr 4642198, Int. cl. CI1D 3/395, 1987],
sintetinius polimerus, turinius hidrofiliniy ir hidrofobiniy grupiy [Zr. JAV patentg Nr
4992194, Int. cl. C11D 3/37, C11D 3/39, 1991; JAV patentg Nr 5073285, Int. cl. C11D
7/35, CIID 17/56, 1991]. Natrio perborato tetrahidrato miltelius sitiloma [zr. JAV
patenta Nr 5102571, C11D 7/54, C11D 7/18, C11D 3/95, C11D 15/12, 1992] sutiritinti
ksanteno ar galaktomano tirstikliais, pridedant silikaty.

Taip pat zinoma, kad galima sutirStinti ir vandenyje tirpiy balikliy tirpalus:
vandenilio peroksido tirpala, naudojant detergentus [zr. JAV patenta Nr 4130501, Int.cl.
CO1B 15/02, 1978], peroksikarboksiliniy rigs¢iy (C = 2 + 6) tirpalus — polisacharidy
tirtiklius, juos dar sutinklinus boro rigstimi, boratais, karbamidu [2r. JAV patentg Nr
5597791, Intcl. C11D 3/22, C11D 3/3/39, C11D 3/395, C11D 7/38, 1997]. Skystos
klampios peracto riigties turintios kompozicijos taip pat gaunamos [2r. JAV patenta Nr
5296239, Int.cl. AOIN 39/00, A62D 3/00, 1994] pridedant maziausiai 1 tirdtiklj, o jos
skilimo sulétinimui ~ stabilizatorius ir laisvyjy radikaly gaudiklius (fenolio darinius).

Siy kompozicijy trikumai tie, kad mineti tirstikliai, ypac¢ 'polisacharidq dariniat,
negali bati taikomi stipriy oksidatoriy tirpaly sutirdtinimui, nes ju poveikyje

destruguoja, skysteja, o pats baliklis skyla ir praranda dalj savo aktyvumo. Be to,
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naudojami priedai (tinklinimo agentai, stabilizatoriai arba laisvyjy radikaly gaudikliai)
yra kenksmingi juos vertinant ekologiniu poZitriu.

Artimiausi pateiktam iSradimui yra neorganiniy peroksosulfaty, kurie yra stipris
oksidatoriai, tirpalai. Jy vandeninj tirpalg sitiloma naudoti audiniy balinimui [zr. WO
patenta Nr 9923197, Int.cl. C11D 3/39, DO6L 3/02, 1999]. Toks tirpalas skiedZiamas
vandeniu iki reikiamos koncentracijos ir jame audinys yra mirkomas. Jis gerai i§valo
démes, nepazeidZia pluosto ir nekei&ia dazyto audinio spalvos. Vandeninis neorganinio
peroksosulfato tirpalas pagal minétg patenta yra Sio iSradimo prototipas. V

Taciau vandeniniai peroksosulfaty tirpalai yra nestabiliis [Zr. kn.: Kparkas
XHMUHECKas SHIMKonenus, T. 1, 1961, p. 208], greit skyla ir palaipsniui netenka savo
balinan¢io aktyvumo. Be to, skysta baliklio tirpala nepatogu dozuoti, valant demes,
plaunant didelius daiktus ar valant horizontalius pavirs§ius.

Literatiiroje nerasta bido, kaip pagaminti tiritas vandenines neorganiniy
peroksosulfaty kompozicijas. Sie labai stipriis  oksidatoriai reaguoja su daugeliu
organiniy tirstikliy, juos destruguoja, o patys palaipsniui praranda savo aktyvuma,

Pateikiamo iSradimo tikslas — gauti stabilias koloidines peroksosulfato turinias
sistemas, jjungiant peroksosulfatus { mazai tirpius arba netirpius polielektrolity
kompleksus, taip juos “konservuojant”, stabilizuojant ir padidinant jy efektyvuma
daZyty gaminiy plovimo-valymo procesuose.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad naudojamos vandeninés kompozicijos, turingios

2+20 masés % amonio peroksosulfato (NH4);8,05, 3+30 masés % polidimetil-

dialilamonio chlorido (PDMDAACI), kurio molekuliné mase (M M ) < 70000, 0-8
mases % vienvalenCio metalo chlorido, esant peroksosulfato ir poliketvirtinés amonio
druskos masiy santykiui (0,6+0,7):1. Jos paruoSiamos vandeniniame Katijoninio
polimero tirpale iStirpinant maZamolekule druska, po to | ji létai supilant i§ anksto
paruostg vandeninj peroksosulfato tirpalg ir létai maisant, kol atsiranda ir nebei$nyksta
balta spalva. Po to kompozicijos gali biiti paliekamos ramybés blsenoje.

[Sradimo teiginius patvirtina 1-3 lentelese pateikti duomenys: 1 lenteléje
parodyta, kaip kinta kompozicijy konsistencija priklausomai nuo jy sudeties, i§ 2
lentelés duomeny matyti, kad sitlomos kompozicijos apsaugo baltus audinius ar balta

ju fona nuo sutepimo mirkant kartu su spalvotais skalbiniais, o 3 lenteléje pateikti

ivairios kilmes démiy valymo jomis rezultatai.



2

LT 4955 B

Remiantis | lentelés duomenimis matome, kad keiciant reagenty koncentracijas,
polimero molekulinés mases dyd;j, galima gauti trapius gelius, {vairaus tir§tumo pastas,
i§sisluoksniuojancias dispersijas arba skaidrius tirpalus. ISradimo tikslas yra geliy ir
stabiliy pasty, i§ kuriy neissiskirty skystis, gavimas. Stabilias ko'loidines kompozicijas
galima pagaminti, tik esant peroksosulfato — katijoninio polimero masiy santykiui
(0,6+0,7):1. Kai yra baliklio perteklius (pvz., 1 lent, Nr8), gaunamos
besisluoksniuojancios dispersijos ir atsiranda Cl, kvapas. Jei peroksosulfato nepakanka
(Nr. 14, 15), skystis nesidrumsgia ir nebalzganéja — koloidai nesusidaro.

Geliai susidaro, jei polimero koncentracija sistemoje virSija  12-13  %.
Koncentruotesnes negu 1 lenteléje parodyta kompozicijas (maksimaliai 20 % APS ir 30
% PDMDAACI) deél didelés klampos maisant sunku homogenizuoti. Kai PDMDAAC]I
maziau nei 12 %, gaunamos baltos spalvos pastos. Jy stabilizavimui reikalingos
mazamolekules chlorido formos druskos (NaCl, KCI). Drusky reikia déti tuo daugiau,

kuo mazesnés APS ir PDMDAACI koncentracijos. Pastarosioms pasiekus 2,5 < 4 masés

procenty riba, priklausomai nuo polimero Mﬁ, susidarydavo arba labai skysta
vandeniné dispersija, arba skystis i§likdavo skaidrus.

Koloidines = sistemas lengviausiai galima pagaminti, naudojant maZesnés

molekulinés masés katijoning poliketvirtinio amonio druska. Kai polimero MM
70000, kompozicijas sunku homogenizuoti (1 lent.), nes gaunama varikés pavidalo
masé yra linkus suSokti | gumulus.

Ruosiant koloidines kompozicijas svarbus reagenty supylimo eilikumas.
Druska reikia pilti { polimero tirpala ir jame maiSant itirpinti, tik po to létai maisant
supilti atskirai paruo$ta vandeninj peroksosulfato tirpala. Supilant druska paskiausiai,
daznai nepavyksta gerai homogenizuoti sistemos.

Sialomos koloidinés baliklio turingios kompozicijos gali bati naudojamos
{prastiniams valymo - balinimo — dezinfekavimo tikslams. Jas galima naudoti vienas
arba derinti su plovikliais. Pazymeétina, kad sitlomos kompozicijos, priesingai negu
prototipu imtas vandeninis peroksosulfato tirpalas, apsaugo marginty gaminiy fona nuo
sutepimo arba baltus gaminius, juos mirkant kartu su neatspariai nudazytais spalvotais

skalbiniais. Tai iliustruoja 2 lenteléje pateikti duomenys.



LT 4955 B

| lentele

oL Aps % ;DA%IDAﬁg PDMbaAcy| NaCl % Konsistencija

1 20 29 0,7 0 Trapus gelis

21129 19,7 0,7 0 Trapus gelis

3o B 0T 0 o jos o skystio”
4 1 84 2000 12 0,7 0 Greitai i3sisluoksniuojanti pasta

S| 85 12,2 0,7 2,4 | Stabili pasta

6| 25 3,5 0,7 5,6 Skysta stabili pasta

7 2,9 4,1 0,7 4,8*% | Skysta stabili pasta

8 1,3 1,8 0,7 7,6 Balzgana vandeniné dispersija

91 17,5 25 0,7 0 Trapus gelis

10| 12,2 17,5 0,7 0 Pasta + ~5% skyscio

11| 10,0 12 0,8 2,4 I$sisluoksniuojanti pasta, Cl kvapas
12| 8,5 12,2 0,7 2,4 Stabil: pasta

131 6,9 5000 12 0,6 2,5 Stabili pasta

141 6,5 12,5 0,5 2,5 Skaidrus skystis

151 50 12,6 0,4 2,5 Skaidrus skystis

16 3,6 5,1 0,7 2,6 Skysta stabili pasta

17] 1,9 2,7 0,7 3,3 Skaidrus skystis

18] 6,9 9,8 0,7 2,0 Trapus gelis

191 6,9 | 70000 | 9,8 0,7 5,5 Labai tirSta pasta, sunku homogenizuoti
201 4,0 5,7 0,7 82 Labai tir§ta pasta, sunku homogenizuoti
21 10 14,5 0,69 0 Varskes pavidalo masé, skiriasi vanduo
22| 45 270000 10 0,45 4,0 | Varskés pavidalo masé, Cl, kvapas

¢ Nr. 7 vietoj NaCl détas KCl

Atliekant ~ skalbimo bandymus paruoitas spalvotas audinys, nudaZytas
standartiniu “Saltu” biidu intensyvia spalva, imant 10 % nuo audinio masés aktyviojo
dazo C.I. Reactive Red 2, 60 g/l NaCl ir 10 g/l Na,COs, ir po dazymo iSplautas tik saltu
pratekanéiu vandeniu. Dazyto audinio gabaléliai kartu su tokio pat dydZio nedazytais
baltais pavyzdeliais deti | 2 lentel¢je nurodyty medziagy tirpalus ir islaikyti juose

nurodyta laika, retkarciais pamaiSant stikline lazdele Po apdorojimo pavyzdéliai
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iSplauti tekan¢iu vandeniu ir atskirai i3dziovinti kambario temperatroje. Leukometru
(Karl Zeiss, Jena) i§matuotas nedazyty, bet bemirkant susitepusiy pavyzdéliy $viesos
atspindzio koeficientai R ir apskaigiuotas spalvos intensyvun?as K/S (Kubelkos ir
Munko funkcija):
(I-Ry’

2R

Kuo didesnes K/S vertés, tuo labjau sutepti pavyzdéliai.

K/S=

Analizuojant 2 lentelés duomenis matyti, kad | mirkymo tirpalus jdéjus
koloidinés peroksosulfato turingios kompozicijos (PS gelio), balti audinio gabaliukai
zymiai maZiau uZsidaZo nuo 3alia esandio raudono audinio. Rezultatai taip pat geri,
kartu su geliu dedant anijoninio ar nejonogeninio ploviklio. Tuo tarpu esant tirpale
iprastam amonio peroksosulfatui per dvigubai trumpesnj laika audinys susitepe 2-3
kartus labiau negu mirkant gryname vandenyje ar plovikliy tirpaluose.

Susidariusias dazy, o taip pat vyno, arbatos, kavos demes galima pabandyti
iSvalyti, suteptq vieta patepant sitilomomis koloidinémis kompozicijomis (pastomis) ir
i$laikant ilgesnj laika, esant kambario ar aukStesnei temperatiirai. Patepus pasta déme
galima termoapdoroti sausu kar$¢iu arba garais. Démiy valymg iliustruoja 3 lenteléje

pateikti duomenys.

2 lentele

Mirkymo tirpalo sudetis Mirkymo trukme h K/S
Grynas vanduo 4 0,154

0,5 g/l Prevocel WOF-100 4 0,122
0,5 g/l Volganat 4 0,150

3 g/l APS ir 0,5 g/l Volganat 2 0,393

4 g/l PS gelio 4 0,094
4 g/l PS gelio ir 0,5 g/l Volganat 4 0,089

4 g/l PS gelio ir 0,5 g/l Prevocel WOF-100 4 0,093

Pastabos: PS gelio sudetis atitinka Nr. 18 i3 1 lentelés. Prevocel WOF-100 yra

nejonogeninis, o Volganat - anijoninis ploviklis.
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3 lentelé
. K/S
Apdorojimo biidas
Arbata Kava Vynas Dazas*

Neapdorota 0,243 0,076 0,099 0,197
Slaikyta 18-20 h t20°
[Slaikyta 18-20 b, esant 20°C| ) o 0,061 0,04 ;
temperatiirai

45 min 60 °C . ; 0,064 |0115

30 min 80 °C 0,136 ; - 0,109
15 min kaitinta lyginant per
servietéle,  esant maks. - - 0,083 0,048
lygintuvo kaitrai

* C.I. Reactive Red 2 dazo deme

Koloidinés peroksosulfato kompozicijos pasizymi baktericidiskumu, todel gali
bati naudojamos dezinfekuoti pavirgiams, Mitybinéje agarizuotoje terpéje, kultivuojant
24 h 37 °C temperatiiroje, jos 0,4 cm atstumu sunaikino iki 60 % koliforminiy bakterijy,
00,7 cm atstumu neleido susidaryti istisoms dengian¢ioms saprofity kolonijoms.

Zemiau pateikiami konkretiis koloidiniy peroksosulfato turinéiy kompozicijy

gavimo ir taikymo pavyzdziai.

1 pavyzdys
[ 160 g 50%-i0 PDMDAACI (TU 6-09-5236-85, MM = 2000) maiSant
supilama 57 g amonio peroksosulfato (GOST 20478-75), istirpinto 0,060 dm’ vandens.
Po poros minuciy tirpalas pabgla, mai§ymas nutraukiamas. Gaunamas stabilus trapus

gelis. Peroksosulfato skilimo, i§laikius gel; 30 dieny, nepastebeéta.

2 pavyzdys

190 g 36 %-io PDMDAACI (TU 6-05-2009-86, MM = 70000) tirpalo-
praskiedziama 0,23 dm’ vandens, jame i$tirpinama 10 g NaCl. Po to maiSant supilama
35 g amonio peroksosulfato, istirpinto 0,040 dm’® vandens. Po poros minuciy tirpalas
pabala, maiSymas nutraukiamas. Gaunamas stabilus trapus gelis. Peroksosulfato

skilimo, iSlaikius gelj 30 dieny, nepastebeéta.
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Medvilninis audinys nudaZomas standartiniu “Saltu” bidu intensyvia spalva,
imant 10 % nuo audinio masés aktyviojo da%o C.I. Reactive Red 2, 60 g/l NaCl ir 10 g/|
Na,COs, ir po dazymo idplaunamas $altu pratekanciu vandeniu. 2 g maseés daZyto
audinio gabalelis kartu su tokio pat dydzio nedazytu baltu audinio’ gabaléliu sumerkiami
i 0,60 dm® tirpalo, kuriame yra 0,5 g/| anijoninio ploviklio Volganat ir'4 g/l gelio, ir
palickami 4 h kambario temperatiiroje, retkaréiais pamaiant stikline lazdele. Gelis
maiSant subyra | smulkius gabalélius ir nusida¥o raudonai. Baigus pavyzdéliai
praplaunami pratekan¢iu vandeniu ir atskirai i§d¥iovinami. Balto pavyzdeélio sutepimas
dazais, isreiSkus Kubelkos ir Munko funkcija, yra tik 0,089. Tuo tarpu mirkant gryname
vandenyje jis yra 0,154, o naudojant 3 g/ prototipo ir 0,5 g/l Volganat tirpala — net
0,393,

3 pavyzdys
125 g 40 %-io (MM = 5000) PDMDAACI (Allied Colloids Ltd) tirpalo

praskiedziama su 0,35 dm’ vandens, jame maiant istirpinama 23 g NaCl. [ tokj tirpala
letai maiSant laSinamas vandeninis amonio peroksosulfato tirpalas, gautas itirpinus 35
g amonio peroksosulfato 0,05 dm® vandens. Baigus pilti reagenta létai maiSoma dar 15
min. Gaunama balzganos spalvos pasta, kurios klampa ~7 Pa-s. Pasta i§lieka stabili
beveik menesj laiko, po to i jos po truputj pradeda skirtis skystis. Po menesio joje dar

randama apie 90 % veikliosios medziagos - peroksosulfato.

4 pavyzdys
30 g 50 %- io PDMDAACI (TU 6-09-5236-85, MM = 2000) praskiedziama
0,4 dm’ vandens. Jame iStirpinama 70 g NaCl. Gale laginamas amonio peroksosulfato
tirpalas, gautas istirpinus 17,5 g peroksosulfato 0,4 dm’® vandens. Maioma dar 30 min,
kol tirpalas pradeda drumstis. ISlaikius 2 h ramybéje gaunama labai skysta ~0,01 Pa‘s

klampos pasta. Po ménesio joje rasta peroksosulfato 65 % nuo pradinio jo kiekio.

Pateikti pavyzdziai patvirtina, kad stabilias koloidines Kompozicijas — gelius

arba pastas, turin¢ias 2-20 masés % baliklio peroksosulfato, galima gauti pridéjus 0-8
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masés % vienvalen¢io metalo chlorido, o taip pat polidimetildialilamonio chlorido

(MA7 < 70000), esant jo ir peroksosulfato masiy santykiui 1:(0,6-0,7). Tokios
koloidinés kompozicijos gali biiti naudojamos jprastiniams plavimo-balinimo-démiy
valymo-dezinfekavimo tikslams. Kartu jos turi ir naujg teigiama savybe (2 lent.) -
prieSingai nei prototipu pasirinktas vandeninis peroksosulfato tirpalas, épsaugo baltus
skalbinius arba balta marginty audiniy fona nuo sutepimo tekstilés dazais, todel labai
tinkamos skalbti spalvotus gaminius. Siiilomas tirdtas kompozicijas patogu dozuoti ir
uztepti ant Salinamos demés. Dél klampumo jos nepersigeria ir nesudrekina kity
gaminio viety, o tai svarbu valant didelius daiktus, taip pat nenuteka, apdorojant

horizontalius pavirsius.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Koloidiné  kompozicija, turinti peroksosulfato, besiskirianti tuo, kad

susideda iS, mases %:

amonio peroksosulfato - 2-20
vienvalencio metalo chlorido - 0-8
poliketvirtinés amonio druskos - 3-30,

esant poliketvirtinés amonio druskos ir peroksosulfato masiy santykiui 1:(0,6-
0,7).

Koloidiné kompozicija pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad
poliketvirtineé amonio druska yra polidimetildialilamonio chloridas, o
vienvalenCio metalo chloridas yra natrio chloridas arba kalio chloridas.
Koloidin¢ kompozicija pagal 1 ir 2 punktus, besiskirianti tuo, kad
polidimetildialilamonio chiorido molekuliné masé < 70000.

Koloidinés kompozicijos gavimo buidas, besiskiriantis tuo, kad
vandeniniame poliketvirtinés amonio druskos tirpale istirpina vienvalencio
metalo chlorida, po to { ji létai maiSant supila paruoSta vandeninj amonio
peroksosulfato tirpala ir létai maiSo, kol atsiranda ir neiSnyksta balzgana tirpalo
spalva.

Koloidiniy peroksosulfato turiniy kompozicijy pagal 1, 2 ir 3 punktus
panaudojimas plovimui ir/arba balinimui, ir/arba démiy valymui, ir/arba

dezinfekavimui.
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