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Pritaikymo sritis

Techninis sprendimas priklauso vartojimo duomeny perdavimo . ir
registravimo sistemai, ypa¢ vandens, dujy, srovés ir Silumos suvartoto kiekio

duomeny ir jy po to sekanciai apskaitai ir tolimesniam apdorojimui.

Technikos lygis.

Siuo metu vandens, dujy, $ilumos taip pat srovés suvartoto kiekio duomeny
uzraSyma tiek mazam vartotojui, tiek ir dideliam vartotojui vykdo tam jgaliotas
kontrolierius, kuris, turédamas tam tikslui skirtus matavimo jtaisus, lanko vartojimo
vietas ir po to privalo uZsiradyti vandens (dujy) suvartotg kiekj arba sroves

(Silumos) suvartoty kiekj.

Analogu galima laikyti kiekvieng dabar plagiai naudojamg matavimo
prietaisg, skirtg vandens, dujy, $ilumos ar srovés suvartoto kiekio matavimui, todél

konkrety informacijos $altinj ir jo bibliografinius duomenis nurodyti netikslinga.

Automatizuotas matavimo reik8miy perdavimas i§ matavimo vietos |

priémimo jmone iki Siol néra jgyvendintas.

Aiskus dabartinio technikos lygio trikumas yra toks, kad suvartoty duomeny
uzraSymas, naudojant Zmogaus darba, kurj atlieka uzrasantis asmuo, turintis
sprendimo teise, ir su tuo susijusios i$laidos, laiko sanaudos ir netikslumy bei

klaidy galimybé.

Techninio sprendimo esmé.
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Techninio sprendimo tikslas yra pa$alinti $iuos trikumus i$ esmés per
vartojimo duomeny perdavimo ir registravimo sistema, ypac skirtg vandens, dujy,

Silumos ir srovés vartojimo duomenims.

Pagrindinai techninis sprendimas slypi tame, kad matavimo vietose yra
jrengti matavimo jtaisai ir jy matavimo rezultatai matavimo vietose per perdavimo
modulj distanciniame duomeny perdavimo tinklo pagalba (geriausiai

telekomunikacijy tinklo) yra jvertinami ir apdorojami.

Pagrindiniai vartojimo duomeny perdavimo ir registravimo sistemos |
poZymiai sudaro schemag, kuri susideda i$ maziausiai vieno perdavimo modulio,
kuris yra iSdéstytas prie matavimo jtaiso numatytoje matavimo vietoje ir yra
sujungtas per distancinj duomeny perdavimo tinklg su maziausiai vienu priemimo

jrenginiu.

Per distancinj duomeny perdavimg (geriausiai per telekomunikacinj
duomeny perdavimg) matavimo duomeny reik§més “nugabenamos” priemimo
jmonei, kuri atlieka registravimo vietos arba kitos kokios nors panasios vietos
(pavyzdziui, mobilios arba telefono stoties, centralés ir t.t.) funkcija. Priemimo
jmoneéje yra maziausiai vienas priémimo jrenginys, prie kurio iSéjimo patogiai gali
buti prijungtas registravimo ir duomeny apdorojimo, mobilios stoties ir t.t.,

serveris.

Perdavimo siystuvas — modulis sudarytas maziausiai i§ vieno pagrindinio
perdavimo procesoriaus su prie i§éjimo prijungtu siystuvo komunikacijy moduliu
(ypac telefono moduliu), be to, prie pagrindinio perdavimo procesoriaus iSéjimy
yra prijungtas skaitiklis su matuoklio signalais arba keitiklis — skaitiklis, arba taip
pat kontrolés ir pagalbinis kontiras, kurie pavyzdziui gali tarnauti matavimo vietos

saugumui, trukdziy signalizatoriumi ir t.t.

Matuokliui, kuris gali matuoti srovés sunaudojima, gali bati pritaikytas sroves

skaitiklis (su indukcine sistema), kurio i§¢jimas yra taip pritaikytas, kad jo signalas
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atitinka srovés sunaudojimo verte ir arba tiesiog formuoja i$éjimo signalg
perdavimo siystuvo moduliui, arba dar toliau perdirba matuoklio i§éjimus
skaiCiavimo jrenginio pagalba ir tokius pritaikytus signalus perduoda perdavimo

siystuvo modulio, kuris garantuoja duomeny i$siuntima, jéjimui.

Taip pat seka ne elektriniy dydziy, kaip pavyzdziui vandens sunaudojimo
matavimo duomeny, perdavimas, kai pratekéjusio skys&io kiekis yra paverciamas
elektriniu dydZiui, pastarasis yra perduodamas | perdavimo siystuvo modulio
(arba priekyje pastatyto skaitiavimo jrenginio) jéjima. Perdavimo siystuvo modulio
iSéjimas formuoja i8siystus duomenis, kurie atitinka i$matuotus vartojimo dydzius,
vertes arba tlrius (tai galioja bendrai kiekvienam i$matuotam bilsenos dydzZiui) ir
pernesa juos per distancinj duomeny perdavimo tinklg (geriausiai per

telekomunikacinius rySius) j priémimo vieta.

Priemimo jmonéje (priémimo vietoje arba kitoje panasioje vietoje) yra
priemimo jrenginys, kuris patogumo délei turi komunikacijy priémimo modulj
(pavyzdziui mobily telefong arba skaitiklj, aprapintg jungikliu telekomunikaciniy
signaly priémimui, ir t.t.), be to, jo jéjime yra jjungtas maziausiai vienas pagrindinis
priemimo procesorius. Priémimo jrenginio jéjimui duomenys yra tiekiami per
distancing duomeny perdavimo sistema. Pastarieji toliau yra apdorojami |
atitinkancig poreikius forma. Priémimo jrenginys gali jjungti registravimo serverj,

kuris toliau gali perdirbti duomenis.

Patogus komunikacinis tinklas vartojimo duomeny perdavimo sistemai, kaip
vandens, dujy, Silumos ir srovés suvartoty duomeny ir toliau sekantis jy
registravimas, talpina mobily telefono tinkla, geriausiai GSM tinklg. Kad padidinti
perdavimo patikinumg, duomenys gali biti koduoti, be to, tokia kodavimo
sistema gali biti kei¢iama.

Matavimo vietos pagalbinis ir kontrolés kontdras tarnauja matavimo jrenginiy
(pvz. keitikliy) teisingo jjungimo ir funkcionavimo kontrolei. Matavimo vietos taip
pat jos siystuvo moduliy patikimumo uZztikrinimui galima panaudoti naudinga

kontaktinj arba nekontaktinj jungiklj, kuris yra jjungtas Siame pagalbiniame ir
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kontrolés kontlre. Remiantis Siais kontlrais galima saugoti kiekvieng prigjima
prie matavimo vietos prietaisy skyriaus. Esant atitinkamiems atidarymams,
nedelsiant yra iSsiuniamas signalas | registravimo vieta. Kaip remontinis
aptarnavimas tarnauja pavyzdziui “aptarnavimo klaviginis i$jungiklis” (pavyzdziui,
elektroninis raktas), kuris per aptarnavimo techniko aptarnavimo pajégumus gali

susisiekti su priemimo jmone.

Pateikto techninio sprendimo privalumai pirmiausia yra tokie:

- kad atitinkamai yra i$vengiama fizinio darbo, sunaudojamo matavimo
reik$mes uzraSymui, tam matavimo vietoje panaudojant asmenj, kuris uzraso
tas matavimo vertes, ir tuo bldu priklausomai nuo to yra sutaupoma

transporto ir uzmokescio iSlaidas;

- kad yra pasalinamos dél Zmogiskojo faktoriaus padarytos klaidos

(neteisingas duomeny uzrasymas).

- kad matavimo reik§mé nedelsiant gali biti perduota j registracijos vieta,

esant galimybei jg apdoroti techniskai;

- kad matavimo reik§me galima gauti bet kokiu norimu laiku, tokiu bldu

prisidedant pavyzdziui prie skubaus trukdymo atvejy pasalinimo;

- kad siystuvo modulj su daugybe jéjimy galima panaudoti daugybei

tankiai $alia viena kitos iSdéstyty vartojamy matavimo viety.

- kad auksciau iSdéstyti privalumai pasiekiami naudojant nebrangy
techninj sprendimg ir , kad duomeny perne$imo iSlaidos | centring
registravimo vieta tinkamai pasirinkus perne$imo rezimus proporcingai gali

sudaryti tik menka dyd;.

Pavaizduoty bréziniy aprasymas.

i
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Techninis sprendimas yra aiSkinamas toliau, remiantis bréZiniais. Cia

vaizduojama:

Fig. 1 — vartojimo duomeny perdavimo ir registravimo sistemos bendroji

schema;

Fig. 2 vartojimo duomeny perdavimo ir registravimo sistemos blokiné

schema matavimo vietoje (dvi nutolusios matavimo vietos);
Fig. 3 — perdavimo siystuvo moduliy schema;
Fig. 4 — priémimo jrenginio schema;

Fig. 5 — suvartotos srovés perdavimo ir registracijos sistemos schema

(dvi arti viena kitos iSdéstytos matavimo vietos).

Sistema, kuri iliustruojama bréziniais, sudaryta i8: padéties parametro -
1, matavimo prietaiso - 2 siystuvo modulio - 3, distancinio duomeny
perdavimo tinklo — 4, priémimo jrenginio — 5, serverio — 6, rezervinio serverio -
7, daviklio — 8, keitiklio — 9, pagrindinio siystuvo procesoriaus — 10, siystuvo
komunikacijy modulio — 11, kontrolés kontiiro - 12, pagalbinio konttro - 13,
maitinimo bloko — 14, Saltinio - 15, maitinimo bloko — kontrolés kontlro -16,
priemimo komunikacijy modulio - 17, pagrindinio priémimo procesoriaus — 18,
kontrolés kontlro - 19, maitinimo $§altinio — 20, maitinimo Saltinio jéjimo — 21,
kontlro — 22, saugos laidy - 23 ir 23, srovés matavimo jtaisy — 24 ir 24’, ir

mobilaus telefono —25.

Techninio sprendimo pavyzdziu aprasymas.

1-as pavyzdys
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ISmatuoty vartojimo reik§miy, pvz. dujy, arba Silumos vartojimo reikSmiy
perdavimo ir registravimo sistema yra iliustruojama 1-oje figlroje kaip
aprasytas pavyzdys. Charakterizuojanéio blvio parametro (1) vartojimas yra
matuojamas matavimo jrenginio (2) su keitikliu (9) pagalba. Per vandens, dujy

ir garo suvartojmo matavimus (Silumos energijos nesiklis) yra
formuojamas tokio matavimo jrenginio (2) pagrindas sunaudojimo priimtuvas
(daviklis). [jungtas srovés naudojimo jrenginio (3) keitiklis (9) keiéia imatuota
verte | srovés sunaudojima atitinkandia verte, kuri paduodama | perdavimo
siystuvo modulio jéjima. Perdavimo siystuvo modulis (3) yra per distancinio
duomeny perdavimo tinklg (apradytu atveju GSM mobilus telefono tinklas)
prijungtas prie priémimo jrenginio (5), esant reikalui prie mobilaus telefono
frenginio. Priémimo jrenginio (5) idéjimas gali bti prijungtas prie serverio (6)
duomeny registravimui ir duomeny apdorojimui. Kad uZtikrinti didesnj serverio

(6) patikimuma, jis yra sudvigubintas per rezervinj serverj (7).

2 - oji figlra vaizduoja perdavimo ir duomeny (vartojimo) registravimo
dviejose nutolusiose matavimo vietose sistemos blokinés schemos pavyzdi.
Siuo atveju yra kiekviena tokia vieta su numatytu savarankiSku (vieninteliu)
perdavimo moduliu (3). Pagal §j pavaizduota pavyzdj keitiklio (9) i8éjimo
signalas yra perduodamas tiesiog perdavimo siystuvo modulio (3) jéjimui (ia
egzistuoja galimybé esant kitai i§pildymo formai jterpti skaitiklj tarp keitiklio (9)

ir perdavimo siystuvo modulio (3)). Kiekvienoje matavimo vietoje yra pirminé

sunaudoto kiekio arba srovés priimtuva). Keitiklis (9) sunaudoto kiekio verte
(srovés vertg) pakeicia | trio verte ir kartu j atitinkantj elektros signalo dydj,
kuris nukreipiamas | perdavimo siystuvo modulio (3) jéjima. Perdavimo
siystuvo modulis (3) nuolat apdoroja vartojimo duomenis, matavimo jrenginiy
padeties duomenis arba maitinimo duomenis ir kitus tokios rii$ies duomenis.
ISsiystus duomenis, kurie atitinka suvartotg kiekj arba tarj, (duomenys —
paketas) pateikia perdavimo siystuvo modulio (3) i$éjimas ir pernesa per

telekomunikacijy tinklg | prié¢mimo jmone.
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Figlroje 3 yra pavaizduota perdavimo siystuvo modulio (3) iSpildymo
forma. Perdavimo siystuvo modulis apima maitinimo bloka (14), $iuo atveju,
pastovios srovés elemento Saltinis, kurio pakrovimas yra vykdomas $altinio
(15) deka. Vartojimo duomenys toliau perduodami pagrindinio siystuvo

procesoriui (10), pagal Sig iSpildymo forma tiesiogiai i$ keitiklio (9) (bet tai
néra besalygiska). Pagrindiniam siystuvo procesoriui (10) i$ kontrolés kontdro
(12) paduoti signalai siundia, pavyzdziui, informacijg per jungéjo pozicijg |
apibréztg matavimo vietg, per atviras galimas paslaugas ir t.t.. Signalai i$
pagalbinio kontlro (13) pateikia informacijg per keitiklio (9) eksploatacin
paruos$tuma (jie gali kontroliuoti taip pat matavimo prietaisus, daviklius ir t.t.).
Pagrindinio siystuvo procesoriaus (10) iSéjimas yra prijungtas prie siystuvo
komunikacijy modulio (11). Toliau pagrindinio siystuvo procesoriaus (10)
jéjimas ir iSéjimas yra patalpinti maitinimo vietoje maitinimo bloko kontrolés
kontlre. Pagrindinio siystuvo procesorius (10) valdo visas be isimties
susijusias su i8 atskiry komponenciy duomeny perdavimu ir duomeny
kaupimu funkcijas, kurie po to yra apdorojami ir toliau perduodami
komunikacijy moduliui (11). Sis modulis perima savo perne$ima iki priémimo

jmonés per telekomunikacijy tinklg (panaudojus jvairias perdavimo rasis).

Figlroje 4 yra pavaizduotas priémimo jrangos (5) jgyvendinimo
pavyzdys. Pagal $ig jgyvendinimo forma §i jranga yra sudaryta i$ priemimo
komunikacijy modulio (17) (Cia panaudota telefoninis modulis), kuris priima
duomenis i§ distancinio duomeny perdavimo tinklo (4). Priémimo
komunikacijy modulis (17) pirmoje linijoje perdirba gautus duomenis. Priimti
duomeny paketai yra perduodami pagrindinio priémimo procesoriaus (18)
jejimui kaip pagrindiniai duomenys. Pagrindinis priémimo procesorius (18)
valdo visas be iSimties susijusias su priémimu funkcijas ir toliau priemimo
jmonéje koordinuoja atskiry komponenéiy funkcijas (kaip paprasta priémimo
jranga gali tarnauti atitinkamai pritaikyta mobilaus telefono stotis). Prie kity
pagrindinio priémimo procesoriaus (18) jéjimy yra prijungtas kontroles
kontlras (19), kuris uZtikrina mobilaus tinklo darba, ir toliau taip pat

pagrindinio priémimo procesoriaus (18) maitinimo Saltinio (20), kuris yra
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pakrautas per priémimo jrangos $altinj. Prie pagrindinio priémimo procesoriaus
(18) jejimo galima reikalui esant prijungti tolimesnius konturus. Pagrindinio
priémimo procesoriaus (18) iSéjimas yra prijungtas pagal $j jgyvendinimo
pavyzd] prie serverio (6), kuris uztikrina duomeny apdorojima ir

registravima. Pagrindinio priémimo procesoriaus (18) iSéjime gali bati

ot

prijungti, pavyzdziui, tik displéjus, garsiakalbis ir kazkas panaSaus.

2 pavyzdys.

10 5 - oje figliroje pavaizduota sunaudoto srovés kiekio perdavimo ir
registravimo sistemos kitas variantas, bitent atvejis, kai matavimo vietos
iSdéstytos arti viena kitos. Pagal §j jgyvendinimo pavyzdj srovés sunaudojimas
vyksta vienfazés sroveés tinkle su saugos laidu (23) ir (23') dviejose arti viena
kitos iSdéstytose matavimo vietose (pavyzdziui, mazas sroves priémejas

15 viename daugiaauks$cio namo auk$te). Srovés matavimo jtaisy (24) ir (24’)
pagrindas (pagal §j pavyzd]) yra srovés ir jtampos rités. ISmatuota verte
atitinka srovés sunaudojima. ISmatuotos vertés yra pritaikomos ir
perduodamos daugybei perdavimo siystuvo modulio (3') jéjimy (matavimo
jtaisas yra apripintas daugybe jéjimy(3’)). ISmatuota verte dar gali buti

20 apdorota prie$ §j jéjima perdavimo siystuvo modulyje (3') su daugybe jejimy
skaitiklio pagalba. 18 perdavimo siystuvo modulio (3’) su daugybe jéjimy, Si
verté iSeina per duomeny pakety distancinj duomeny perdavimo tinklg (4).
Telekomunikacijy duomenys gali biiti priimti taip pat per mobily telefong (25).
Perdavimo siystuvo modulio (3) su daugybe jéjimy techninis jgyvendinimas

25 yra panasus perdavimo siystuvo modulio (3) jgyvendinimui (Zidr. fig. 3).
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ISradimo apibréztis

1. Vartojimo duomeny perdavimo ir/farba registravimo sistema, ypad
vandens, dujy, srovés ir Silumos suvartoto kiekio duomeny, turinti matavimo
prietaisus, besiskirianti tuo, kad jg sudaro maziausiai vienas perdavimo
siystuvo modulis (3), kuris yra jrengtas pastovioje matavimo vietoje matavimo
prietaise (2) ir yra per distancinj duomeny perdavimo tinklg (4) sujungtas’ su

maziausiai vienu priémimo jrenginiu (5).

2. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad matavimo prietaise

(2) yra numatytas padéties parametro (1) keitiklis (9).

3. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad kaip distancinio
duomeny perdavimo tinklas (4) yra naudojamas telekomunikacijy tinklas, ypac

mobilaus telefono tinklas.

4. Sistema pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad perdavimo siystuvo
modulis (3) turi maziausiai vieng pagrindinj siystuvo procesoriy (10) su prie jo

iSéjimo prijungtu siystuvo komunikacijy moduliu (11).

5. Sistema pagal 4 punktg, besiskirianti tuo, kad telefoninis siystuvo

modulis yra naudojamas kaip siystuvo komunikacijy modulis (11).

6. Sistema pagal 2 ir 4 punktus, besiskirianti tuo, kad prie
pagrindinio siystuvo procesoriaus (10) jéjimy yra prijungti matavimo prietaiso (2)

arba keitiklio (9) iSéjimai.

7. Sistema pagal 6 punkta, besiskirianti tuo, kad matavimo prietaiso
(2) arba keitiklio (9) iSéjimai yra prijungti per skaitiklj prie pagrindinio siystuvo

procesoriaus (10) jejimy.
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8. Sistema pagal 6 arba 7 punktus, besiskirianti tuo, kad tolimesni
pagrindinio siystuvo procesoriaus (10) jéjimai yra matavimo vietoje jjungti |
kontrolés kontiirg (12), pagalbinj kontiira(13) ir j maitinimo bloko — kontrolés
konturg (16).

9. Sistema pagal 8 punkta, besiskirianti tuo, kad pagalbinis kontlras

(13) turi kontrolés elementus, skirtus padéties parametro (1) matavimo tgstinumui.

10. Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad artimose
matavimo vietose yra jstatytas perdavimo siystuvo modulis (3)’ su jvairiais jejimais

vienalaikiam daugybés srovés matavimo prietaisy (24, 24’) prijungimui.

11. Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad suvartotos sroves
matavimui skirtame sroves matavimo prietaise(24, 24’) yra numatyta jtampos ir

sroves rites.

12. Sistema pagal 1 ir 3 punktus, besiskirianti tuo, kad prie
perdavimo siystuvo modulio (3) priémimo jrenginio (5) per telekomunikacijy tinkla

yra prijungtas maziausiai vienas mobilus telefonas (25).

13. Sistema pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad priemimo
jrenginys (5) turi priémimo komunikacijy modulj (17) ir prie jo iSéjimo prijungta

pagrindinj priémimo procesoriy (18).

14, Sistema pagal 13 punkta, besiskirianti tuo, kad telefoninis

priemimo modulis yra pritaikytas kaip priémimo komunikacijy modulis.

15. Sistema pagal 13 punkta, besiskirianti tuo, kad prie pagrindinio

priémimo procesoriaus (18) i&¢jimo yra prijungtas serveris (6).

16. Sistema pagal 15 punktg, besiskirianti tuo, kad serveris (6) yra

sudvejintas per parengties serverj (7).

ERpram——
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17. Sistema pagal 13 punktg, besiskirianti tuo, kad prie kity
pagrindinio priemimo procesoriaus (18) jéjimy yra prijungti pagrindinio priemimo

procesoriaus (18) kontrolés kontiras (19) ir srovés $altinis (20).
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