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ISradimas skirtas inZineriniy tinkly, kanalizacijos bei kity poZzeminiy arba povandeniniy vamzdZiy

remontui, ypa¢ susidévéjusiy vamzdyny remontui ir renovacijai. PoZeminés komunikacijos vamzdziy remonto
budas, apima remontuojamo vamzdZio geometriniy duomeny nustatymg bei atitinkamai priderinto vamzdzio
jvedimg j poZeminio remontuojamo vamzdZio vidy. Nauja yra tai kad j remontuojamo poZeminio vamzdZio,
esancio tarp dviejy apZiaros Suliniy, vidy, per visg jo ilgj, jveda istisinj vamzdj, kurj paduoda i pirmojo apZiiros
Sulinio apatinigjg dalj nuoZulniai jrengtu mikrotuneliu, o jvedamojo vamzdzio priekinj gala traukia jtaisu antrojo
apZitros Sulinio kryptimi tol, kol jvedamasis istisinis vamzdis pasitalpina tarp minéty $uliniy esandio remontuojamo
vamzdZio viduje.
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ISradimas skirtas inZineriniy tinkly, kanaliacijos bei kity poZeminiy arba povandeniniy

vamzdZiy remontui, ypa¢ susidevéjusiy vamzdyny remontui.

Yra Zinomas neprieinamy poZeminiy arba povandeniniy vamzdZiy remonto biidas jvedant
i remontuojama vamzdZio vidy jrenginj, kuris neda izoliacinj tarpiklj ir izoliacines
medZiagos purkstuva bei y;aizdo kamera. Vaizdo kamera nustato gedimo vieta, kufioje
patalpina maZesnio diametro negu remontuojamas vamzdis izoliacinj tarpiklj, o
susidariusj tarpg tarp remontuojamo vamzdZio ir tarpiklio uZpurskia izoliacine medziaga

(Zitiréti Vokietijos patenta No. 4409886, TIK: EO3F 3/06).

Zinomas neprieinamy vamzdZiy remonto bidas pritaikytas remontuoti poZeminius
vamzdzius, kuriuose atsiranda vienetiniai gedimai. Apradytas bidas reikalauja brangios

irangos ir netinka tuo atveju, kai vamzdis yra visiSkai susidévéjes ir jj reikia visa pakeisti.

Yra Zinomas neprieinamy poZeminiy vamzdZiy remonto bidas, apimantis remontuojamo
vamzdZio apZiira, pavyzdZiui, vaizdo kamera, nustatant remontuojamo vamzdZio
skerspjivio duomenis, jo pavirsiaus poky¢€ius ir kt., nustatyty duomeny pavertimg
atitinkamais skaitmeniniais signalais, pagal kuriuos nustato vamzdio dalj, kurig reikia
atnaujinti, pagal nustatyta minéta dalj suformuojamas, sulenkiant lygios (neaustings)
medzZiagos lak$ta, vamzdis, kuris yra priderintas pagal skerspjivij ir ilgj prie minéto
vamzdZio atnaujinamos dalies, po to suformuotas lygios (neaustinés) medziagos vamzdis
ivedamas | minéto vamzdio dalies vidy ir sustandinamas (ziaréti tarptautinés paraiskos

publikacija W09810148).

ApraSytas biidas yra sudétingas, jo jgyvendinimui reikalinga brangi jranga, bei netinka

susidévéjusiy ilgy vamzdZiy remontui ir atnaujinimui.

ISradimu siekiama supaprastinti bei atpiginti susidéveéjusiy ilgy vamzdziy remontg bei

atnaujinima.
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UZzdavinio sprendimo esmé yra ta, kad poZeminiy vamzdZiy remonto biide, apiman¢iame
remontuojamo vamzdZio geometriniy duomeny nustatymg bei atitinkamai priderinto
vamzdZio jvedima { remontuojamo vamzdZio vidy, | remontuojamo poZeminio vamzdzio,
esancio tarp dviejy apZitiros Suliniy, vidy, per visg jo ilgi, iveda iStisinj vamzdj, kurj
paduoda | pirmojo apZiliros Sulinio apatinigja dali nuoZulniai jrengtu mikrotuneliu, o
ivedamojo vamzdzio priekinj gala traukia jtaisu antrojo apZitros Sulinio kryptimi tél, kol
ivedamasis i3tisinis vamzdis patalpinamas tarp minéty 3uliniy easanio remontuojamo

vamzdZio viduje.

Sitilomas poZeminés komunikacijos vamzdZiy remonto badas yra pigus, nes nereikalauja
sudetingos jrangos bei dideliy darbo sanaudy. Itisinio vamzdZio jvedimas nﬁoiulniu
mikrotuneliu j remontuojamus vamzdZius ypa¢ patogu taikyti miesto salygomis, kadangi
Siuo biidu atlickant remonto bei renovacijos darbus nepaZeidZiama remontuojamo
vamzdZio aplinkoje esanti augmenija, dangos ar kiti statiniai, nesutrukdomas transporto
eismas, nes nuoZulnaus mikrotunelio suformavimui nereikia kasti trandéjy, kurios
reikalauty dideliy darbo sanaudy ir apimty didelj Zemés plota. Be to, remonto bidas
ivedant i susidevéjusi vamzdj istisini nauja vamzdi yra patikimas, nereikalaujantis

papildomy remonto darby.

NuoZulnaus mikrotunelio, kuriuo paduodamas jvedamas vamzdis | pirmaji apzvalgos
Sulinj, nuoZulnumo kampas o parenkamas pagal formule tg oo 2 H/2,5 L, kur L - atstumas
tarp mikrotunelio gr¢Zimo pradZios ir pirmojo apZitros $ulinio, o H - pirmojo apZiiiros

Sulinio aukstis.

Si salyga leidZia | remontuojamajj vamzdj jvesti ilga istisinj naujg vamzdj bei uztikrina

gera jo praéjima mikrotuneliu.

NuoZzulny mikrotunelj, skirta iStisiniam vamzdziui jvesti, suformuoja horizontalaus
valdomo greZimo jtaisu, | greZimo zong tuo pafiu metu paduodant ‘misinj, maZinantj

greZimo pasiprie$inima ir gerinantj grunto gr¢Zimo salygas.
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Siuo biidu formuojant mikrotunelj nereikia naudoti specialios irangos, o galima pritaikyti

Zinomus greZimo jrenginius.

NuoZulnaus mikrotunelio skersmenj suformuoja Siek tiek didesnj uZ jvedamojo vamzdzio

skersmenj.

Mikrotunelj formuoja dviem etapais, pirmuoju etapu greZimo jtaiso galvutés tiesiaeigiu
Judesiu nustatyta kryptimi suformuoja mikrotunelio pirming (piloting) ertme, antruoju
etapu grezimo jtaiso galvutés griZtamuoju judesiu vykdo suformotos pirminés

mikrotunelio ertmés praplatinima.

Ivedamas vamzdis turi lenkimo spindulj nuo 15° iki 60°. $i salyga uZtikrina galimybe
ivesti pakankamai ilga (iki 300 m), pagamintg i3 jvairiy plastmasiniy bei metaliniy

medZiagy, i§tisinj vanmzdj.

Ivedamas per nuoZulny mikrotunelj idtisinio vamzdzio priekinis galas yra traukiamas

lynu, kurio traukimo mechanizmas sumontuotas virg antrojo apZvalgos 3ulinio.

Lyna, skirta igtisiniam vamzdZiui traukdi, paduoda i§ antrojo apZvalgos Sulinio per
renovuojamg vamzdj i pirmojo apZvalgos Sulinio apatiniajg dali, kurioje lyna pritvirtina
prie grezimo jtaiso Stangy kartu su iSplétimo galvute, ir greZimo jtaiso griZztamuoju
judesiu lyng istraukia | pavirsiy bei pritvirtina prie ivedamojo iStisinio vamzdZio priekinio

galo.
Detaliau iSradimas paai¥kinamas bréziniais, kur:

Fig.1 pavaizduotas scheminis jrenginio vaizdas, realizuojantis mikrotunelio platinimo ir

lyno jtraukimo etapa.

Fig2 pavaizduotas scheminis jrenginio vaizdas, realizuojantis vamzdzio jvedimo

traukiant per nuoZulny mikrotunelj etapa.
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Pasiiilytas - pozeminiy vamzdZiy remonto biudas apima 8ig veiksmy seka. Nustato
remontuojamo  vamzdZio  geometrinius  duomenis.  Atitinkamai  nustatytiems
geometriniams duomenims priderintai parenka istisinj vamzdj, kuris bus jvedamas j
remontuojamo vamzdZio vidy per visg jo ilgj, esantj tarp dviejy apZvalgos Suliniy.
Horizontalaus valdomo gre¢Zimo jtaisu suformuoja pirminj (pilotinj) nuoZulny
mikrotunelj, susisiekiantj su pirmojo apzvalgos tunelio apatine dalimi. Mikrotunelio
nuoZulnumg parenka pagal formulg tg o > H/2,5 L, kur L - atstumas tarp mikrotﬁnelio
greZimo pradZios ir pirmojo apZiliros Sulinio, o H - pirmojo apZiiiros Sulinio aukstis. I§
antrojo apZvalgos tunelio per remontuojama vamzdj j pirmajj apZvalgos tunelj paduoda
traukimo lyng. Gr¢Zimo jtaiso griZtamuoju | pavirSiy judesiu vienu metu vykdo
mikrotunelio platinamg iki skersmens, Siek tiek didesnio uZ jtraukiamojo vamzdZio
skersmenj, bei lyno iStraukima { pavir§iy. Pavir§iyje traukimo lyno gala sukabina su
ivedamojo istisinio vamzdZio priekiniu galu ir traukimo mechanizmu, esangiu vir$ antrojo
apzvalgos $ulinio, vamzdj per nuoZulny mikrotunelj traukia | remontuojamo vamzdzio

vidy tol, kol pilnai jame pasitalpina, po to lyna nuo vamzdZio galo atkabina ir i§traukia.

Irenginys biidui realizuoti turi pirmaji apZvalgos Sulinj 1, antraji apZvalgos 3ulinj 2,
horizontalaus valdomo gre¢Zimo jtaisa 3, su greZimo galvute (pilotu) (bréZinyje
neparodyta), skirta pirminiam (pilotiniam) mikrotuneliui 4 suformuoti, ir i$plétimo
galvute 5, skirtag praplatinti pirming mikrotunelio 4 ertm¢ iki skerspjivio 3iek tiek
didesnio negu jvedamojo vamzdZio 6 skerspjivis. [vedamojo vamzdZio lenkimo
spindulys parenkamas ribose nuo 15° iki 60°. GreZimo jtaisas 3 iSdéstytas per atstuma nuo
pirmojo apZvalgos Sulinio, uZtikrinant, kad formuojamo mikrotunelio 4 nuoZulnumo
kampas o biity ribose tg oo > H/2,5 L , kur L - atstumas tarp r’nikrotunelio grezimo
pradZios ir pirmojo apZitiros Sulinio 1, o H- pirmojo apZitiros Sulinio aukstis. Prie pirmojo
apZvalgos Sulinio 2 iSdéstytas stiklopluostinio lyno 7 pratraukimo prietaisas “kobra” 8.
Prie antrojo apzvalgos $ulinio 2 i§déstytas hidraulinis tempimo mechanizmas 9, turintis |
rit¢ suvyniotg lyng 10. Prie jtraukiamo, pavyzdZiui, polietileninio vamzdZio 6 priekinio
galo su galimybe nuimti pritvirtintas sukabinimo antgalis 11. Remontuojamas vamzdis
12 yra tarp pirmojo apZvalgos Sulinio 1 ir antrojo apZvalgos Sulinio 2. I$plétimo galvuté 5
praplatina mikrotunelio 4 ertme iki galutinés, tinkamos vamzdZiui jvesti, mikrotunelio

skersmens 13.



LT 4979 B

Pasiiilytas vamzdZiy remontas atlickamas $iuo biidu. Horizontalaus valdomo greZimo
itaiso 3, greZimo galvute pragreZiamas nuoZulnus pirminis (pilotinis) mikrotunelis 4,
kurio nuoZulnumo kampas o, priklausomai nuo jvedamoji vamzdio lankstumo,
parenkamas pagal formulg tg a = H/2,5 L , kur L - atstumas tarp mikrotunelio greZimo
pradZios ir pirmojo apZiiiros $ulinio 1 krasto, o H- pirmojo apZiiiros Sulinio aukstis.
Grezimo metu i greZimo zona kartu paduodamas betonitinis misinys, maZinantis
pasiprieSinima greZimui bei gerinantis greZimo salygas. I hidraulinio tempimo
mechanizmo 9 rités iSvyniojamas tempimo lynas 10 ir nuleidZiamas iki antrojo apzvalgos
Sulinio 2 apatios. Prakisimo prietaisu “kobra” 8 stiklopluostinis lynas 7 prakiSamas per
remontuojamg vamzdi 12 iki antrojo apZvalgos 3ulinio 2 apatios, kur lynas 7
pritvirtinamas prie traukimo lyno 10 galo. Prietaisu 8 lynas 10 pratraukiamas per
remontuojamg vamzdj 12 iki pirmojo apZvalgos ulinio 1. Po to, vietoje greZimo galvutés-
piloto prie greZimo Stangy sumontuojama iSplétimo galvuté 5 ir pritvirtinamas traukimo
lyno 10 galas. GreZimo jtaiso 3 griZtamojo judesio link Zemés pavir§iaus metu
mikrotunelis 4 iSplétimo galvute 5 platinamas iki reikiamo vamzdziui 6 pratraukti
skersmens 13. Kartu su mikrotunelio platinimu j $ulinio 2 pavirsiy istraukiamas lynas 10,
kur jis antgaliu 11 pritvirtinamas prie jtraukiamojo vamzdzio 6 priekinio galo. Toliau
mechanizmu 9 traukiamas lynas 10 link antrojo apZvalgos ulinio paskui save per
mikrotunelio ertm¢ 13 | remontuojamo vamzdzio 12 vidy per visa jo ilgj jtraukia nauja
vamzdi 6. Po to, lynas 10 atkabinamas nuo vamzdZio 6 galo ir iitraukiamas i§ $ulinio 2,0

mikrotunelio nedidelé ertmé 13 uZpilama Zemémis ir sutvarkoma aplinka.
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ISRADIMO APIBREZTIS

PoZeminiy vamzdZiy betran$¢jinis remonto biidas, apimantis remontuojamo vamzdZio
geometriniy duomeny nustatyma bei atitinkamai priderinto vamzdzZio jvedimg |
poZeminio remontuojamo vamzdZio vidy, besiskiriantis tuo, kad | remontuojamo
poZeminio vamzdZio, esanéio tarp dviejy apZiuros Suliniy, vidy, per visa jo ilgj, iveda
iStisinj vamzdj, kurj paduoda | pirmojo apZiiiros Sulinio apatiniaja dalj nuoZulniai
jrengtu mikrotuneliu, o jvedamojo vamzdzio priekinj gala traukia jtaisu antrojo
apZitiros $ulinio kryptirhi tol, kol jvedamasis i$tisinis vamzdis pasitalpina tarp minéty

Suliniy easanéio remontuojamo vamzdZio viduje.

Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad nuoZulnaus mikrotunelio, kuriuo
paduodamas jvedamas vamzdis, nuoZulnumo kampas o parenkamas i§ formulés tgo >
H/2,5L , kur L - atstumas tarp mikrotunelio greZimo pradZios ir pirmojo apZitiros

Sulinio, o H - pirmojo apziiiros Sulinio aukstis.

Remonto biidas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad nuoZulny mikrotunelj,
skirta i§tisiniam vamzdZiui jvesti, suformuoja horizontalaus valdomo grezimo jtaisu, {
greZzimo zong tuo paiu metu paduodant medZiagy miSinj, maZinantj gre¢Zimo

pasipriesinima ir gerinantj grunto greZimo salygas.

Biidas pagal 1 - 3 punktus, besiskiriantis tuo, kad minéto nuoZulnaus mikrotunelio

skersmuo yra Siek tiek didesnis uz jvedamo vamzdZio skersmeni.

Biidas pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad mikrotunelj formuoja dviem etapais,
pirmuoju etapu greZimo jtaiso galvutés tiesiaeigiu judesiu suformuoja nustatyto
nuozulnumo mikrotunelio pirmine (piloting) ertme, antruoju etapu greZimo jtaiso
galvutés griZtamuoju judesiu vykdo suformotos mikrotunelio pirminés ertmés

praplatinima.

Biidas pagal 1 - 5 punktus, besiskiriantis tuo, kad jvedamas vamzdis turi lenkimo

spindulj nuo 15° iki 60°.
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7. Budas pagal 1 ir 6 punktus, besiskiriantis tuo, -kad ivedamas per nuoZulny
mikrotunelj iStisinio vamzdZio priekinis galas yra traukiamas lynu, kurio traukimo

mechanizmas sumontuotas vir§ antrojo apZvalgos $ulinio.

8. Biidas pagal 1 - 7 punktus, besiskiriantis tuo, kad lyna, skirtg iStisiniam
vamzdZiui traukti, jveda i§ antrojo apZvalgos Sulinio per remontuojamg vamzdj
pirmojo apZvalgos Sulinio apatiniaja dalj, kur pritvirtina prie greZimo itaiso Stangy
kartu su i$plétimo gaIvute ir jtaiso griZtamuoju judesiu lynas iStraukiamas i pévir§iq

bei pritvirtinamas prie i§tisinio vamzdZio galo.
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