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Si paraiSka turi pirminés paraiskos Nr.60/139938, paduotos 1999
birzelio 18 dieng, prioriteta.

ISRADIMO SRITIS
ISradimas skirtas Stapeliniams plauseliams, o konkre&iau, - modifikuoto

pavirSiaus poliesterio Stapeliniams - plauseliams, pagamintiems
nepertraukiamu tarinio sidlo gamybos procesu (BCF), ir pluosto klasteriams,
pagamintiems i§ tokiy plau3eliy, kurie gali bati panaudotos kaip pluostinis
uZpildas, ypaé — poliesterio pluostinis uZpildas.

ISRADIMO PRIELAIDOS
Poliesterio pluostinis uZpildas yra plagiai naudojamas kaip pagalviy,

antklodZiy, miegmaisiy, raby, baldy minkstujy elementy, &iuZiniy ir panasiy
gaminiy uzpildas. DaZniausiai pluostinis uZpildas yra gaminamas i§ rangyto
polietileno tereftalato Stapelio. Yra didelis tokio $tapelio, turingio jvairius sitly
storj rangytumo geometrijg, rangytumo laipsnj, karpymo ilgj, pavirsiaus
danga, skerspjavj ir kitas savybes pasirinkimas. Poliesterio uZpildas daZnai
yra padengiamas silikonine danga, tokia kaip poliaminosiloksanas, ir kartais
kitomis nesilikoninémis dangomis, tokiomis kaip fragmentuotas polietileno
tereftalato/polialkileno oksidas. Tokios dangos pagerina uzbaigto gaminio
mink$tumg ir iSvaizdg ir taip pat sumaZina uZpildo tendencijg pasislinkti (t.y.
susispausti krivon) gaminyje naudojimo metu. DidZioji $tapelinio uZpildo
plauseliy dalis yra i88ukuota ir jie uzdéti vieni ant kity skersai, suformuojant
laktus, kurie veliau yra naudojami kaip uZpildas. Arba, kaip alternatyva,
Stapelio plau3eliai yra iskedenami ir iSpuciami kaip uzpildas | galutinj gaminij.
Kita uZpildo rasis yra pluosto klasteriai, kurie yra $tapeliniai plau3eliai,
suformuoti | grupes pries juos panaudojant kaip uzpildg. PrieSingai nei lakstai,
pagaminti i$ Stapeliniy plau3eliy, pluosto klasteriai gali judéti uzvalkalo viduje
panasiai kaip pukai ar puky-plunksny misiniai. Siuo metu pluosto klasteriai yra
gaminami i§ supakuoto spiraliSkai rangyto &tapelio, pagaminto daZniausiai
dviejy etapy badu (polimerizacija/formavimas, po to tempimaé). Stapeliniai
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plauseliai pirmiausia yra i$purenami, po to suvyniojami ar susukami ant
si:kimo korty, ploksciy korty arba apdorojami besisukangiame cilindriniame
bagne. Zinomi vartymo cilindriniuose bignuose buodai apradyti JAV
patentuose Nr.4618531 ir Nr.4783364. Pastarajame deSimtmetyje pluosto
klasteriai tapo labai populiarus uZpildas, o didéjant jy gamybos apimdiai ir
tobuléjant gamybos procesui tokie pluosto klasteriai atpigo. Taciau pluosto
klasteriy gamyba vis dar islieka nena$us ir brangus procesas, lyginant su
lak$tais, o tai trukdo vystyti rinka.

Rangytumas turi didele svarba pluosto Klasteriy struktarai ir u
formavimui. Be to, rangytumas nustato uZpildo galig, mink$tumg ir gebg
atsistatyti po suspaudimo. Komerciniai uZpildo plauseliai gali turéti arba
mechaninj rangytuma, arba sraigtinj rangytuma, arba spiralinji rangytuma,
Mechaninis rangytumas gaunamas gerai Zinomos apspaudimo technologijos
budu, kai, tuo tarpu, sraigtinis rangytumas gaunamas asimetriniu gradinimu
arba  bikomponentiniu  konjuguotuoju  formavimu. Bikomponentiniai
konjuguotieji plaudeliai yra gaunamai arba suformuojant juos i$ dviejy
polimery, besiskirian¢iy tik grandinés molekuliniu ilgiu, arba i§ dviejy skirtingy
polimery ar kopolimery. Siy plauseliy rangytumas susidaro dél diferencinio
susitraukimo tarp dviejy polimery ar jy bikomponentines struktdros, kuomet
pluostas yra paveikiamas $iluma. Halm ir kt. JAV patentuose Nr.5112684 ir
Nr.5338500 pademonstravo, kad pluosto klasteriai, skirti uzpildui, buvo
paruosti i§ mechaniskai surangyty plauseliy, turin¢iy specifines konfigtiracijas.
Mead ir kt. JAV patente Nr.3454422 pateiké pagerinto tarinio stabilumo
uZpilda, turintj rangytus bet kokia atsitiktine tvarka poliesterio plauselius.
Sugiyama JAV patente Nr.4364996 pateikia sintetinius plauselius, turingius
charakteristikas, artimas pakams ar plunksnoms, kurie tinka uZpildui. Bindorf
ir kt. JAV patente Nr.3703753 pateikia tarinio sidlo, turingio latentines tarines
charakteristikas, gamybos biodg. Marcus JAV patentuose Nr.4618531 ir
Nr.7883364 apra$é spiralinius pluosto klasterius, turingius spiralinj rangytuma.

Praktika parodé, kad spiralinio rangytumo plauseliai, pagaminti
asimetriniu  gradinimu ar bikomponentiniu konjuguotuoju formavimu, yra
geriausia Zaliava pluodto klasteriams dél to, kad jie yra lengvai surangomi, o
taip pat yra labai minksti, o pagamintasis pluosto klasterio uZpildas lengvai
atsistato po to, kai buvo suspaustas. Tiekiamieji plauseliai, pagaminti
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asimetriniu  gradinimu  ar  bikomponentiniu  konjuguotuoju  formavimu,
suformuoja pluosto klasterius, pasizymin€ius savaiminiu susirangymu,
veikiant mazoms jégoms. Tokie pluoSto klasteriai turi vienodg erdving
struktirg, optimalig apimtj ir geriausig mink$tumo ir atsistatymo suspaudus
balansa, lyginant su pluodto klasteriais, suformuotomis mechaninio
surangymo bldu. Be to, plauseliai, pasiZymintys savaiminiu susirangymu,
sudaro pluosto klasterius, turingius tik kelis plauselius, i§sikiangius i§ pluosto
klasterio, ir tuo sumaZinama grupiy tarpusavio kohezija. Zema kohezija yra
pageidautina tokiuose gaminiuose kaip pagalveés ir baldy minkstieji elementai,
nes ji pagerina atsistatyma po suspaudimo. Be to, savaiminis susirangymas
ne tik pagerina pluosto klasteriy strukttra, bet jis taip pat padidina klasteriy
gamybos nasumg, sumazinant reikalingg sukimo laika.

Paprastai pluodto formavimo greitis yra Zymiai didesnis nei tempimo-
kirpimo ir Sukavimo-vartymo sukamajame biigne procesy greitis $tapeliniy
plauseliy ir Stapeliniy pluosto klasteriy gamyboje. Dabartinémis saglygomis
pluosto formavimo linijos derinimas su Stapelinio plaus$elio tempimo-kirpimo ir
pluosto klasteriy gamybos procesais yra sunkus ir neekonomidkas. Dél maZos
pluosto klasteriy gamybos $iais procesais iSeigos buvo neprakti§ka sujungti
pluoto formavimg ir tempimg su pluosto klasteriy gamyba. Be to, $tapelinio
pluosto klasteriy dviejy etapy - polimerizacijos/formavimo, o véliau
tempimo/kirpimo - procesas yra sudétingas ir brangiai kainuojantis, nes
nesuju‘ngtas procesas reikalauja papildomai apdoroti medziagg tarp proceso
etapy. Gamybos ir investavimo sgnaudos yra didelés, nes reikia papildomai
valdyti atskirg tradicine pluoétovnformavimo tempimu masing, kurios darbas yra
labai brangus. Be to, pluo3to formavimo tempimu masina savaime yra brangi.

Tuo badu, yra reikalingas supaprastintas plauseliy, kurie galéty bati
panaudoti pluoSto klasteriy gamybai, gamybos procesas. Konkregiai, baty
pageidaujama supaprastinti medziagos apdorojimo procesg, apjungiant visg
pluodto/klasterio gamybos jrenginj, tame tarpe formavimo/tempimo/kirpimo
stadijas, o taip pat ir pluosto klasteriy formavimo stadijas. Idealiu atveju toks
procesas leisty gaminti Zemos kohezijos pluosto klasterius ir baty Zymiai
paprastesnis ir ekonomi$kesnis gamybos atzvilgiu, nei Zinomi procesai.

Nepertraukiamas purkiamasis sidly apimties didinimo procesas yra

plagiai naudojamas gaminti kilimy siGlus, paprastai i§ poliamido ar
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pqlipropileno. Masinas tokiy, sialy gamybai tiekia Neumag i§ Neumunster,
Vokietija, o taip pat kiti gamintojai. Standarting Neumag greitaeige
nepertraukiamo Stapelinio pluosto gamybos linija gali gaminti gaminius i$§
esmes i$ bet kokio polimero, '[skéitant poliesterj, kaip aprasyta leidinyje “Easy
routes to fibre production”, ITMA Report: MMF Equipment, Textile Month,
December, 1995, pp.15-20. Taéiau néra Zinoma, kad tokia linija baty
panaudota gaminti modifikuoto pavir$iaus $tapelinj pluosta, taip pat néra
Zinoma, kad nepertraukiamas purSkiamasis taringumo didinimas baty
naudojamas poliesterio Stapelinio pluosto, skirto pluosto klasteriy gamybai,
gamyboje.

ISRADIMO ESME
Sio i§radimo pareiskéjai aptiko, kad poliesterio $tapeliniai plauseliai,

pagaminti pagal nepertraukiamg tarinio sitlo gamybos procesa, gali
suformuoti pluo3to klasterius Zymiai greiGiau, nei jprasti procesai, naudojami
gaminti asimetriSkai uzgradintus ar konjuguotus bikomponentinius plauselius.
Tokiy pluodto klasteriy struktora yra labai pana8i | pluosto klasteriy,
pagaminty, i$ spiraliniy plauseliy, struktarai, ir tokiy pluosto kiasteriy uZpildymo
galia gali bati lygi ar net geresné nei jau Zinomy pluosto klasteriy,
priklausomai nuo pluosto kiasteriy struktaros ir apimties padidinimo salygu.

Be to, $io iSradimo nepertraukiamas tarinio sitlo gamybos procesas
Ieidiia'gaminti plauSelius, kurie suteikia galutiniam produktui, tokiam kaip
pagalvés ir baldy minkstieji elementai, atsparuma susidéveéjimui ir didele
apimtj, apimties rodikliai yra Zymiai aukstesni nei produkty, pagaminty i§ jau
Zinomy pluodto klasteriy. Nuostabiausia tai, kad $ios savybés gali bati
pasiektos, taikant labai Svelnias sukimo salygas.

Be to, $io iSradimo nepertraukiamas tarinio sitlo gamybos procesas
leidZia nepriklausomai pasirinkti arba atraming apimtj, arba pradinj aukstj, ko
negalima buvo padaryti anks€iau. Tai leidzia gauti optimalig galutinio
produkto, pagaminto i$ $io iSradimo pluoSto klasteriy, suspaudimo kreive.

Sio i§radimo nepertraukiamas tarinio sidlo gamybos procesas leidzia
suformuoti plauselius Zymiai greiiau nei ankséiau Zinomi procesai, skirti
formuoti asimetridkai uzgradintus ar bikomponentinius konjuguotus plauselius.
Konkrediai, $io iSradimo procesas yra Zymiai greitesnis nei anksé&iau Zinomi
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procesai. Esant toms pacgioms proceso saglygoms, Sio iSradimo pluosto
klasteriai, lyginant su pluoSto klasteriais, pagamintais i§ asimetrikai
uZgradinty ar bikomponentiniy konjuguoty plauseliy, buvo suformuoti per 2-5
kartus trumpesnj sukimo laika. Be to, $io isradimo procesas leidzia atlikti
tempima/surangyma,_ir pjovima nuo 5 iki 20 karty didesniu grei€iu, nei
standartine formavimo/tempimo/rangymo/kirpimo technologija, tuo
sumazinant, lyginant su tradiciniais badais, iSlaidas ranky darbui ir
investicijoms.

Be to, galimybé panaudoti maZus nepertraukiamo tarinio sidlo
gamybos proceso formavimo/tempimo/tiringumo didinimo jrenginius leidZia
gaminti $tapelinius plauselius ir/arba pluosto klasterius nuo polimero iki
galutinio produkto integruotoje linijoje. Labai greitas tiekimo plaudeliy
susukimas | pluosto klasterius padeda suderinti formavimo/tempimo ir pluosto
klasteriy gamybos apimtis, supaprastinti procesg ir sumaZinti reikalingas
investicijas ir gamybos i$laidas. Be to, $io iSradimo nepertraukiamas tarinio
sidlo gamybos procesas gali bati susietas su kirpimu linijoje.

Siame idradime pateiktas tokio plauseliy gamybos procesas. Pagal §j
procesg sintetinis polimeras yra suformuojamas i§ polimero lydinio ir
atSaldomas, gaunant istisinius sukietintus sitlus. Sukietinti sitilai yra tempiami
Sildymo ritiniais. Sialy taringumas padidinamas, juos apipurskiant pasildytomis
sausomis dujomis, kuriy temperattra yra didesné uz sintetinio polimero antros
eilés farpinq temperatara, ir jie atSaldomi iki temperataros, Zemesnés uZ
sintetinio polimero antros eilés tarping temperatdra. Sidlai yra sukarpomi
linijoje, gaunant &tapelinius plauselius. Plauseliai yra apdorojami pavirSiaus
modifikatoriumi. Po to plauseliai sukietinami. Alternatyviai, sidlai gali bati
apdoroti pavirsiaus modifikatoriumi prie$ sukarpyma, ir po to gautieji plaudeliai
sukietinti. Taip pat $iame i$radime pateiktas pavir§iaus modifikuotas 3tapelinis
pluodtas, pagamintas pagal $io iSradimo procesa.

Pagal kita $io iSradimo aspekta yra pateikti pavirSiaus modifikuoti
Stapeliniai plauseliai. Plaugeliai turi erdvini kreivalinijin{ atsitiktinj pirminj
rangytuma. Optimaliu atveju, Stapeliniy plauseliy storis yra nuo 2 iki 20 dtex,
jie sukarpyti 10-100 mm ilgio atkarpomis. Plauseliy antrinis rangytumas yra
didesnis nei 6 bangos per 10 cm. Pagal dar kit Sio iSradimo aspektg yra
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pateikti erdvinai atsitiktinio sujungimo pluosto kiasteriai, pagaminti i§ 3iy
plauseliy.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS
Fig.1 yra nuotrauka, kurioje pavaizduotas Zzinomo lygio pluosto rysulys,

turintis spiraliskai surangytus $tapelinius plaugelius.

Fig.2 yra nuotrauka, kurioje parodyta daugybé fig.1 pavaizduoto
pluosto rySulio spiraliSkai surangyty $tapeliniy plauseliy.

Fig.3 yra nuotrauka, kurioje pavaizduotas Zinomo lygio pluosto rysulys,
turintis mechaniskai surangytus $tapelinius plauselius.

Fig.4 yra nuotrauka, kurioje pavaizduota daugybe fig.3 pavaizduoto
pluosto rySulio mechaniskai surangyty $tapeliniy plauseliy.

Fig.5 yra nuotrauka, kurioje pavaizduotas pluosto rySulys, turintis $io
iSradimo erdvinio kreivalinijinio atsitiktinio pirminio rangytumo Stapelinius
plauselius.

Fig.6 yra nuotrauka, kurioje pavaizduota daugybe fig.5 pavaizduoto
pluoto ry3ulio Stapeliniy plauseliy.

Fig.7 pateiktas schematinis $io i§radimo viso proceso vaizdas.
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DETALUS ISRADIMO APRASYMAS

Fig.1 yra nuotrauka, kurioje pavaizduotas jau Zinomas pluosto rysulys,

kuriame plauseliai, kuriy daugybé pavaizduota fig.2, turi spiralin rangytuma,
PlauSeliai, pavaizduoti fig.2, yra 234/688 rusies asimetriskai uzgradinti
Stapeliniai poliesterio plauseliai, kuriuos gamina DuPont Sabanci Polyester
GmbH. Kaip matyti fig.2, Zinomas asimetriikai uzgradinti plauseliai turi
nezymiai banguotg pirminj rangytuma.

Kitas jau Zinomas pluosto rySulys pavaizduotas fig.3, Siuo atveju
plauseliai, pavaizduoti fig.4, yra mechanigkai surangyti. Fig.4 pavaizduotgjj
Fiberfill 514 rasies poliesterio Stapelinj pluosta gamina DuPont Sabanci
Polyester GmbH, jo prekés Zenkias yra QUALLOFIL®, Ir &iuo atveju pirminis
rangytumas yra neZymiai banguotas, kaip matyti fig.4.

Sis isradimas yra skirtas modifikuoto pavirSiaus Stapeliniam pluostui,
turiniam erdvinj kreivalinijinj atsitiktinj pirminj rangytuma. Pluosto ry3ulys i§
Sio iSradimo plauSeliy yra parodytas fig.5, ji sudaro daugybé plauseliy,
parodyty fig.6. Plauseliai, parodyti fig.6, yra tarinio sialo gamybos budu gauti
tusCiaviduriai polietileno tereftalato plauseliai, sukarpyti 25 mm ilgio
atkarpomis. Pirminiam rangytumui badingi labai dazni amplitudés ir daznio, o
taip pat ir atskiry sidly i$sidéstymo erdveje, pokyciai, tuo tarpu antrinis
rangytumas pasiZymi reguliaresniais amplitude ir daZniu. Alternatyviai, $io
iSradimo plauseliai gali bati apibadinti kaip turintys auksto ir Zemo daznio
pirmin'[ rangytuma.

Sio iSradimo modifikuoto pavirSiaus Stapeliniy plauseliy storis yra nuo 2
iki 20 dtex, optimalus pjovimo " ilgis = 10-100 mm. Optimaliu atveju pluostas
yra poliesteris, nors jis ir néra apribotas tik $ia medZziaga. Be to, plauseliai
optimaliu atveju turi antrinj rangytuma, kurio daznis yra daugiau nei 6 bangos
per 10 cm.

Pagal 8§ iSradimg gali bati pagamintos ir plauseliy kompozicijos su
kitais sidlais, tame tarpe — risangiaisiais plauseliais. Tokiose kompozicijose
plauseliai sudaro mazZiausiai 70% kompozicijos mases.

Cia naudojamas terminas “modifikuoto pavirSiaus” reidkia, kad
plauselio pavirSius yra padengtas medziaga, ir kad danga prilimpa kuriam
laikui prie plauselio. Sio i§radimo Stapeliniy plauseliy pavirSius gali bati
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modifikuotas silikono polimeru, tokiu kaip polidimetilsiloksanas, kur Si sudaro
nuo 0,02 iki 1,0% plau$eliy maseés. Sio i§radimo Stapeliniy plauseliy pavir$ius
gali bati alternatyviai modifikuotas kitais pavirsiaus modifikatoriais, kurie gali
bati naudingi tam tikrais pritaikymo atvejais, tokiais kaip fragmentuoti
polialkileneoksido ir kity polimery, tokiy kaip poliesterio ar polietileno, ar
polialkileno polimery kopolimerai, pavir§iaus modifikatoriaus procentinis svoris
sudaro nuo 0,1 iki 1,2% plau$eliy masés. Sioje pastraipoje aptarti pavirSiaus
modifikatoriai gerai prisiria prie risangiyjy plauseliy ir pagerina drégmeés
perdavima, kuris gali bati svarbus, pavyzdZiui, neaustiniams gaminiams ir
pluo3to kiasteriams, pagamintiems i§ $io isradimo plauseliy kompozicijy ir
risanciyjy plauseliy.

Neaustiniai gaminiai gali bati pagaminti i§ $io iSradimo plauseliy, ir
ypatingai i§ 3io iSradimo plauseliy, kuriy pavirSius yra modifikuotas
fragmentuotais polialkileneoksido ir poliesterio kopolimerais.

Toliau pagal $j iSradimg yra pateikti pluosto klasteriai, kiekviename
klasteryje plauseliy pasiskirstymas ir i§sidéstymas yra atsitiktinis. Pluosto
klasteriai susideda i§ auk$¢iau aptarty $io i§radimo modifikuoto pavirSiaus
Stapeliniy plauseliy. Plauseliy pavir§iaus modifikavimas silikono polimeru ar
kita auk$c¢iau aprasyta polimerine danga, kuri sumagzina plauseliy tarpusavio
trintj, paprastai leidZia sukti plauselius $velnesnémis saglygomis, to idavoje
gaunamas taringesnis, minkstesnis galutinis produktas ir plauseliai pasiskirsto
tolygiai pluosto klasteryje.

Optimaliu atveju pluosto klasterio skersmuo yra nuo 2 iki 15 mm. Sio
iSradimo pluosto klasteriai yra apvalas, jie turi tolygy tankj ir erdvine struktara.
MaZiausiai 50% pluoSto klasteriy skerspjavis yra toks, kad maksimalus
kiekvieno pluosto klasterio skersmuo nevirsija dviejy minimaliy skersmeny.
Pluosto klasteriai taip pat gali bati pagaminti i§ skirtingo storio plauseliy,
kuomet skirtingo storio plauseliai yra sumaiomi formavimo ar tempimo
proceso metu.

Sio i§radimo pluosto klasteriai gali bati i§ naujo iSpurenti. Sio i$radimo
deka skaicius sialy, iSsikiSanciy i§ pluosto klasterio, yra santykinai mazas. Tai
uztikrina santykinai Zema kohezijg ir gerg iSpurenamuma,
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Pagal 8j iSradimg pluoSto klasteriai gali turéti kitokj nei $io iSradimo
étapelin[ pluosta. Sis kitas pluostas gali sudaryti iki 30% plau3eliy grupés.

Tiek $io iSradimo plauseliai, tiek pluosto klasteriai gali bati naudojami
uzpildyti tokius gaminius, kaip pégalvés, antklodés, baldy minkstieji elementai,
miegmaiSiai, robai ir pana$os gaminiai. Tokie pluoSto klasteriai yra gera
medZiaga lietoms konstrukcijoms, kaip atskleista JAV patentuose
Nr.Nr.5169580, 5294392 ir 4940502.

Toliau Siame iSradime pateiktas $tapeliniy pauseliy gamybos procesas.
Sio isradimo procesas bus apra$ytas su nuoroda | fig.7. Stapeliniai plauseliai
yra apradytas auk$giau. Sio i§radimo procesas turi sintetinio polimero
formavimo i8 polimero lydinio ir polimero at$aldymo, gaunant sukietintus
iStisinius sitlus, stadija. Fig.7 pavaizduotas sukietinty i$tisiniy sitly ar susukty
sidly, iSeinaniy i8 formavimo pozicijos, padavimas 1 (susukto sidlo
padavimas gali bati atliekamas i$ vienos ar keliy formavimo pozicijy). Toliau
iSradimas turi sukietinty sidly tempimo stadija, kuomet sukietinti sitlai yra
tempiami pirmyn $ildymo ritiniais. Si stadija pavaizduota fig.7, kur susukto
sidlo padavimas nukreipiamas kreipianc¢igja 2 | tempimo modulj 3, kuris turi
vieng ar kelias poras Sildomy tempimo ritiniy. Reikia pazyméti, kad sukietinti
sialai turi bati iStempti per vieng ar kelias tempimo stadijas. Pagal §j iSradima
tempimo greitis turi bati iki 4000 m per minute, kai, tuo tarpu, standartinio
tempimo greitis yra nuo 150 iki 400 m per minute.

Sio i&radimo procesas dar turi sidly taringumo didinimo pasildyty sausy
dujy srove, kuriy temperatdra yra didesné uZ sintetinio polimero antros eilés
peréjimo temperatira, stad'ija, Si stadija atliekama purSkiamuosiuose
frenginiuose 4, pavaizduotuose fig.7. Tokio jrenginio, tinkancio $io iSradimo
proceso jgyvendinimui, pavyzdys yra 3D jrenginys, gaminamas Neumag i$§
Neumunster, Vokietija. Sis jrenginys atitinka fig.7 elementus 3, 4 ir 7. Neumag
laboratorijos jrenginio apraSymas ir nuotraukos buvo publikuotos IFJ leidinyje
1998 balandzio 1 d., p.p.102-103.

PurSkiamasis jrenginys paprastai turi dvi dalis: virSuting dalj, | kurig
jpurSkiamas garas, ir apating dalj, kuri yra uzpildymo kamera. Atraminé
apimtis yra suformuojama virdutinéje purSkiamojo irenginio dalyje, ir ji i$
esmeés priklauso nuo pirminio rangytumo, kai, tuo tarpu, antrinis rangytumas
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suformuojamas uzpildymo kameroje. Sio igradimo plauseliy atsitiktinis
pirminis rangytumas vaidina svarby vaidmenj pluo3to Klasteriy struktiros
sutvirtinimui, fiksuojant sidlus, sumazinant jy gebg slysti vienas kito
pavirSiumi, tai pasireiSkia pluosto klasteriy struktaros sutvirtinimu. Todél io
iSradimo  pluoSto klasteriai pasiZymi geresniu tamprumu ir atsparumu
susidévejimui.

Be to, purSkiamieji jrenginiai, naudojami Siame iSradime, yra labai
lanksts ir leidzia reguliuoti atraming apimt{ pagal specialius galutinius
reikalavimus. Yra Zymiai sunkiau reguliuoti ir valdyti asimetri§kai uzgradinty ir
konjuguoty bikomponentiniy plauseliy tGringuma.

Specifinés taringumo charakteristikos, suformuotos purskiamaisiais
frenginiais, sukuria spontaniSko rangytumo efekta, kurj atspindi $io iSradimo
pluosto klasteriai.

Garo srovés panaudojimas plau8eliy gamybai i§ polietileno tereftalato
yra Zymiai optimalesnis, lyginant su karsto oro srove. 200-235°C temperatlros
garo panaudojimas tdringumui padidinti, suderintas su i§deginimu prie$
taringumo didinima, sukuria nuolatini rangytuma, pasizymintj puikiomis
tamprumo savybémis. Be to, naudojant, kaip sidloma Siame i$radime, gara,
gaunami pluosto klasteriai, turintys 10-15% didesne uZpildymo galig ir tuos
padius taringumo nuostolius, lyginant su pluosto klasteriais, gautais jau
Zinomais badais.

Padidinto tdringumo sillai nuleidZiamojo latako besisukanciomis
kreipianciosiomis 4a yra nuleidziami Zemyn ant perforuotos juostos 5, kuri
transportuoja padidinto taringumo sidla per ausinimo zona, parodyty fig.7
$alia juostos 5. Alternatyviai, vietoje to, kad baty nuleistas Zemyn, padidinto
tiringumo sidlas gali bati nukreiptas | ekrang. Padidinto taringumo sitlai yra
atSaldomi Zemiau sintetinio polimero antros eilés peréjimo temperataros. Si
stadija atliekama au$inimo vzonoje. Optimaliu iSradimo jgyvendinimo atveju,
kuomet yra naudojamas garas, siGlai yra atSaldomi Zemiau 50°C
temperataros. 15 ausinimo zonos sitlai nukreipiami { kreipianéigsias 6 patikrinti
ju itempimg, prie$ jas sukarpant greitaeigiu peiliu 7. Reikia paZzyméti, kad
besisukanciyjy kreipianiyjy 4a, juostos 5 ir audinimo zonos dizainai gali
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skirtis nuo parodyty fig.7. PavyzdZiui, juosta gali bati pakeista besisukangiu
perforuotu bagnu, nepakeigiant iSradimo esmés.

Sio i§radimo procesas dar turi sidly sukarpymo stadija, gaunant
Stapelinius plauelius. Sio i§radimo nepertraukiamas tirinio sidlo gamybos
procesas gali bati sujungtas su karpymu linijoje. Sis apjungtas
nepertraukiamas tdrinio sidlo gamybos ir karpymo linijoje procesas leidzia
atlikti tempima/rangyma, ir karpyma nuo 5 iki 20 karty didesniu grei€iu, nei
standartiné formavimo/tempimo/rangymo/pjovimo technologija. Konkregiai,
operatyvus karpymo gali bati atfiktas nuo 1800 m/min iki 4000 m/min greiéiu.

Toliau pagal §j iSradimg Stapeliniai plauseliai yra apdorojami pavir§iaus
modifikatoriumi, gaunant modifikuoto pavirsiaus $tapelinius plauselius. Kaip
matyti fig.7, Stapelinis sidlas ventiliatoriumi 8 yra transportuojamas i bunker; 9,
kuris reguliuoja srautg ir tarnauja kaip buferis, jei kartais sidlas nutrakty
formavimo ar tempimo proceso metu. I3 bunkerio 9 Stapelinis sidlas yra
transportuojamas ventiliatoriumi 10 { pavirSiaus modifikatoriaus aplikatoriy 11.
Stapelinis siolas yra transportuojamas oro srove ar ritiniu su krumpliais ar
spygliais ir patenka prie§ daugybe purkstuky, i$purskiandiy paviriaus
modifikatoriy. Reikia paZyméti, kad sidlai gali bati apdoroti pavir$iaus
modifikatoriumi prie§ sukarpyma. Tagiau dél didelio tempimo ir taringumo
didinimo procesy greiio pavir§iaus modifikatoriaus sukietinimas ant sidly
prie§ jy sukarpyma, kuris atliekamas 1800-400 m/min grei¢iu, gali bati
nepraktiékas dél krosnies, kuri reikalinga kietinimui atlikti, ilgio ir sunkumy,
susidaranciy nuimant nuo juostos kelis sluoksnius skersai i§sidésgiusiy sialy.
Karpant modifikuoto paviréiaUs plauselius be sukietinimo, gali susidaryti
nuosedos ant peilio ar bet kokio pavirSiaus, kontaktuojanéio su plauseliais.

Sio i$radimo procesas dar turi modifikuoto pavirSiaus plauseliy
sukietinimo  stadija. Kaip matyti fig.7, apdorojus plauselius pavirsiaus
modifikatoriumi, jie yra nuleidziami sukietinimui ant krosnies juostos 11a. Si
krosnies juosta neSa medZiagg pro krosnj 12, kurioje medZiaga yra
iSdZiovinama ir sukietinama Zinomais bidais. Nuo krosnies juostos $tapeliniai
plauseliai yra transportuojami ventiliatoriumi 13 per voZtuva 14. Sukietinti
plauseliai yra arba supakuojami jy vélesniam apdorojimui paketavimo presu,
pavyzdziui, paketavimo presu 15, parodyti fig.7, arba yra naudojami
betarpiSkai pluoSto klasteriy, neaustiniy gaminiy ar pana$iy produkty
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gamybai. Plauseliai yra tiesiogiai apdorojami klasteriy formavimo (t.y. sukimo)
[;enginiu 16, kuris yra parodytas fig.7. Plau3eliai yra suformuojami | pluosto
klasterius klasteriy formavimo jrenginyje. Tiesioginis plauseliy naudojimas
pluosto klasteriy gamybai yra optimalesnis, nes $i viena stadija supaprastina
klasteriy gamybos procesa ir sumaZina gamybos i3laidas. 1§ sukimo jrenginio
pluosto klasteriai yra transportuojami | pakavimo frenginj 17. Patogumo délei,
pavyzdziui, trakus sidlui ar norint i$valyti jrenginj, pageidautina turéti bunkerj
kaip bufering sistema tarp klasteriy formavimo irenginio ir tekstilés apdorojimo
frenginio. Reikia paZzymeéti, kad sukimo frenginys gali bati pakeistas kitu
tekstilés apdorojimo jrenginiu, tokiu kaip neaustiniy gaminiy ar vatino
gamybos jrenginys.

Vartytuvai, kurie gali bati panaudoti kaip $io iSradimo klasteriy
formavimo (ty. sukimo) jrenginiai, yra atskleisti JAV patentuose
Nr.Nr.4618531 ir 4783364. Nors $is iSradimas néra apribotas jokiais
konkregiais plauseliy susukimo | pluoto Klasterius frengimais, vartymo
procesas buvo pripaZintas naudingiausiu, nes leidZia lengvai kontroliuoti
pluosto klasteriy fizines savybes, keigiant apsisukimus ar ciklo trukme. Taciau
modifikuoti plokstieji ir besisukantieji karSytuvai ar bet koks kitas jrenginys,
leidZiantis valdyti plaueliy sukima, gali bati panaudoti $io iSradimo pluosto
klasteriy gamybai. Apskritai visi procesai, kurie gali bati panaudoti pluosto
klasteriy gamybai i§ asimetridkai uZgradinty ar konjuguotyjy bikomponentiniy
plauseliy, gali bati pritaikyti Siame iSradime. Kuomet sukimas atliekamas tam
tikrais vartytuvais, pluosto klasteriy dydis pagal §j iSradimg gali bati
kontroliuojamas, parenkant plauseliy sukarpymo ilgj, jy sulenkimo modulj ir
tlringuma, sukimo jégg ir pluoito kuoksty dydzius pries sukima.

Sio isradimo procesu gaunami panaSaus taringumo ir struktdros
pluosto Klasteriai per trumpesnij laikg ar esant $velnesnéms sukimo salygoms
nei anks&iau. Vartymo laikas, naudojamas Siame i§radime, gali sudaryti
nuo1/2 iki1/5 jau Zinomo apdorojimo laiko. Sis greitas sukimas leidzia Zymiai
padidinti produktyvuma ir sumazZinti gamybos i§laidas. Sutrumpéjus sukimo
laikui, tapo jmanoma sujungti komercine kompakting formavimo/tempimo/
pjovimo masing, tokj kaip D Neumag masina, su pluosto klasteriy gamybos
frenginiu. Tuo badu, $io iSradimo déka galima gaminti pluoito klasterius
jungtiniu procesu nuo polimero iki paruosty vartojimui pluoéto‘ klasteriy be
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térpinio produkto pakavimo ir saugojimo, taip Zymiai supaprastinant pluosto
gamybos procesq ir sumazinant medziagy perkrovima. Be to, $is jungtinis
nepertraukiamas procesas leidzia pasiekti iki 4000 m/min greitj, lyginant su
standartiniu 150-400 m/min greigiu, tuo padiu sumaZéja rankinis darbas ir
investavimo iSlaidos, lyginant su tradiciniais badais.

PurkStuko dizainas, silo temperatira ties purk§tuko pradzia, sidlo
storis dtex ir skerspjavis, dujy temperatira ir slégis yra pagrindiniai
parametrai, jtakojantys rangytumo charakteristikas ir nustatantys duotojo
pluosto sukimo lengvuma. Tinkamai suréguliavus purkStuko dizaing ir Sio
iSradimo nepertraukiama, tarinio siGlo gamybos procesa, gaunami puikios
kokybeés plauseliai, skirti pluo3to klasteriy gamybai. Priklausomai nuo proceso
parametry, plau3eliai gali bati visi§kai atskirti ir neturéti i esmes uzdary galy,
ju nereikia iSpurenti prie§ sukima. Tuo badu, jungtiniame procese Kartais
galima iSvengti poreikio ipurenti plauselius prie$ jy tolesnij apdorojima, tokj
kaip susukimas | pluosto klasterius. Plaugeliai yra atskirti | atskirus sidlus,
todél, juos naudojant kaip Zaliava pluo$to klasteriams, jie suformuoja erdvinés
struktros pluosto klasterius, kur visi plau$eliai suteikia gaminiui taringuma ir
gjebq atsistatyti po kravio. Tai dar labiau supaprastina $io isradimo gamybos
procesa.

Kitas Sio iSradimo privalumas yra galimybe lanksé&iai modifikuoti pirminj
tarj (aukstj) su nedideliu poveikiu atraminiam tariui, ir atvirk&&iai. Tai leidzia
reguliuoti galutinio gaminio, uZpildyto Stapeliniais plauseliais ar pluosto
klasteriais, suspaudimo kreive ir yra tiesiogiai susijes su tempimo ir taringumo
didinimo proceso salygomis. Sis pirminio ir atraminio taringumo modifikavimo
lankstumas daro Sio iSradimo pluodto klasteriy gamybos procesg i$skirtiniu
procesu, skirtu apjungti pluo§to gamyba su pluosto klasteriy gamyba ar kitais
tekstilés procesais. Jungtiniame procese laipsniski tario reguliavimai su
trumpu atsako laiku yra batinybe, reikalinga kontroliuoti kokybe nustatytose
ribose. Tokiame jungtiniame nasiame procese yra svarbu tureti galimybe
lanksgiai reguliuoti produkto savybes tiek plaudeliy gamybos, tiek plauseliy
transformavimo | pluosto klasterius stadijose. Sio i§radimo nepertraukiamas
tdrinio sitlo gamybos procesas suteikia galimybe operatyviai valdyti pluosto
gamyba, o vartymo procesas leidzia pana$iu badu lankséiai valdyti pluosto

klasteriy gamyba.
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Toliau iSradimas yra iliustruojamas pavyzdziais, jok’UTtg
neapribojanciais iSradimo esmeés.

BANDYMY METODU APRASYMAS
Sio i§radimo pavyzdZiuose buvo panaudoti pateiktieji bandymy

metodai.

Taringumo matavimai cilindre

Siuo badu yra i§matuojamos pluosto klasteriy ar kity pluosto produkty
suspaudimo charakteristikos, pana$iai kaip ir matuojant plunksny ir paky
uZpildymo galig. Pagal §j bidq 300 g palaidos medziagos, tokios kaip pluosto
klasteriai, yra atsargiai patalpinama | 500 mm auk$&io, 290 mm skersmens
cilindra, ir medziaga yra spaudziama 640 cm? dydZio pagrindu 100 mm/min
greiCiu, kol bus pasiektas maksimalus 120 N slégis. Po to pagrindas staigiai
pakeliamas aukstyn, atlaisvinant medziaga. Pirmojo suspaudimo tikslas yra tik
padaryti medZiaga tolygia ir paSalinti netaisyklingg apimtj. Matavimai atliekami
antrojo suspaudimo metu. MedZiagos aukstis, esant duotajam slégiui,

iSreiSkia jos charakteristikas.

Tdringumo matavimai, atlikti su pagalvémis
Taringumo matavimai paprastai atliekami Instron masina, kurios

gamintojas yra Instron Corporation i§ Canton, Masschusetts, matavimai skirti
nustatyti suspaudimo jégy poveiki bandomosios pagalvés, kuri yra
spaudziama 10 cm skersmens atrama, pritvirtinta prie Instron masinos,
auksciui. Pirmiausia pagalvé yra suspaudZiama vieng karta, didinant
suspaudimo jegg iki 60 N, po to atleidZziama ir vél suspaudziama. 2 lenteléje
pateiktas pagalvés aukstis antrojo suspaudimo ciklo metu. Pirminis aukstis
(IH2) yra aukstis antrojo suspaudimo ciklo pradZioje, o aukstis, esant 60 N

suspaudimo jégai, yra pagalvés aukstis antrojo suspaudimo ciklo metu.

PAVYZDZIAI
Zemiau pateiktuose pavydZiuose visi plauseliai yra poliesterio
plaudeliai, pagaminti i polieteileno tereftalato. Visi plauseliai, naudoti
pavydZiuose pateikty pluoSto klasteriy gamybai, buvo pagaminti
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eksperimentine Neumag (Neumunster, Vokietija) 3D masina. Pluoétolk.lgséptzl 2B
gamybai buvo panaudotas Lorch Model ML 10S jrenginys, gaminamas Lorch
AG i$ Esslingen, Vokietija.

PALYGINIMASIS PAVYZDYS A
5 dtex ir 32 mm ilgio poliesterio $tapelinis sitlas, turintis vientisa,

apvaly skerspjavj, padengtas 0,6% silikono tepalu, turintis spiralinj rangytuma,
iSgauta sidly, suvyty i8 neperdirbto polimero, asimetriniu pur$kiamuoju
grudinimu, buvo i8purentas Laroche purentuvu, kuri gamina Laroche SA i§
Course La Vilal, Prancuzija. Po to sitilas buvo praleistas pro Trutzschler
(Clean-Master) pléSytuva, kuri gamina Trutzschler GmbH & Co.KG i§
Monchengladbach, Vokietija, kur jis buvo suplésytas | atitinkamo dydio
kuokstus. 10 kg 8iy kuoksty buvo iSpasti | oro vartytuvag (ty. 127 cm
skersmens ir 449,5 cm ilgio Lorch masing), siekiant suformuoti pluosto
klasterius, vartant 320 aps/min grei€iu i§ pradziy 75 sekundes viena kryptimi,
po 75 sekundes kita kryptimi (i§ viso 150 sekundZziy). Pluosto klasteriai buvo
surinkti, i§siurbiant juos i§ oro vartytuvo | austinj polipropileno mai$a. Po to
produkto taris buvo i8matuotas cilindriniu tario matavimo badu.

1 PAVYZDYS
6,7 dtex ir 32 mm ilgio poliesterio Stapelinis sidlas, turintis vientisa,

apvaly skerspjavj, padengtas 0,6% silikono tepalu, turintis $iluminiu badu
suformuotg atsitiktinés erdvinés kreivalinijinés konfigiracijos rangytuma,
gautg auk3Ciau aprasytu nepertraukiamo tarinio siGlo gamybos badu, buvo
praleistas pro rySuliy pléSytuvg ir Laroche purentuva ir po to pro Trutzschler
Clean-Master) su atidaryta kamera, siekiant bent i§ dalies suplésyti pluosto
gabalus. Visa jkrova (siekianti iki 8,5 kg, ir tai visa galima jkrova, lyginant su
standartine 10 kg {krova) buvo iSpasta | ta pat| oro vartytuvg kaip ir
palyginamajame pavyzdyje A, ir apdorota 320 aps/min grei¢iu. Tagiau 1
pavyzdyje §j nepertraukiamu tarinio siGlo gamybos badu gauty sitlg tereikejo
apdoroti 10 sekundziy kiekviena kryptimi (i3 viso 20 sekundziy), lyginant su 75
sekundémis, kuriy reikéjo palyginamajame pavyzdyje A, kuriame buvo
panaudotas spiraliSkai surangytas sidlas. Kitais Zodziais tariant, palyginamojo
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pavyzdZio A pluosto klasteriai buvo pagaminti per 7,5 kart ilgesnj laika, nei 1
pévyzdiio pluosto klasteriai.

1 pavyzdyje naudotas poliesterio $tapelinis siolas buvo pagamintas
toliau apradytu badu. Poliesterio dribsniai (perdirbtas IV 0,61 polimeras,
prieSpastatytas  neperdirbtam polimerui, panaudotam palyginamajame
pavyzdyje A) buvo dzZiovinami 15 valandy ir susukti | apvalius istisinius sitlus
per 542 kapiliarus, esant 33,2 kg/val gamybos nasumui (2 pozicijos,
kiekvienoje po 271 kapiliara), polimero temperatira — 296°C, traukimo greitis -
280 m/min, betarpiSkas tempimas (sukamasis tempimas) trimis tempimo
ritiniy komplektais, tokiu bidu: 1-418 m/min (1,1X), esant 90°C temperaturai;
2-1806 m/min (4,3X), esant 160°C temperatirai; 3-1766 (nuleidimas, 50
m/min), esant 170°C temperatirai; purikiamasis tario didinimas 220°C
temperatiros garais, esant 8,0 atm slégiui; po to tepimas 1590 m/min grei¢iu,
naudojant eile purkstuky, purSkianéiy tos padios polidimetilsiloksano rasies
tepalg kaip ir palyginamajame pavyzdyje A, uZdedant tiek pat (0,6%) tepalo, ir
supjaustant $tapelj 1590 m/min grei€iu. Tepalas ant $tapelio buvo sukietintas,
iSlaikant maZiausiai 10 minu¢iy uZdeta ant juostos ir supakuoty
vakuuminiuose maiSuose $tapelj krosnyje, ikaitintoje iki 170°C temperatros.

2 PAVYZDYS

2 pavyzdyje buvo panaudoti tie patys tiekiamieji plauseliai, kaip ir 1
pavyzdyje, bet jy perdirbimas { pluosto klasterius buvo modifikuotas, siekiant
pademonstruoti bent dalinio pluodto gabaly pasalinimo efekta. Plauseliai buvo
praleisti pro rySuliy pléSytuva ir Laroche purentuva, po to praleisti pro Clean-
Master masing prie$ jy apdorojima Lorch vartytuve tomis paciomis salygomis
kaip ir 1 pavyzdyje. [krovos dydis buvo 9,0 kg, o ne 8,5 kg, kaip 1 pavyzdyje,
ar 10 kg standarting ikrova, pateikta palyginamajame pavyzdyje A. To
priezastimi buvo ribotas pluosto kiekis. Siame pavyzdyje, apdorojus plauselius
prie§ jy sukima, buvo gautas produktas, turintis Zymiai maziau galy,
patobulintg pluosty klasteriy struktdrg ir padidintg apimtj, atitinkangig apimtj
palyginamajame pavyzdyje A, kaip matyti 1 lenteléje. Produkto, pateikto 2

pavyzdyje, uzpildymo galia (apimtis, esant maZoms apkrovoms) buvo lygi
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palyginamajam pavyzdZiui A, atraminé apimtis (aukétis, esant 120 N apkrovai)
buvo mazdaug 10% didesné.

3 PAVYZDYS
Buvo paruosti 6,0 dtex ir 32 mm ilgio, panasiai sutepti ir surangyti

tusCiaviduriai poliesterio plauSeliai, besiskiriantys tik tuo, kad plauseliai buvo
susukti i§ IV 0,62 polimero (i8lydyto i§ neperdirbto polimero dribsniy), praleisto
pro 560 kapiliary, turinCiy C formg, gaunant nezymiai i§centrinj tusciavidurj
silila, turintj apie 10% tuscios erdves, traukimo greitis buvo apie 450 m/min, o
pirmojo traukimo ritiniy, (esant 90°C temperatarai) greitis buvo 468 m/min
(1,04X, antrosios stadijos traukimo santykis buvo tik 3,9X), o garo, naudoto
purskiamajam tario didinimui, slégis buvo 8,5 atm (230°C).

Sie plau$eliai (4 kg) buvo apdoroti kaip ir 1 pavyzdyje Trutzschler
Clean-Master masina su atidaryta kamera ir tame pagiame oro vartytuve
(Lorch, kaip apraSyta palyginamajame pavyzdyje A) (320 aps/min) 75
sekundes (i$ viso), nekeitiant krypties. Po to pluosto klasteriai buvo iSsiurbti
austinj polipropileno maisa.

Kiekvieno eksperimentinio pluosto klasterio produkto apimtis buvo
iSmatuota cilindre, kaip nurodyta Zemiau, ir rezultatai pateikti 1 lenteléje.

3 pavyzdZio plaudelius reikéjo apdoroti ilgiau ar didesniais
apsisu'kimais, norint gauti pluo3to klasteriy struktara, prilyginamg 2 pavyzdzio
struktarai. Tai gali bati susijg su labai dideliu 3 pavyzdZio plauseliy rangytumo
lygiu ir tai atspindi gautyjy 3 pévyzdiio pluodto klasteriy didesné apimtis, kaip
parodyta 1 lenteléje.

1 LENTELE
Bandymas Aukstis mm, veikiant apkrovai
IH2 5N 120N
Palyginamasis pavyzdys A 353 325 103
1 pavyzdys 337 299 107
2 pavyzdys 250 317 113
3 pavyzdys 404 371 130

Reikia pazyméti, kad 3 pavyzdzZio produkto apimties (auksgio) reikimés

visuomet buvo geriausios, t.y. Zymiai geresnés uz komercinio produkto,
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naudoto palyginamajame pavyzdyje A, reikSmes. Pirminés reik§meés (IH2)
éhtrojo suspaudimo ciklo pradzZioje buvo panasios tiek komercinio produkto,
tiek 1 pavyzdZio produkto (gauto, apdorojus oro vartytuve tik 20 sekundziy, o
ne 2,5 minutes), tadiau 1 pavyzdZio produkto aukstis (apimtis), veikiant
apkrovai, buvo Zymiai didesnis. Kitaip tariant, palyginamieji matavimai 1
lenteléje rodo, kad $io iSradimo pluosto klasteriai pasizymi geriausia pirmine
apimtimi, lyginant su dabartiniais komerciniais produktais, ir kad $io i§radimo
pluosto klasteriy atraminé apimtis taip pat yra geresné.

Yra svarbu paZyméti Siuos reikSmingus faktorius, kurie galéjo turéti
ftakos isradime pateiktiems pavyzdZziams, batent: vakuuminé pakuoté ir
produkty perkrovimas i§ tiekimo plauSeliy gamybos ir taringumo suteikimo
vietos | apdorojimo oro vartytuve vieta, santykinai mazi pagaminti pluosto ir
pluosto klasteriy kiekiai ir, vadinasi, galimybés optimizuoti apdorojimo salygas
stygius, lyginant su komerciniu produktu, kuris yra gaminamas jau kelerius
metus, kuriy metu procesas ir produktas yra optimizuojami, ir faktas, kad 1
pavyzdyje buvo panaudotas perdirbtas polimeras, o ne pirminis polimeras,
kuris nebuvo pagamintas i$ perdirbty pusgaminiy.

Apimties matavimai buvo atlikti su dviem pagalvémis, pagamintomis i$
pluosto klasteriy, pagaminty auks¢iau aprasytu badu, iskyrus kelias i§imtis.
Abi pagalvés buvo to paties dydZio (50x50x10 cm). Palyginamajame
pavyzdyje B panaudoti pluo3to klasteriai, pagaminti kaip aprasyta
palyginamajame pavyzdyje A, i8skyrus tai, kad oro vartytuvas veiké 360
aps/min grei€iu, siekiant gauti komercinj produkta, turintj 5-7% maZesnj
pirmin{ aukstj ir padidintg atramine apimtj (tvituma), kas yra pageidaujama
baldy minkstiesiems elementams. Palyginamojo pavyzdZio B pagalvé buvo
uZpildyta 675 g Sio komercinio produkto. Kadangi 3 pavyzdZio produktas
turejo didesng apimtj, | 3ig pagalve buvo pridéta tik 574 g produkto, t.y. 15%
maziau, lyginant su 675 g komercinio produkto. Kaip matyti 2 lenteléje, $io
isradimo 3 pavyzdZio pagalvés turéjo didesne apimtj, neZidrint | maZesnj
uzpildo svorij, t.y. jos buvo Zymiai lengvesnés ir taringesnés.
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2 LENTELE
Aukstis mm, veikiant apkrovai
Palyginamasis pavyzdys B | 3 pavyzdys

Pirminis aukstis (IH2) 146 150
Aukstis, esant 2,5 N apkrovai 136 141
Aukstis, esant 7,5 N apkrovai 117 124
Aukstis, esant 15 N apkrovai 98 105
Aukstis, esant 60 N apkrovai 45 50

Sios srities specialistams i§ to, kas aprayta Siame iSradime, yra

aiSkios jvairios $io iSradimo modifikacijos. Sios modifikacijos jeina | $io

iSradimo ribas, nustatytas Zemiau esangia apibréztimi.
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Modifikuoto pavirSiaus $tapeliniai plau$eliai, besiskiriantys tuo, kad
turi erdvinj kreivalinijin atsitiktinj pirminj rangytuma, ir tuo, kad jy storis

yra nuo 2 iki 20 dtex, o kirpimo ilgis - 1-100 mm.

Modifikuoto pavirSiaus Stapeliniai plauseliai pagal 1 punkta,
besiskiriantys tuo, kad turi antrinj rangytuma, kurio daZnis yra 6

bangos per 10 cm.

PlauSeliai pagal 1 punktg, besiskiriantys tuo, kad plauseliy
pavirSius yra  modifikuotas  silikono polimeru, tokiu kaip
polidimetilsiloksanas, kur Si sudaro nuo 0,02 iki 1,0% pluosto masés.

Plaueliai pagal 1 punkta, besiskiriantys tuo, kad plaueliy
pavirS§ius yra modifikuotas polialkilenoksido ir kity polimery
fragmentuotais kopolimerais arba polietileno ar polialkileno polimerais,
ir tuo, kad pavirSiaus modifikatoriaus yra nuo 0,1 iki 1,2% plauseliy
mases.

PlauSeliy pagal 1 punktg kompozicija su maZiausiai vienu i§ kity
plaudeliy, skaitant ridiklio plauSelj besiskirianti tuo, kad turi
modifikuoto pavirSiaus erdvinio kreivalinijinio atsitiktinio pirminio
rangytumo plauselius, kuriy storis yra nuo 2 iki 20 dtex, o kirpimo ilgis -
1-100 mm, ir tuo, kad erdvinio kreivalinijinio pirminio atsitiktinio
rangytumo plau3eliai sudaro maziausiai 70% kompozicijos masés.

Pagalvés, antklodés, baldy minkstieji elementai, miegmaisiai, rabai ir
pana3is gaminiai, besiskiriantys tuo, kad yra uzpildyti plauseliais,
turin€iais erdvinj kreivalinijin atsitiktin pirminj rangytuma, kuriy ilgis yra
nuo 2 iki 20 dtex, o kirpimo ilgis 10-100 mm.
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Neaustiniai gaminiai, besiskiriantys tuo, kad yra paglar]?nﬁqu B

plauseliy, turin€iy erdvinj kreivalinijinj atsitiktinj pirminj rangytuma, kuriy
ilgis yra nuo 2 iki 20 dtex, o kirpimo ilgis 10-100 mm.

Neaustiniai gaminiai pagal 7 punkta, besiskiria ntys tuo, kad
plauseliai turi antrinj rangytuma, kurio daznis yra daugiau kaip 6 bangos
per 10 cm.

Neaustiniai gaminiai pagal 7 ar 8 punkta, besiskiriantys tuo, kad
plauseliy pavirSius yra modifikuotas silikono polimeru, tokiu kaip
polidimetilsiloksanas, kur Si sudaro nuo 0,02 iki 1,0% pluodto masés.

Neaustiniai gaminiai pagal 7, 8 ar 9 punkta, besiskiriantys tuo, kad
plauseliy pavirSius yra modifikuotas polialkilenoksido ir kity polimery
fragmentuotais kopolimerais arba polietileno ar polialkileno polimerais,
ir tuo, kad pavirSiaus modifikatoriaus yra nuo 0,1 iki 1,2% plaudeliy
mases.

Pluosto  klasteris, turintis atsitiktinio pasiskirstymo ir iSsidéstymo
plauselius kiekvieno klasterio viduje, besiskiriantis tuo, kad pluosto
klasteriai turi daugybe modifikuoto pavirSiaus erdvinio atsitiktinio
pirminio rangytumo $tapeliniy plauseliy, kuriy storis yra nuo 2 iki 20
dtex, o kirpimo ilgis — 10-100 mm.

Pluosto klasteris pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad plauseliai
turi antrin{ rangytuma, kurio daZnis yra daugiau nei 6 bangos per 10 cm,
ir tuo, kad pluosto klasteriy vidutinis skersmuo yra nuo 2 mm iki 15 mm.

Pluosto klasteris pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad plauseliy
pavirSius  yra  modifikuotas  silikono  polimeru, tokiu kaip
polidimetilsiloksanas, kur Si sudaro nuo 0,02 iki 1,0% pluo§to masés.

Pluosto klasteris pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad plauseliy
pavirSius  yra modifikuotas  polialkilenoksido ir kity ~ polimery
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fragmentuotais kopolimerais arba polietileno ar polialkileno pollm]-raﬁpiﬂz B

tuo, kad pavirSiaus modifikatoriaus yra nuo 0,1 iki 1,2% pluo3to masés.

Pluoto klasteris pagal - 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad
maZiausiai 50% pagal mase pluosto klasteriy skersmuo yra toks, kad
maksimalus kiekvieno pluosto klasterio matmuo nevirsija dviejy

minimaliy matmeny.

Pluosto klasteris pagal 12 punkta, besiskiriantis tuo, kad dar turi
kitokius Stapelinius plauselius, nei $tapeliniai plauseliai pagal 12 punkta,
kurie sudaro 30% visos plauseliy masés kiasteryje.

Pagalvés, antklodés, baldy minkstieji elementai, miegmaisiai, rabai ir
panasus gaminiai, uZpildyti pluosto Klasteriais, turingiais plauseliy
atsitiktin{ pasiskirstymg ir iSsidéstymg kiekvieno klasterio viduje,
besiskiriantys tuo, kad pluosto klasteriai turi daugybe erdvinio
kreivalinijinio atsitiktinio pirminio rangytumo modifikuoto pavirsiaus
Stapeliniy plauseliy.

Stapeliniy plaugeliy, turingiy erdvinj kreivalinijin| atsitiktinj pirminj

rangytumg, gamybos badas, besiskiriantis tuo, kad turi

(a) sintetinio polimero formavimo i§ polimero lydinio ir polimero

| ausinimo, gaunant sukietintus istisinius sidlus;

(b) sukietinty sialy tempimo $ildymo ritiniais;

(c) sidly taringumo didinimo pasildytu sausu skys€iu temperataroje,
kuri yra didesné uZ sintetinio polimero antros eilés tarpine
temperatira;

(d) sitly at3aldymo iki temperatiros, kuri yra maZesné uz sintetinio
polimero antros eilés tarping temperatira;

(e) sitly karpymo linijoje, gaunant $tapelinius plau$elius;

(f) plauseliy apdorojimo  pavirSiaus  modifikatoriumi, gaunant
modifikuoto pavirSiaus plauselius; ir

(9) modifikuoto paviriaus plauseliy kietinimo

stadijas.
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Badas pagal 18 punkta, besiskiriantis tuo, kad stadijg (f) atlieka
pries stadijg (e).

Badas pagal 18 punkta, besiskiriantis tuo, kad stadijg (f) atlieka
pries stadijg (e) taip, kad apdoroja sitlus pavirSiaus modifikatoriumi ir
modifikuoto pavir$iaus sidlus sukarpo, gaunant modifikuoto pavir$iaus

plauselius.

Budas pagal 18 punkts, besiskiriantis tuo, kad sukietintus
plauSelius supakuoja | ry$ulius jy tolesniam apdorojimui ar naudoja
tiesiogiai jungtiniame procese gaminti pluodto klasterius, neaustinius
gaminius ar panasius produktus.

Budas pagal 18 punkta, besiskiriantis tuo, kad plau8elius susuka j
pluosto klasterius klasteriy formavimo irenginyje.
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