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(57) Referatas:

I§radimas susijes su chemine Iranga, batent, reaktoriy vidine jranga, skirta vykdyti procesus dujy-skystiy terpeje,
ir gali boti panaudota, pavyzdZiui, karbido sintezei i§ amoniako ir anglies dioksido, esant auk&toms temperattroms
ir slégiui. Reaktoriaus antgalis sudarytas i§ perforuoty pertvaréliy (7, 8) ir kontaktiniy jrenginiy (9), savo virSutiniais
galais pritvirtinty atraminiame sietelyje (13). Kontaktinis jrenginys (9) sudarytas i§ apvalaus skerspjavio vertikaliy
vamzdiniy elementy - nuleidimo (10) ir pakeélimo (11), kurie apadioje tarp saves sujungti U formos vamzdiniu
elementu (12). Nuleidimo elementas (10) turi angas (14, 15) dujoms ir skysciui jvesti, o pakélimo elementas (11) -
angq (17) atraminiame sietelyje dujy-skyséio miginiui iSvesti. I$ atraminio sietelio (13) apagios pritvirtintas trumpas
krijas (18), garantuojantis dujy pagalvés susidarymg po sieteliu, dél kurios dujy fazé tolygiai pasiskirsto
kontaktiniuose jrenginiuose (9) ir reaktoriaus skerspjavyje. Antgalis paprastas pagaminti ir leidZia padidinti faziy
sgveikos intensyvuma.
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Technikos sritis
ISradimas susijes su cheminiy reaktoriy vidine jranga, skirta vykdyti procesus
dujy-skysCio terpeje ir gali biiti panaudota, pavyzdziui, karbido ($lapalo) sintezei i§

amoniako ir anglies dioksido, esant auk§toms temperatiiroms ir slégiui.

Technikos lygis

Zinomi tu¥iaviduriai reaktoriai procesams dujy-skyséiy terpéje atlikti,
konkreCiai karbido sintezei, sukonstruoti kaip vertikaliis auksto slégio indai, iskloti
korozijai atspariomis medZiagomis, su reagenty jvedimo ir i¥vedimo atvamzdZiais
(Kuteriavyj V.I., Lebedev V.V. Karbido sintezé ir panaudojimas, M.: Chemija, 1970,
316-317 pusl.).

Siy aparaty trikumas yra jy maZas efektyvumas. Karbido sintezés procese, kaip
ir daugelyje kity procesy, Zymi dalis pradiniy reagenty yra dujinés fazés. Vykstant
procesui, vyksta dujiniy medZiagy peréjimas | skysta faze. Vykdant panasius procesus
tufCiaviduriuose aparatuose, skysty ir dujiniy reagenty mai§ymosi efektyvumas
nedidelis, ir proceso vyksmas néra pakankamai gilus. Kaip nustatyta eksploatuojant
tudCiavidurius karbido sintezés reaktorius, patenkinama anglies dioksido virtimo |
karbamida laipsni X (~ 65 %) galima pasiekti tik esant mazam lyginamajam naSumui N
(apie 300 — 400 kg/m’h). Padidinus pradiniy reagenty padavimo greitj, turint tiksla
padidinti N reik$me iki 650 — 700 kg/m’h, dydis X sumaZ¢ja iki 57 — 58 %, tai salygoja
Zymy reciklo masto padidéjima, ir, kaip pasekmé, neleisting techniniy ir ekonominiy
rodikliy pablogéjima. '

Zinomi antgaliai vertikaliems reaktoriams, skirtiems atlikti procesus dujy-
skys¢iy terpéje, konkreciai karbido sinteze, sudaryti i$ horizontaliy perforuoty 1ék3¢iy,
leidZian¢iy padidinti skysty ir dujiniy reagenty maidymosi efektyvuma kiekvienos dviem
gretimomis lék3témis apibréZtos zonos ribose, ir priartinti bendra srauty reaktoriuje
struktiira prie idealaus iSstimimo reZzimo (TSRS autoriniai liudijimai: Nr. 808122, TPK
B01J 19/00, skelbtas 1981 metais ir Nr. 1088779, TPK B01J 10/00, 19/00, skelbtas 1984

metais). Reaktoriai, kurie turi $iuos antgalius, pasizymi nepakankamu juose vykdomo
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sintezés proceso efektyvumu ir santykinai mazu lyginamuoju naumu dél nepakankamai
ivykdyto dujinés fazés paskirstymo reaktoriaus skerspjavyje.

Artimiausias sitilomam pagal esminiy poZymiy visuma yra Zinomas vertikalaus
reaktoriaus antgalis, turintis horizontalias perforuotas Iékstes ir kontaktinius jrenginius,
1§ kuriy kiekvienas sudarytas i§ savo virSutiniais galais pritvirtinty atraminiame
tinklelyje vertikaliy nuleidimo ir pakélimo elementy, be to, nuleidimo elementas i§
viraus yra aklinas ir su j¢jimo angomis skyséiui ir dujoms virutinés dalies Soniniame
pavir3iuje, o pakélimo elementas turi anga ant atraminio sietelio dujy ir skys¢io mi$iniui
ideiti, ir kiekvienas kontaktinis jrenginys yra sukonstruotas kaip vamzdis, padalintas |
nuleidimo ir pakélimo elementﬁs vidine vertikalia pertvaréle, kuri vir§utinéje dalyje
glaudZiai priglunda prie atraminio sietelio, o apatinéje dalyje nesiekia apatinio vamzdZio
galo su aklidangéiu (RU patentas Nr. 2114691, TPK B01J 10/00, skelbtas 1998 metais).

Zinomo antgalio konstrukcija nukreipta | srauty makroskopinés struktiiros
reaktoriuje suartéjimg aplamai su idealaus i¥stimimo reZimu (ypag apatinéje reaktoriaus
dalyje) ir | lyginamojo reaktoriaus nafumo padidinima. Dél vertikaliy kontaktiniy
irenginiy, sudaryty i nuleidimo ir pakélimo elementy, konstrukcijos jy pastatymo
zonoje nevyksta reakcijos terpés skersinis ir iSilginis maiSymasis. Be to, dél dujy
pagalvés sudarymo po atraminiu sieteliu (reagenty j¢jimo | kontaktinius jrenginius
zonoje), apatinéje reaktoriaus dalyje tolygiau pasiskirsto dujiné fazé po reaktoriaus
skerspjiivi.

' Zinomo antgalio tritkumas yra kontaktiniy irenginiy konstrukcijos ir surinkimo
sudétingumas, kai reikia pagaminti siauras ilgas ploksteles, kuriy plotis turi biiti lygus
vidiniam vamzdZio diametrui, ty ploksteliy patalpinimas vamzdZiy viduje, arba
pagaminimas ir i8ilginis S fo;rmos skerspjiivio elementy suvirinimas. Be to, kontaktinio
irenginio konstrukcija salygoja didel{ hidraulinj pasiprieinima. Galiausiai, dujy ir
skys¢io jvedimas galimas ne visu nuleidimo elemento skerspjiivio perimetru, o tik
pusapskritimio lanku, tai neleidzia uZtikrinti tolygu faziy pasiskirstyma elemento

skerspjiivyje.

ISradimo esmé
Tikslu pagerinti antgalio gamybos technologi$kuma, uZtikrinant] reaktoriaus.

skirto vykdyti procesus dujy-skyscio terpgje, darbo efektyvuma, siilomas vertikalaus
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reaktoriaus antgalis, turintis horizontalias perforuotas lékstes ir kontaktinius jrenginius,
i§ kuriy kiekvienas sudarytas i§ savo virSutiniais galais pritvirtinty atraminiame
tinklelyje vertikaliy nuleidimo ir pakélimo elementy, be to, nuleidimo elementas i3
vir§aus yra aklinas ir virSutinés dalies $oniniame paviriuje turi {¢jimo angas skys¢iui ir
dujoms, o pakélimo elementas turi anga ant atraminio sietelio dujy ir skys¢io midiniui
iseiti, charakterizuojamas tuo, kad kiekvieno kontaktinio {renginio nuleidimo ir
pakélimo elementai sukonstruoti kaip vamzdziai, kuriy adys lygiagrecios ir i3déstytos
per dviejy arba daugiau vamzdZio diametry atstuma viena nuo kitos, be to, minéti
elementai apatinéje dalyje tarp saves sujungti U formos elementu, padarytu i3 to paties
diametro vamzdZio.

Siiilomos konstrukcijos techninj rezultata sudaro kontaktiniy jrenginiy ir antgalio
aplamai gamybos ir surinkimo supaprastinimas dél kontaktinio jrenginio konstrukeijos
supaprastinimo, panaudojant kaip ruosinius tik vieno diametro vamzdzius, o taip pat
sumazinant hidraulinj jrenginiy pasiprie$inima.

Panaudojimas kontaktiniy jrenginiy gamybai tik vieno diametro vamzdZius
supaprastina kontaktiniy jrenginiy konstrukcija. Papildomo U formos kontaktinio
elemento, kuriame reagenty kontaktavimas vyksta iScentriniy jégy lauke, buvimas
uztikrina faziy saveikos intensyvumo padidéjima ir, atitinkamai didina reaktoriaus darbo
efektyvuma. Nuleidimo elemento apvalus skerspjiivis leidZia tolygiai iSdéstyti angas
dujy ir skys¢io jvedimui perimetru ir tuo pa¢iu pagerinti faziy pasiskirstymo elemento
skerspjivyje tolyguma. Nuleidimo ir pakélimo elementy aiy iSdéstymas per nuo dviejy
arba daugiau vamzdZio diametry, geriau nuo dviejy iki SeSiy vamzdZio diametry,
atstuma viena nuo Kkitos ‘sa‘lygoja kontaktiniy jrenginiy hidraulinio pasiprie$inimo
sumazéjima. Jeigu atstumas tarp nuleidimo ir pakélimo elementy asiy yra maZiau negu
du vamzdZio diametrai, jrenginio hidraulinis pasiprieSinimas didéja, o jo efektyvumas
mazéja. Esant atstumui didesniam negu 3e$i vamzdZio diametrai, sumaZéja kontaktiniy
irenginiy i3déstymo ant atraminio sietelio kompaktiSkumas.

Igyvendinant i¥radima, geriau, kai kontaktinio jrenginio auk3¢io santykis su
vamzdzio, i§ kurio jis padarytas, diametru yra ribose nuo 40 iki 150. Esant santykiui
mazesniam negu 40, blogéja hidrodinaminio rezimo reaktoriuje uztikrinimo stabilumas.

Esant santykiui didesniam negu 150, Zymiai padidéja kontaktinio jrenginio hidraulinis
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pasiprieSinimas ir kartu sumaZéja jo standumas, dél to reikia statyti papildomus laikymo
elementus, konstrukcija daranéius sudétingesne.

Pageidautina sialomoje konstrukcijoje nuleidimo elementa sukonstruoti akling
virsuje, patalpinant elemento viduje aklidangtj, kurio apatinis pavirSius i3déstytas
Zemiau apatinés atramino sietelio plok$tumos. Dél to ustikrinamas skirtingas nuleidimo
ir pakélimo elementy tvirtinimo standumas — nuleidimo elemento tvirtinimas standesnis.
Nuleidimo ir pakélimo elementy nuosavy svyravimy daZniai tampa skirtingi, ir kadangi
Jie tarp saves standZiai sujungti U formos elementu, rezonansinis daZnis suardomas, tai

pasalina kontaktiniy jrenginiy pavojinga vibracija.

Trumpas bréZiniy figiiry aprasymas
Silomo antgalio konstrukcija iliustruojama bréZiniais, pateiktais Fig. 1, 2. Fig. 1
parodytas reaktoriaus su istatytu jame antgaliu i$ilginis pjuvis, Fig. 2 — kontaktinio

{renginio konstrukcija ir jo tvirtinimas atraminiame sietelyje (mazgas A i5 Fig. 1).

Geriausias iSradimo jgyvendinimo variantas

Pagal Fig. 1 ir 2 reaktoriy sudaro vertikalus korpusas 1 su dangteliu 2, reagenty
ivedimo atvamzdZiai 3, 4 ir 5 ir sintezés produkty i¥vedimo atvamzdis 6. Reaktoriaus
antgalis sudarytas i§ horizontaliy perforuoty lekitiy 7, 8 (leks¢iy skaiCius gali bati
didesnis), kurios dalina aparato reakcinj tiri i zonas, ir kontaktiniy jrenginiy 9,
sukonstruoty kaip pastovaus skerspjivio vamzdziai, idestyti apatiniame reaktoriaus
tre¢dalyje, kur dujinés fazés kiekis mazas.

Kiekvieng jrenginj 9 sudaro vertikaliis elementai — nuleidimo 10 ir pakélimo 11.
Elementai 10 ir 11 susisiekia apacioje papildomo U formos elemento 12 déka. Savo
virSutiniais galais elementai 10 ir 11 pritvirtinti atraminiame sietelyje 13, be to, jy
18ilginiy adiy tarpusavio atstumas yra daugiau negu du, geriau nuo dviejy iki 3ediy,
vamzdZio diametrai. Nuleidimo elemento 10 $onin¢je sieneléje po atraminiu sieteliu 13
isdestytos {¢jimo angos dujinei fazei 14 ir angos skystai fazei 15, paskirstytos tolygiai
vamzdzio apskritimu. [éjimo angos dujinei fazei 14 i3déstytos aukiiau negu iéjimo
angos skystai fazei 15. Virdutinis nuleidimo elemento 10 galas turi aklidangtj 16.

patalpinta vamzdzZio viduje. Apatinis aklidang¢io 16 pavirsius isdéstytas Zemiau apatinés
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atraminio sietelio 13 plokstumos. Pakeélimo elemento 11 i$¢jimo anga 17 iSdéstyta ant
atraminio sietelio 13.

Atraminis sietelis 13 tur? krija 18, kurio aukstis dengia j¢jimo angas 14 ir 15.

Papildomas U formos elementas 12 gali biiti padarytas atskiras nuo elementy 10
ir 11, o po to privirintas prie jy, arba padarytas idvien su jais i§ vieno vamzdinio
ruo$inio.

Reaktorius, sumontuotas su siiilomu antgaliu, dirba $iuo bidu. Pradiniai skysti ir
dujiniai reagentai (karbido sintezés atveju — amoniakas, anglies dioksidas ir anglies-
amonio drusky tirpalas) ivedam‘i i reaktoriy per atvamzdZius 3, 4, 5. Jy sumaidymui ir
paskirstymui aparato skerspjivyje skirta lékste 8. Peréjes lékste 8, dujy ir skyseio
midinys patenka | ertmg, uZpildyta vertikaliais kontaktiniais jrenginiais 9. Dujiné fazé,
pirmaujanti_judéjime { virSy, sudaro po atraminiu sieteliu 13 dujy pagalve. Dujos ir
skystis atskirai per i¢jimo angas 14 ir 15 atitinkamai tolygiai vamzdZio apskritimu
patenka | nuleidimo elementa 10, kur kontaktuoja, esant tiesiajam faziy srautui Zemyn.

U formos elemente 12 dujy ir skys¢io saveika tesiasi, bet didesniu intensyvumu —
dé¢l iScentriniy jégy lauko veikimo. Toliau auk$tyn nukreiptas dujy ir skys&io srautas
praeina pakélimo elementa 11 ir per angas 17 patenka | tolesne reakcine reaktoriaus
zona. Pragjg virSuting lékstg 7, reakcijos produktai ideina i§ reaktoriaus per atvamzdj 6.

Dujy pagalvés buvimas po sieteliu 13 su faziy skyrimo riba tarp angy 14 ir 15
leidZia tolygiai paskirstyti dujing faze tarp kontaktiniy jrenginiy ir reaktoriaus pjivyje.

Pramoninis pritaikomumas

Sialomo antgalio bandyminio pavyzdZio gamyba ir jo i3bandymas reaktoriuje
parodé, kad jo metalo ideiga ne didesné negu Zinomo antgalio, uZtikrinamas toks pat
reagenty buvimo laikas kontaktiniuose jrenginiuose ir, atitinkamai, toks pat proceso
efektyvumas, o darbo sanaudos kontaktiniy irenginiy gamybai ir antgalio montavimui

mazesnés 20 — 25 %.
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ISradimo apibréztis

5 1. Vertikalaus reaktoriaus antgalis, turintis horizontalias perforuotas pertvaréles ir
kontaktinius (renginius, i§ kuriy kiekvienas sudarytas i§ savo virSutiniais galais
pritvirtinty atraminiame tinklelyje vertikaliy vamzdiniy nuleidimo ir pakélimo elementy,
be to, nuleidimo elementas i$ vir§aus yra aklinas ir vir§utinés dalies $oniniame pavir3iuje
turi {¢jimo angas skysCiui ir dujoms, o pakélimo elementas turi anga ant atraminio

10 sietelio dujy ir skys¢io midiniui ieiti, besiskiriantis tuo, kad kiekvieno
kontaktinio irenginio nuleidimo ir pakélimo elementai sukonstruoti kaip apvalaus
skerspjivio vamzdZiai, kuriy lygiagre¢ios aSys i3déstytos per dviejy arba daugiau
vamzdZio diametry atstuma viena nuo kitos, be to, minéti elementai apatinéje dalyje tarp
savgs sujungti U formos elementu, padarytu i3 to paties diametro vamzdzio.

15
2. Antgalis pagal | punkta, besiskiriantis tuo, kad nuleidimo ir pakélimo
elementy aSys i3déstytos per nuo dviejy iki $e$iy vamzdZio diametry atstumg viena nuo

kitos.

20 3. Antgalis pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad kontaktinio jrenginio

auks¢io santykis su vamzdzio, i$ kurio jis padarytas, diametru yra ribose nuo 40 iki 150.

4. Antgalis pagal 1, 2 arba 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad nuleidimo
elementas sukonstruotas aklinas vir$uje, patalpinant elemento viduje aklidangti, kurio

25  apatinis pavirSius i3déstytas Zemiau apatinés atramino sietelio plok$tumos.
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