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I&radimas skitas taikomosios elektrochemijos srigiai, o batent nesiojamiems jtaisams, skirtiems
elektrocheminiam vandens ir/arba vandens tirpaly apdorojimui, siekiant kryptingai paveikti jy savybes, ir skirtas
plataus masto individualiy vartotojy naudojimui. NeSiojamas jtaisas elektrocheminiam skyscio apdorojimui turi
cilindrinj korpusa i dielektrinés medziagos su danggiu, diafragmos tvirtinimo jtaisg, pagamintg is dielektrinés
medziagos ir jdétg | korpusa, katodg ir anodg, jtvirtintus dangtyje taip, kad esant uzdétam danggiui, diafragma yra
tarp jy, jtampos padavimo katodui ir anodui jtaisg, sumontuoty dangtyje. Be to, diafragmos tvirtinimo jtaisas
pagamintas kaip tud&iavidurio plonasienio cilindro su dugnu segmentas, kurio skerspjlvis yra puses apskritimo
formos, &oniné sienelé turi tokig pat forma kaip ir vidinis korpuso Soninés sienelés pavirdius, korpuso Soniné
sienelé ir dugnas turi jtaisus, j kuriuos sandariai jstatoma diafragma, segmento aukstis su jstatyta diafragma lygus
arba mazZesnis nei korpuso aukstis, segmento su diafragma taris sudaro 0.4-0.5 korpuso vidinio tario. Dangtyje gali
bati jtvirtinta pora papildomy sidabro elektrody. Maitinimo schema neleidZia vienu metu jjungti abi elektrody poras,
taip pat ir jtaiso darbo, jeigu ant korpuso neuZdétas dangtis.
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ISradimas skirtas taikomosios elektrochemijos sri¢iai, o batent: neSiojamiems
taisams, skirtiems elektrocheminiam vandens ir/arba vandens tirpaly apdorojimui,
siekiant kryptingai paveikti jy savybes, ir skirtas plataus masto individualiy vartotojy
naudojimui.

Rysium su elektrocheminés aktyvacijos plétote vis daugiau vartotojy naudojasi
galimybe pakeisti vandens savybes, jj i$valant ir pagerinant jo kokybe.

Zinomy, nesiojamy jtaisy, apdorojanéiy nedidel{ vandens ar vandens tirpaly
kiekj, veikimas pagristas elektrodinés sistemos patalpinimo | ribotg vandens kiekj
principu.

Artimiausias sidlomam i$radimui analogas yra nesiojamas skyséiy apdorojimo
taisas, turintis korpusg ir dangtj (RU 2040479 patentas). Dangtyje irengta elektrodiné
>sistema, susidedanti i3 cilindro formos koaksialiniy vidinio anodo ir i$orinio katodo.
[taise yra diafragmos tvirtinimo vieta, be to, esant uzdengtam danggiui, diafragma
perskiria tarpelektroding erdve | anoding ir katoding kameras. Dangtyje taip pat yra
sroves pajungimo kontaktai ir fampos padavimo elektrodams itaisai.

Zinomame itaise numatyta galimybé apdoroti vandenj anodingje ir katodinéje
kamerose, ir srovés ir laiko parametry keitimo déka galima keisti anolito ir katolito
charakteristikas ir gauti gydomajj produkta tiek i§ katodinés, tiek ir i anodinés
kameros.

Zinomo jtaiso trokumai yra jo mazas nasumas, palyginti didelés vandens
apdorojimo sgnaudos, kadangi jtaiso nasumas priklauso nuo korpuso dydZio, tuo
paciu, didinant tarj, didéja ir tarpelektrodiné erdvé, o tai padidina energijos sgnaudas.
Be to, Zinomame ftaise diafragma yra palinkusi, t.y. nuotolis tarp jos ir elektrody kinta
pagal aukstj, todél diafragma dirba netolygiai, dél to sumazéja jtaiso naSumas. |taise
diafragma pritvirtinta tokiu badu, kad nemaza jos dalis ekranuojasi, kas taip pat
padidina jos darbo netolyguma. Be to, jtaiso elektrody pakeitimas reikalauja nemazai
pastangu, tai neleidZia panaudoti jtaiso apdorojamo vandens konservavimui, jvedant
| ji sidabro jonus anodinio tirpimo procese.

Sio iSradimo panaudojimo techninis rezultatas yra ftaiso patikimumo
padidinimas diafragmos darbo stabilizacijos déka, taip pat jtaiso funkciniy galimybiy
iSpletimas, uztikrinant skirtingy elektrodiniy procesy panaudojima.

Techninis rezultatas pasiekiamas tuo, kad nesiojamame  skyscio

elektrocheminio apdorojimo itaise, susidedanc¢iame i$ dielektrinio cilindrinio korpuso
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su dangciu, diafragmos tvirtinimo itaiso, taip pat padaryto i§ dielektrinés medziagos
ir - ftvirtinto  korpuso viduje, katodo ir anodo, itvirtinty dangtyje taip, kad esant
uzdengtam dangciui diafragma yra tarp jy, jtampos padavimo | anodg ir katodag
priemoniy, jrengty dangtyje, diafragmos tvirtinimo jtaisas padarytas i§ plonasienio
segmentinio cilindro su dugnu, kurio skerspjavis yra pusapskritimio formos, $onas
yra tokios pat formos kaip korpuso $ono vidinis pavirsius, $oninés sienelés ir korpuso
dugno kratai turi ftaisus, pavyzdZiui, griovelius, | kuriuos sandariai jstatoma ploks¢ia
diafragma, segmento aukstis lygus arba maZesnis negu korpuso vidaus ertmeés
aukstis, segmento su statyta diafragma taris sudaro 0,4-0,5 korpuso vidinio tario
dydzio.

NesSiojamame vandens elektrocheminio apdorojimo jtaise $oniniy sieneliy
vidinéje dalyje yra padarytos briaunos, fiksuojanios diafragmos tvirtinimo jtaisg
korpuso viduje.

[taiso diafragma padaryta i§ presuoto medzio plauso ir jos storis yra 0,8-1,2
mm. Elektrodai yra ploksti, pagaminti i§ netirpstangios elektrolizés metu medZiagos.
Anodas gali bati pagamintas i§ titano su elektrokatalitine danga, pavyzdZiui, i§
tauriyjy ir netauriyjy metaly oksidy misinio, ORTA, arba retyjy Zemeés metaly, o
katodas - i§ titano arba neradijangio plieno. Nuotolis tarp elektrody sudaro 3/5
korpuso vidinio skersmens dydzio.

Dangtyje gali bati du lizdai su skirtingomis sriegio kryptimis, vienas i§ kuriy
sujungtas su teigiamu itampos S$altinio poliumi, o kitas — su neigiamu, jtaisas
papildomai turi porg apvaliy sidabriniy elektrody, krastutiniu atveju pirmasis
elektrodas pagamintas i§ 999,9 prabos sidabro arba sidabro lydinio, o katodas — i§
neradijangio plieno. Geriausiu atveju anodas yra i8 999,9 prabos sidabro, o katodas —
i$ neradijancio plieno. Apvals elektrodai itvirtinami atitinkamuose danggio lizduose.

Nesiojamame skystio elektrocheminio apdorojimo itaise jtampos padavimo
blokelyje gali bati du savarankiski, vienu metu nejsijungiantys srovés lygintuvai, skirti
nepriklausomam jtampos padavimui plokStiems arba apvaliems elektrodams,
blokuojantys kontaktai, jmontuoti korpuse ir dangtyje taip, kad jie susijungia tik tada,
kai ant korpuso uzdétas dangtis. [taisas gali turéti ir taimerj, uZtikrinantj automatinij
ftaiso isjungimag, praéjus nustatytam apdorojimo laikui (pageidautina nuo 5 iki 40
minugiy).

Tokia jtaiso konstrukcija uZtikrina elektrody pavirsiy ir diafragmos lygiagretumag
ir jos darbo tolyguma, supaprastina itaiso naudojima ir suteikia galimybe vienu jtaisu

vykdyti tiek vandens aktyvacijos, tiek ir jo prisotinimo sidabro jonéis procesus.
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Toliau iSradimas bus apradytas su nuoroda j pridedamus bréZinius, kuriuose:

Fig.1 yra vandens elektrocheminio apdorojimo jtaiso schematinis vaizdas;

Fig.2 parodyta taiso elektrody maitinimo elektriné schema.

Kaip parodyta fig.1, vandens elektrocheminio apdorojimo itaisas susideda i$
cilidrinio korpuso 1 su rankenélémis 2, kuriose itvirtinti blokavimo kontakty strypeliai
3, diafragmos tvirtinimo jtaisas 4, pagamintas i§ dielektrinés medziagos, kuriame
tvirtinta diafragma 5 su fiksatoriumi 6. Korpuso vidinése sienelése yra apatiné 7 ir
virsutiné 8 apdorojamo vandens lygio Yymeés. Plokstelinis elektrodas 9 tvirtintas
dangtyje 10. Dangtis turi rankenéles 11. Danggio virSuje jmontuotas raudonas
aktyvacijos proceso indikatorius 12, dekoratyvinis tablo 13, virvélaidis su kistuku 14,
zalias indikatorius 15, raudonas vandens prisotinimo sidabru proceso indikatorius
16, rezimy perjungiklis 17. Dangtyje itvirtinti apvalds 18 (sidabro) ir 19 (neradijanéio
plieno) elektrodai ir plokstelinis anodas 20.

‘ Norint aktyvuoti jtaisg | korpusa 1 reikia jstatyti diafragmos tvirtinimo itaisg 4 su

sandariai jtvirtinta diafragma 5 ir diafragmos tvirtinimo ftaisg 4 bei korpusg 1 uZpildyti
vandeniu. Apdorojamojo vandens lygis turi bati ne Zemiau Zymés 7 ir ne auks&iau
Zyme 8. UZdéti korpuso 1 dangtj 10 taip, kad strypeliai 3 patekty { dangdio rankenéliy
kiaurymes. Anodas 20 turi patekti | diafragmos tvirtinimo itaisa 4.

Perjungus reZimy perjungikli 17 | aktyvacijos reZimg (A), tampa paduodama i
anodg 20 ir katodg 9. Taimeriu nustatoma reikalinga apdirbimo proceso trukmé ir
virvélaidis 14 sujungiamas su kintamosios srovés 220V ftampos 3altiniu. Apdorojimo
proceso metu ant elektrody 9 ir 20 paduodama 90-100 V nuolatinés srovés jtampa ir
tarp elektrody tekancios elektros srovés (apie 0,4-0,6 A) bei ant elektrody pavirsiy
vykstanciy reakcijy déka, taip pat oksidaciniy-redukciniy reakcijy tirpale déka keigiasi
tirpaly charakteristikos. Diafragmos tvirtinimo jtaise, kuriame jstatytas anodas,
apdorojamas tirpalas - anolitas - partigstinamas ir jgauna antioksidantines savybes.
Korpuse, kuriame statytas katodas, apdorojamas tirpalas pasarminamas ir jgauna
vadinamojo gyvojo vandens savybes, kuris pasiZymi tuo, kad stimuliuoja augaly
vystymasi, pagreitina sékly dygima, turi bendra stimuliuojantj poveiki.

Pasibaigus apdorojimo procesui ir i§jungus jtaisa, dangtis nuimamas ir
apdoroti tirpalai - anolitas ir katolitas - iSpilami | atskirus indus paskesniam
naudojimui.

Norint pagaminti sidabringg vandenj reikia i korpuso 1 iSimti diafragmos
tvirtinimo taisg 4, istraukti akle, | jos vieta istatyti laikiklj su apvaliais elektrodais 18 ir
19 ir uZpildyti korpusg vandeniu taip, kad jo lygis baty ne Jemiau Zymés 7 ir ne



* LT 5023 B

auksciau Zymes 8. Sidabringo vandens gaminimui tinka bet koks vanduo, tagiau i§
pradZiy reikia pasalinti i§ jo chloro junginius (vandentiekio vandeniui reikia leisti
nusistovéti keletg valandy).

Rezimy perjungiklis 17 nustatomas | sidabringo vandens gaminimo rezima (J),
tuo paciu uztikrinamas jtampos padavimas ant apvaliujy elektrody, 18 ir 19. Taimeriu
nustatoma reikalinga apdorojimo proceso trukmeé ir virvélaidis sujungiamas su
kintamosios srovés 220V jtampos $altiniu. Apdorojimo proceso metu sidabro
elektrodas 18, elektrolizés srovei tekant tarp elektrody, tirpsta ir tirpalas prisisotina
sidabro jonais. Tokio apdorojimo rezultate vanduo nukenksminamas ir, be to, jgauna
savybiy, teigiamai veikiangiy Zmogaus organizma. Tadiau nuolat arba pakankamai
ilgai naudojant sidabringg vandenj gérimui sidabro jony koncentracija jame neturi
virdyti 0,01 mg/i.

ltaiso darbo rezultatai pateikti 1 lenteléje (aktyvacijos procesas) ir 2 lenteléje
'(sidabringo vandens gavimas).

1 lentelé
Katolito Anolito
ltaiso darbo trukmé, min. | koncentracija, pH | koncentracija, pH

5 8,5 6,1

10 8,9 49

15 9,2 3,6
20 10,3 3,0
25 10,7 28
30 10,8 2,6
35 v 10,8 2,5
40 10,7 24
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2 lentele
|taiso darbo trukmé, s | Sidabringo vandens koncentracija,
mg/|
0,01
0,027
10 0,056
20 ' 0,104
30 0,155

Kaip rodo pateikti duomenys, $is jtaisas leidZia padidinti jtaiso darbo
patikimumg diafragmos darbo stabilizavimo déka, taip pat praplésti jtaiso funkcines
galimybes, uZtikrinant skirtingy elektrodiniy, procesy - elektrocheminés aktyvacijos ir
vandens sidabrinimo - vykdymo galimybe.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Nesiojamas taisas elektrocheminiam skys&io apdorojimui, turintis cilindrinj
korpusg i$ dielektrinés mediiagos su danggiu, diafragmos tvirtinimo jtaisa, taip
pat pagamintg i$ dielekirinés medziagos ir esantj korpuso viduje, katoda ir
anoda, itvirtintus dangtyje taip, kad esant uzdengtam danggiui diafragma yra
tarp ju, ftampos padavimo anodui ir katodui jtaisa, sumontuota dangtyje,
besiskiriantis tuo, kad diafragmos tvirtinimo itaisas (4) yra tuséiaviduris
ploniasienio cilindro segmenas su dugnu, kurio skerspjavis yra tokios pat
formos, kaip ir korpuso (1) Soninés sienelés vidinis pavirSius, korpuso $onai ir
dugnas turi itaisus | kuriuos sandariai jstatoma ploksgia diafragma (5), segmento
aukstis lygus arba maZesnis nei vidinis korpuso aukstis, segmento su jstatyta

diafragma tdris sudaro 0,4-0,5 korpuso vidinio tario.

Nesiojamas jtaisas elektrocheminiam skys&io apdorojimui pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad vidinése korpuso sienelése padarytos briaunos,
fiksuojancios diafragmos (5) tvirtinimo ftaiso (4) padétj korpuso (1) viduije.

Nesiojamas jtaisas elektrocheminiam skysé¢io apdorojimui pagal 1-2 punktus,
besiskiriantis tuo, kad diafragma (5) yra pagaminta i§ presuoty medzio

plausy ir jos storis yra 0,8-1,2 mm.

Nesiojamas ijtaisas elektrocheminiam skysc¢io apdorojimui pagal 1-3 punktus,
besiskiriantis tuo, kad jtaiso elektrodai (9, 20) yra ploksti, pagaminti i$
netirpstanCio elektrolizés metu medziagos ir tvirtinti taip, kad nuotolis tarp

elektrody sudaro 3/5 korpuso (1) vidinio skersmens.

Nesiojamas ftaisas elektrocheminiam skysg&io apdorojimui pagal 1-4 punktus,
besiskiriantis tuo, kad jo dangtyje (10) yra lizdai su skirtinga sriegio
kryptimi, vienas i kuriy sujungtas su jtampos $altinio teigiamu poliumi, o kitas —
su neigiamu poliumi, ir jtaisas papildomai turi porg apvaliy elektrody (18, 19),
pirmasis kuriy pagamintas i§ sidabro arba sidabro lydinio, o antrasis — i§ tokios
pat medZiagos arba i8§ nerQdijanéio plieno, ir elektrodai (18, 19) itvirtinti

atitinkamuose danggio lizduose.
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6.+ NesSiojamas jtaisas elektrocheminiam skysé&io apdorojimui pagal 1-5 punktus,
besiskiriantis tuo, kad ftampos padavimo blokelis turi du savarankigkus,
vienu metu nejsijungiancius srovés lygintuvus ploksteliniams (9, 20) ir apvaliems
(18, 19) elektrodams, blokavimo kontaktus su strypeliais (3), susijungian€ius tik

esant pilnai uzdétam danggiui, ir taimer;,
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