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I§radimas priskiriamas difrakcidkai neriboty simetriSky Sviesos pluosty, pavyzdZiui, lazeriniy diody
liniuogiy spinduliuotés, erdvinio pasiskirstymo transformavimui. Toks badas gali bati naudojamas galinio kaupinimo
kietojo kiino lazeriuose, spinduliuotés jvedimui j SviesolaidZius, medZiagy apdirbime, medicinoje. Lazerinio pluodto
formuotuvas, skirtas stipriai simetrigko lazerinio pluosto, pavyzdZiui, kolimuoto ,greitosios*” aSies kryptimi, lazeriniy
diody liniuo&iy (2) pluodto skaidymui j du ar daugiau pluodty, naujas tuo, kad formuotume panaudota
daugiabriauné monoliting prizmeé (3), kurios vienas pavirsius (jéjimo arba i8éjimo) yra plok3tuma, o atitinkamai
kitas - sudarytas i keleto plok3tumy su normalés vektoriais, nesaniais vienoje plokstumoje, tokiais, kad 3iose
plok&tumose IdZusios lazerinio pluodto dalys jgyja skirtingas sklidimo kryptis, ir kad pluosteliy sklidimo kryptys
atstatomos stiklo plokStelémis (4), iSdéstytomis viena vir§ kitos toje erdvés vietoje, kur praéje daugiabriaung
prizme (3) pluodteliai atsiranda vienas vir§ kito, kiekvienam pluoSteliui krentant j atskiros plokstelés tinkamai
suformuotq briaung.
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1. Technikos sritis. }

Iiradimas priskiriamas difrakciSkai neriboty asimetrisky ¥viesos pluosty,
pavyzd¥iui, lazeriniy diody liniuogiy spinduliuotés, erdvinio pasiskirstymo
transformavimui. Toks pluodty transformavimo bidas gali bati naudojamas galinio
kaupinimo kietojo kiino lazeriuose, spinduliuotés jvedimui i SviesolaidZius, medZiagy

apdirbime, medicinoje.

2. Technikos lygis.

Didelés apertiros lazeriniai diodai yra didelés galios, kompaktiski, ilgaamZiai
Sviesos Saltiniai, pladiai taikomi kietojo kino lazeriy kaupinimui, medicinoje,
virinimui, litavimui ir kt. Deja, tokiy lazeriy spinduliuoté pasiZymi didele asimetrija.
Pluoéto skersiniai matmenys statmenoje lazerio sandtros kryp&iai plokStumoje gali
bati 0,2-1 pm, o skésties kampas iki 100 laipsniy, sandiiros plok3tumoje pluosto dydis
gali siekti iki 10 mm, skésties kampas apie 10-25 laipsniy. Tokiy cilindriskai
asimetritky lazeriniy pluodty charakterizavimui yra naudojami pluodto kokybes
parametrai M, ir Myz, kurie parodo, kiek karty duoto pluo$to skestis virSija difrakcija
riboto pluodto skestj dvejose statmenose plokitumose. (Zitr. Physics and Technology
of Laser Resonators, Adam Hilger, 1989). Tipinei lazeriniy diody liniuotei parametras
M2 siekia apie 1500, o My2 — apie 1, o tai rei¥kia, kad y plokStumoje pluo3tas
fokusuojasi kaip difrakcija ribotas, o x plok3tumoje pluostas fokusuojasi { keliasde$imt
karty didesng déme, esant tam pagiam fokusuojamo pluoSto suvedimo kampui. Tokia
didel¢ pluoty asimetrija apsunkina lazeriniy diody panaudojima. PavyzdZiui, jvedimo
i $viesolaidi atveju turi buti suformuotas cilindri$kai simetri¥kas pluostas, o kietojo
kiino lazeriy atveju kaupinimo pluotas turi buti artimas cilindri¥kai simetriskam
(nedidelé asimetrija leistina naudojant cilindrinius rezonatorius).

Yra Zinomi keletas biidy, kaip simetrizuoti ir kitaip valdyti didelés aperturos
lazeriniy diody spinduliuotés pluosty asimetrija. Vienas i pladiau taikomy budy yra
kiekvieno lazerio, sudarandio lazerine liniuotg, spinduliuotés jvedimas | atskira
$viesolaidj, antruosius $viesolaidZiy galus sujungiant i simetriska pyne. Asimetrisky

pluosty koregavimui taip pat naudojami vaizda sukanéiy veidrodZiy rinkiniai,
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lygiagretis veidrodziai, stiklo ploksteliy ir prizmiy rinkiniai. Sie badai smulkiau
aprasyti sekan¢iame skyriuje, paZymint jy trikumus.

3. Dabartiniy sprendimy kritika.

Lazeriniy diody liniuotés gali baiti atvaizduojamos jprastinés optikos pag'hlba,
o vaizdo plok§tumoje kiekvieno liniuote sudarantio lazerio spinduliuoté atskiriama
veidrodZiu ir jvedama { atskira $viesolaidi (D.Shannon ir kt. US5299222, 1994.03).
Sudéjus antruosius ¥viesolaidZiy galus | simetrika pyng, gaunamas simetriSkas
$viesos pluostas. Sio metodo trikumas yra daug darbo sanaudy ir didelio tikslumo
reikalaujantis atskiry lazeriy (ju skaiius gali siekti nuo defimties iki 100)
spinduliuotés jvedimas { ¥viesolaidZius. Be to, ivedant lazerio pluoita i Sviesolaidj
nei§vengiami nuostoliai, o tarpai tarp cilindrinés formos 3viesolaidZiy maZina
aperturos uZpildymo koeficienta. -

W.A Clarkson, A.B.Neilson, D.C.Hanna patente (US 5825551A, 1998.10),
lazeriniy diody pluoty asimetrija siiloma koreguoti, panaudojant du Siek tiek
perstumtus, lygiagredius veidrodZius, orientuotus istrizai lazerinio pluoSto sklidimo
kryptiai. Sioje schemoje naudojami tik jprastiniai optiniai elementai - le3iai, prizmes,
veidrodziai. Tatiau tokio pluodto kolimatoriaus geometriniai matmenys gaunami
palyginti dideli, tai daZnai yra nepriimtina komerciniuose produktuose, be to,
schemoje naudojami veidrodZiai turi bati i¥statomi dideliu tikslumu.

E.L.Wolak, J.G.Endriz patente (US 6044096A, 2001.03) lazeriniy diody
liniuotés asimetritkas pluodtas transformuojamas, panaudojant vaizda sukaniiy
veidrodziy rinkini. Sio metodo trilkumas yra tas, kad, pluo§to skaidymui naudojant
atspindindius optinius elementus, reikalingas didesnis pozicionavimo tikslumas,
lyginant su $viesa lauZiandiy optiniy elementy pozicionavimo tikslumu. Be to, Siame
patente aprasyto veidrodZiy rinkinio gamybos technologija yra komplikuota.

Izava ir kt. patente (DE 19743322A1, 1998.05) sifiloma lazeriniy diody
liniuotés pluota simetrizuoti panaudojant du statmenose plokStumose pasukty stiklo
ploksteliy rinkinius. P.Y.Wang Beam-shaping optics deliver high-power beams, Laser
Focus World, December 2001, p.115-118 straipsnyje aprasytas metodas, kuriame ta
padia stiklo plokSteliy funkcija atlieka dvi plony stataus kampo prizmiy grupes,
veikiangios statmenose plokitumose. Naudojant ir ploksteliy, ir prizmiy rinkinius

nei¥vengiami nuostoliai plok3teliy ar prizmiy lietimosi piok§tumose.
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Prototipas. J.L.Nightingale ir kt. patente (US 5798877A, 1998.08) sidloma
lazeriniy diody arba jy liniuodiy skaisgio simetriSkuma pagerinti iki penkiy karty,
panaudojant stiklo plokstele ir-dvi pleidtines prizmes. Nors metodas yra labai
paprastas ir pigus, tatiau dél nuostoliy ribose tarp diskretiniy optiniy elementq
(ploksteliy ir prizmiy), prakti$kai pritaikomas tik didelio ploto (100-500 pm plbéio)
diodiniams lazeriams ir yra ma¥ai tinkamas diodiniy liniuoiy spinduliuotés
simetrizavimui, kur reikalingas pluo¥to dalinimas i daugiau kaip dvi dalis. Siame (US
5798877A) patente pluosto dalinimui i daugiau kaip dvi dalis (keturias, aStuonias ir
tt.) sitloma naudoti nuosekliai vienas po kito sekandius vienodus formuotuvus,
sudarytus i¥ stiklo plokstelés ir dvieju pleistiniy prizmiy. Tagiau toks biidas turi rimta
trikuma, kadangi ¥viesos nuostoliai kvadrati¥kai priklauso nuo nuosekliai atlickamy
pluoity dalinimo skaitiaus. Beje, ir i§ patento apra$ymo matyti, kad autoriai realizavo
tik pluosto dalinima i dvi dalis, nors dalinimas { daugiau kaip dvi dalis biity
reikalingas.

Esminis miisy biido skirtumas nuo apra$yto patente US 5798877A yra tas, kad
asimetritka pluodta dalijame i reikiama pluo¥ty skaitiu (pavyzdZiui, penkis ar
daugiau) vienu optiniu elementu — daugiabriaune prizme. Taip i3vengiame nuostoliy

ribose tarp diskretiniy elementy, bei supaprastiname pluo3to formuotuvo surinkima.

4. Iiradimo esmeé.

Siame i¥radime apradyta optiné schema, kuri jgalina lanks¢iai valdyti dideles
asimetrijos lazeriniy pluo¥ty kokybés parametry My it sz dvejose statmenose
kryptyse santyki, i§laikant ju sandauga maZai pakitusia. Be to, schema ine$a maZus
$viesos nuostolius, yra labai kompaktiska (maZas kiekis optiniy elementy), surinkimo
metu nereikalauja tikslaus derinimo. Iiradimo principas pagristas daugiabriaunes
vienalytés prizmés panaudojimu (Fig. 2). Sioje prizméje pradinis asimetri¥kas pluo3tas
yra suskaidomas { N antriniy pluo3ty, nukreipiant juos skirtingomis kryptimis taip, kad
tam tikroje erdvés vietoje antriniai pluoitai atsiranda vienas vir$ kito. Sioje erdves
vietoje antriniai pluoftai lauZiami atskiry stiklo plokSteliy j¢jimo plokStumose,
suvienodinant ju sklidimo kryptis. Plok3telése $viesos pluo3tai sklinda lygiagretiai
ploksteliy lietimosi pavirSiams. Ploksteliy i¥¢jimo pavirSiai gali bati plokti,
cilindriniai, kfiginiai ir kitokie, priklausomai nuo to, kaip reikia toliau transformuoti
$viesos pluodta. UZ stiklo ploksteliy gali biti naudojami ir papildomi optiniai

elementai, pavyzdZiui, l¢Siai.
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Kai reikia transformuoti ne viena, o kelis asimetriskus lazerinius pluoStus,

4

sklindanéius viena kryptimi, pavyzdZiui, kolimuoty ,.greitosios* aSies kryptimi dviejuy
ar daugiau diodiniy liniuo&iy rinkinio atveju, kiekvienam pluostui naudojama atskira
daugiabriauné prizmé, tadiau visi daugiabriaunése prizmese luZg pluostai suvedami i
bendra stiklo plokateliy (4) rinkinj su jvairiais galimais j¢jimo ir i¥¢jimo pavir§iais;.

Be to, daugiabriauniq prizmiy pluosta skaidanéiy pavir§iy plo€iai ,,létosios*
aSies kryptimi yra vienodi arba skirtingi, parinkti taip, kad po transformacijos suminis
pluodtas ,létosios” aSies kryptimi turéty pageidaujama energijos skirstini, o
daugiabriaunés prizmés ir stiklo ploksteliy i¢jimo bei i¥¢jimo pavirSiai padengiami

skaidrinan¢iomis dangomis, norint sumaZinti energijos nuostolius.

5. Detalus iSradimo apraSymas.

I¥radimo ai¥kumui pateikiami bréZiniai, kuriuose:

Fig. 1 — schematinis lazeriniy diody liniuotés vaizdas;

Fig. 2 — $viesos pluosto skaidymo daugiabriaune prizme ir sudalinty pluo3ty
krypéiy atstatymo stiklo ploksteliy rinkiniu bendra padidinta schema;

Fig. 3 — bendra padidinta pluo$ty formuotuvo su cilindriniu ir sferiniu leSiu
i$¢jime schema;

Fig. 4 — bendra padidinta pluo3ty formuotuvo su cilindriniu pavir$iumi stiklo
ploksteliy i$¢jime schema.

Stipriai asimetri¥kas lazerinis (§viesos) pluostas, pavyzdZiui, lazerinio diodo 1
ar lazerinio diodo liniuodiy 2, sklindantis z aSies kryptimi, po kolimavimo y
(greitosios) aSies kryptimi (pluoitas taip pat gali buti kolimuotas ir x (létosios) asies
kryptimi, panaudojant cilindriniy le8iy rinkinj), krenta i pirma daugiabriaung prizme 3,
kurios jéjimo pavir$ius yra ploki&ias ir statmenas pluosto sklidimo krypiai (Fig. 2).
Daugiabriaunés prizmés 3 i$¢jimo pavir$iy sudaro N plokStumy, kur N yra lygus
skai¢iui pluodty, i kuri yra dalinamas krentantis pluoStas. Skai¢ius N yra
apskaitiuojamas, atsiZvelgiant i tai, kokios formos pluostas turi biti formuojamas
pluo¥ty formuotuvo i¥¢jime. PavyzdZiui, kietojo kiino lazeriy iSilginio kaupinimo
atveju, kai lazerio aktyviajame elemente formuojama eliptiné moda, pakanka pradinj
10 mm diodinés liniuotés 2 pluodta dalinti { N=5 dalis. Norint suvienodinti M
parametrg ,,greitosios” ir ,létosios skai¢ius N priklauso nuo parametro M2, létosios™

asies kryptimi, pavyzdZiui, jeigu M,2=1000, tai N turi bati lygus apie 30.
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Skaigius N taip pat gali baiti lygus ir lazeriniy diody liniuotéje 2 esanéiy atskiry

5

diodiniy lazeriy 1 skaitiui, tais atvejais, kai atstumai tarp gretimy lazeriy yra
pakankamai dideli, tokie, kad gretimy lazeriy spinduliuotés ,,létosios* agies kryptimi
lauZianéiuose pavir§iuose nepersikloja. _

Prizmés 3 i¥¢jimo plokStumy normalés vektoriai néra vienoje plok§tu1hoje,
todel atitinkamose daugiabriaunio plokstumose luZusi ¥viesos pluoSto dalis yra
nukreipiama reikiama kryptimi taip, kad tam tikroje erdvés vietoje atskiri pluostai
atsiranda vienas vir$ kito. Sioje erdvés vietoje yra statomas N stiklo ploksteliy 4
rinkinys. | kiekvienos atskiros plokstelés 4 briauna patenka po viena daugiabriaun¢je
prizméje 3 sudalinta pluodta. Kiekvienos plokitelés 4 j¢jimo plokStumos normalés
vektorius yra orientuotas lygiagrediai atitinkamos daugiabriaunio i8&jimo plokstumos
vektoriui (kai pirmosios daugiabriaunés prizmés 3 ir antriniy ploksteliy 4 luZio
rodikliai yra tie patys), todél kiekvienam, j¢jusiam i plokstelg 4, Sviesos pluodtui
sugrazinama pradiné sklidimo kryptis. Tokiu biidu antrinése stiklo plokitelese 4
suformuojama N vienas vir$ kito esandiy lygiagretiy pluosty. Kadangi kiekvieno
padalinto pluoto skéstis x (Iétosios) aSies kryptimi iSlieka ta pati, o pluoSto plotis
sumaZéja 1/N karty, tai pluodty visumos kokybés parametras M,? sumaZéja taip pat
1/N karty. Statmenoje plokitumoje, y (greitosios) aSies kryptimi pluoSto plotis
padidéja maZdaug N karty, o tuo padiu padidéja ir parametras M}, tatiau M it My
sandauga arba bendras pluoto skaistis i§licka tas pats.

Paprastiausiu atveju antriniy stiklo ploksteliy 4 iS¢jimo pavirdiai yra
plokstumos, statmenos pluosto sklidimo kryp&iai (Fig. 3). Norint suvienodinti
fokusavimo salygas ,.greitosios" ir ,,Jétosios* aSies kryptimi, uZ stiklo ploksteliy 4 yra
statomas cilindrinis le8is 5, veikiantis ,létosios* asies kryptimi, atvaizduojantis
diodiniy lazeriy liniuotés 2 i¥¢jimo pavir$iy i begalybe. UZ cilindrinio lg8io 5 pluostas
fokusuojamas reikiamo Zidinio nuotolio sferiniu l¢Siu 6.

Norint sumaZinti pluo$to formuotuvo optiniy elementy skailiy, vietoje
cilindrinio legio 6, veikianéio ,,létosios* aSies kryptimi, galima stiklo plokSteliy 4
i&¢jimo pavirsiy formuoti cilindrinj (Fig. 4). Siuo atveju cilindrinis stiklo plokteliy 4
i%¢jimo pavir§ius atvaizduoja diodinés liniuotés 2 pavirsiy i begalybg. Priklausomai
nuo stiklo ploksteliu 4 gamybos technologijos, cilindriniai pavir$iai gali bati
formuojami kiekvienai plokstelei atskirai, po to jas suklijuojant i viena bloka, arba
galima pirma suklijuoti ploksteles { viena bloka ir tik téda formuoti bendra cilindrini

i$¢jimo pavirsiy.
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Dar maZesnis optiniy elementy skaiius lazeriniy pluoSty formuotuve
gaunamas, atsisakant ir galinio sferinio lg¥io 6, o kiekvienos stiklo ploksteleés 4
i¥¢jimo pavirsiy formuojant kugio formos (Fig. 2). Siuo atveju lazerinis pluoStas turi
bati fokusuojamas ,.greitosios adies kryptimi i vaizdo plokStuma 7 (Fig. 2),
panaudojant trumpo Zidinio cilindrinj lg&j, esanti prie§ daugiabriaung pﬁzﬁq 3.
Kiekvienos plokitelés 4 i¢jimo pavirsius ,létosios” alies kryptimi atvaizduoja
daugiabriaunés prizmés 3 atitinkamag i$¢jimo pavirdiy i vaizdo ploks$tuma 7, o
greitosios asies kryptimi kugiskas pavirSius veikia kaip lauZianti prizme,
nukreipianti kiekviena antrin pluodta { viena Zidini vaizdo plokstumoje 7. Nors
kiginis pavirsius pasiZymi Zenklia aberacija, miisy atveju, kai fokusuojamy pluodty
skaitinés apertiiros siekia apie 0,1, o pluoStai turi didelg M* reikme, kiginio
pavir$iaus aberacija turi maZa jtaka transformuoto pluosto kokybei, bei pluoito
sasmaukos skerspjiivio plotui ir ilgiui.

Pastaroji pluosty formuotuvo schema suteikia galimybg dar ir valdyti galutinio
transformuoto pluokto skerspjiivio skirstini ,,Jétosios* aies kryptimi. Tai yra svarbu
kietojo kino lazeriy galinio kaupinimo atveju, kai kaupinimo pluodtas lazerio
aktyviajame elemente sukuria termoleSi [Walter Koechner Solid State Laser
Engineering, Springer-Verlag, New York, 2001]. Iprastinio stadiakampio skirstinio
kaupinimo pluo3tai aktyviajame elemente sukuria termoledi, turinti stipria aberacija,
kurios nejmanoma kompensuoti iprastiniais optiniais elementais (lediais ir
veidrodziais). Sios aberacijos kompensavimui lazeriy rezonatoriuose naudojami
sudétingi faziniai elementai [Diode-pumped regenerative amplifier delivering 100-mJ
single-mode laser pulses, V. Bagnoud, J. Luce, L. Videau, and C. Rouyer, Opt.Lett.
26, 337-339, (2001)]. Miusy atveju, parinkus tinkamus, skirtingus daugiabriaunés
prizmés 3 i$¢jimo plokstumy plogius, kurios stiklo ploksteliy 4 i¥¢jimo pavirSiais yra
atvaizduojamos i pluoto formuotuvo i$¢jimo Zidini, galima pasiekti, artima gausiniam
kaupinimo skirstinj ,,]étosios* asies kryptimi.

Tam, kad biity galima jsivaizduoti praktiskai jgyvendinto pluoSty formuotuvo
geometrinius matmenis bei privalumus, pateikiame jo elementy ir ju iSdéstymo
matmenis. Pluo3ty formuotuvas buvo naudojamas transformuoti 10 mm plogio, 20W
galios IMC Inc. lazeriniy diody liniuotés spinduliuotg, naudojama kietojo kiino lazerio
idilginiam kaupinimui. PradZioje lazeriniy diody linjuot¢ buvo atvaizduojama
greitosios” adies kryptimi | pluo3to formuotuvo iS¢jimo Zidinio plok3tuma,

panaudojant trumpo Zidinio (f = 0,5 mm) didelés skaitinés apertiros (0,8) acilindrinj
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lei. Tuoj po acilindrinio legio stovéjo daugiabriauné prizmé (10,5 x 1 x3 mm), kurios

7

i¢jimo pavir$ius buvo viena plok$tuma, o i¥¢jimo pavir§iy sudaré penkios plokStumos
su skirtingais normalés vektoriais. 30 mm atstumu nuo prizmés stovéjo rinkinys stiklo
ploksteliy su atitinkamais j¢jimo plok$tumy normalés vektoriais. Stiklo plok§:teliq
storis buvo 0,4 mm, o plotj (7 mm) ,,létosios* adies kryptimi apsprendé lazeriniy diody
liniuotés spinduliuotés skéstis ,,létosios™ adies kryptimi. Ploktelés buvo padarytos i$
Schott firmos displéjinio stiklo D248, kuris turi pakankamos kokybés Soninius
pavir$ius bei yra technologi¥kas apdirbimui. Ploksteliy ilgis z aSies kryptimi buvo 6
mm. Antriniai pluoSteliai stiklo plokitelése buvo fokusuojami i bendrg pluo3to
formuotuvo Zidinj, esantj uZ 12 mm nuo stiklo ploksteliy, kugiskais ploksteliy i8¢jimo
pavirSiais. Visas pluo$to formuotuvo ilgis nuo lazeriniy diody liniuotés iki formuotuvo
¥idinio sudaré tik 52 mm. Visy optiniy formuotuvo elementy pavir§iai buvo skaidrinti,
todél bendri $viesos nuostoliai formuotuve sieké apie 10 %.

Siame i¥radime apra$ytas pluoity formuotuvas gali biti naudojamas ir keliy
lazeriniy diody liniuo&iy, i$déstyty viena $alia kitos, bendro pluo3to formavimui. Siuo
atveju kiekvienos diodiniy lazeriy liniuotés spinduliuoté kolimuojama ,.greitosios*
aSies kryptimi atskiru cilindriniu mikrole8iu, véliau kiekvienos liniuotés pluostai
suskaidomi j keleta pluo$ty ir nukreipiami reikiamomis kryptimis, panaudojant atskira
daugiabriaung prizme kiekvienai liniuotei. Visy daugiabriauniy prizmiy i¢jimo
plok$tumy normalés vektoriai orientuoti taip, kad tam tikroje erdvés vietoje suskaidyti
pluodtai atsiranda vienas vir§ kito, kur patenka i auk¥%iau apraSyta, bendra stiklo
ploksteliy rinkinj. Plokiteliy rinkinyje pluotai igyja vienoda sklidimo krypti, o tada
toliau juos formuoti galima vienu i§ aukS¢iau apraSyty biidy.

Daugiabriaunés prizmés gali biiti naudojamos ne tik lazeriniy diody liniuogi,
bet ir &y liniuo&iy rinkiniy bei didelio ploto lazeriniy diody spinduliuodiy

susiformavimui.
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ISradimo apibréZtis

1. Lazeriniy pluosty formuotuvas su optiniais elementais, kaip lgsiai, stiklo
plokstelés ir prizmés, skirtas lazeriniy pluodty labai skirtingomis pluosto kokybés
parametro M? vertémis dvejose statmenose plokstumose formavimui, besiskiria
ntis tuo, kad formuotuve panaudota daugiabriauné monolitin¢ prizmé (3), kurios
vienas pavirSius (j¢jimo arba i$¢jimo) yra plok3tuma, o atitinkamai kitas — sudarytas i$
keleto pavirSiy su normalés vektoriais, nesanéiais vienoje plok$tumoje, tokiais, kad
Siuose pavirsiuose liiZusios lazerinio pluosto dalys jgyja skirtingas sklidimo kryptis, ir
kad pluosteliy sklidimo kryptys atstatomos stiklo plokstelémis (4), iSdéstytomis viena
vir§ kitos toje erdvés vietoje, kur praéje daugiabriaung prizme (3) pluosteliai atsiranda
vienas vir§ kito, kiekvienam pluosteliui krentant | atskiros plokstelés tinkamai

suformuota briauna.

2. Lazeriniy pluosty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad daugiabriaunés prizmés (3) lauZian¢iy pavir$iy skai¢ius priklauso nuo norimo
pasiekti pluosto simetriSkumo laipsnio (du ar daugiau lauZianéiy pavirSiy) arba yra

lygus lazeriniy diody liniuotéje esanéiy lazeriy skaiéiui.

- 3. Lazeriniy pluosty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad daugiabriaunés prizmés (3) lauZianéiy pavir$iy normalés vektoriai nukreipti taip,

kad uZ tam tikro atstumo suskaidyti pluostai atsiranda vienas vir$ kito.

4. Lazeriniy pluosty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad daugiabriaunés prizmés (3) lauZianéiy pavir$iy normalés vektoriai nukreipti taip,
kad luZ¢ pluostai uz tam tikro atstumo sugrupuojami | kelias atskiras iSdéstyty vienas
atZvilgiu kito pluosty grupes.

5. Lazeriniy pluosty formuotuvas pagal 1 punkt, besiskiriantis tuo,
kad daugiabriaunés prizmés (3) pavirsiai, skaidantys pradinj pluosta | daugelj antriniy,
skirtingy krypiy pluosty, yra plokstumos arba kitokie antros arba aukstesnés eilés

pavirsiai.
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6. Lazeriniy pluo3ty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad bendras visiems suskaidytiems antriniams pluo$tams daugiabriaunés prizmés (3)
pavirdius (jéjimo arba i8¢jimo) yra plokstuma arba kitoks jvairiai orientuotas antros
arba aukstesnés eilés pavirdius arba cilindriniy le$iy rinkinys pluoSty kolimay@mui ’

»létosios“ asies kryptimi.

7. Lazeriniy pluosty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad stiklo ploksteliy (4) jéjimo pavirSiy normalés vektoriai orientuoti taip, kad i¢jimo
pavir$iuose liZe pluotai jgyja sklidimo kryptj, lygiagretia ploksteliy (4) tarpusavio

lietimosi plok§tumoms.

8. Lazeriniy pluosty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad visy stiklo ploksteliy (4), sugraZinandiy pluodty sklidimo kryptis, i$¢jimo pavir$iai
yra plok3tumos, kuriy normalés vektoriai yra lygiagretiis pluosty sklidimo kryptims.

9. Lazeriniy pluo$ty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad visy stiklo ploksteliy (4), sugraZinangiy pluosty sklidimo kryptis, i$&¢jimo pavirSiai
yra antros arba auk3tesnés eilés pavirsiai, galintys jvairiai transformuoti juose liZusius

pluostelius ,,greitosios® ir ,,létosios* asies kryptimis.

* 10. Lazeriniy pluo3ty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad uZ stiklo ploksteliy (4), sugraZinanéiy pluosty sklidimo kryptis, pastatyti optiniai

elementai, pavyzdZiui, sferiniai ir asferiniai l¢3iai bei veidrodZiai, prizmeés.

11. Lazeriniy pluosty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad naudojant dviejy ar daugiau lazeriniy diodiniy liniuogiy rinkinius, kiekvienam
pluodtui panaudojama atskira daugiabriauné prizmé¢ (3), o visi daugiabriaunése
prizmése (3) liZe pluotai suvedami | bendra stiklo plokiteliy (4) rinkinj su jvairiais

galimais j¢jimo ir i$¢jimo pavir$iais.

12. Lazeriniy pluosty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad daugiabriauniy prizmiy (3) pluosta skaidan¢iy pavirSiy plogiai ,létosios* aSies
kryptimi yra vienodi arba skirtingi, parinkti taip, kad po transformacijos suminis

pluostas ,létosios™ asies kryptimi turéty pageidaujama energijos skirstinj.
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13. Lazeriniy pluo3ty formuotuvas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo,
kad ir daugiabriaunés prizmes (3), ir stiklo ploksteliy (4) iéjimo bei iS¢jimo pavirSiai

padengti skaidrinan&iomis dangomis, norint sumazinti energijos nuostolius.
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Fig.2
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Fig.3

Fig.4
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