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(54) Pavadinimas:

Gaminio tvirtinimo jtaisas ir jo pozicionavimo apdirbimo staklése biidas
(57) Referatas:

1Sradimas apra3o bida, skirtg jtaiso gaminiui tvirtinti (1) pozicionavimui apdirbimo staklése.

Numatyta, kad jtaisas gaminiui tvirtinti (1) yra patalpintas ir uZfiksuotas maZdaug uzduotg pozicijg
atitinkancioje padétyje, ir tuoj po to, remiantis maZiausiai dviem ant jtaiso gaminiui tvirtinti (1) i§déstytomis
bazinémis atZzymomis (22, 23), yra nustatoma jo faktiné pozicija. Jtaise gaminiui tvirtinti (1) jtvirtinty gaminiy (50,
51, 52, 53, 54) i$matavimas vykdomas specialiame tam skitame matavimo plote. Cia nustatyti matavimo
duomenys yra perduodami j apdirbimo stakles. Efektyvi gaminiy (50, 51, 52, 53, 54) padétis apdirbimo staklése
gali bati apskaitiuojama remiantis baziniy at?ymy (22, 23) pozicija. Taip pat yra pasitilytas jtaisas gaminiui tvirtinti
(1), kuris turi, maZiausiai, dvi horizontaliame plote viena prie$ kitg isdéstytas bazines at?ymas (22, 23), skirtas jo
padéties nustatymui X ir Y kryptimis, taip pat jo kampinés padéties Z aSies kryptimi.

Pasitlyto bado ir pagal §j iSradima pagaminto jtaiso gaminiui tvirtinti (1) déka galima pastarojo pozicija
uZtvitintame stovyje nustatyti daug tiksliau negu iki Siol. Tam tarnauja paprastas, be jprastiniy centravimo
elementy, i esmés pigesnis jtaisas gaminiui tvirtinti (1).
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Kad apdirbimo staklés galety veikti jy ilgam nestabdant, apdirbami gaminiai
Jau ant apdirbimo stakliy yra jtvirtinami jtaisc gaminiui tvirtinti ir Sio gz;minin
pozicija yra nustatoma ir uifiksuojéma viduje jtaiso gaminiui tvirtinti, geriausiai.
spccialioje tam jrengtoje vietoje. Ant jtaiso gaminiui tvirtinti daZniausiai tam
rekomenduojama numatyti tvirtinimo jverZimo priemong, kuri tarnauja jtaisui
gaminiui tvirtinti uZspaudimu ant apdirbimo stakliy darbo stalo  papildomai
apibréZtai orientuoti, tai yra, maZiausiai viena tvirtinimo jverzimo pricmon¢

apibréZia pozicijos nuorodg.

Si tvirtinimo jverzimo priemoné dazniausiai turi centruojancius  kaklclius.
kuric i8kyla pries jtaisg gaminiui tvirtinti, ir uZzspaudzZiant ant darbo stalo jlaisa
gaminiui tvirtinti jsikisa j atitinkancias ant darbo stalo isdéstytas kiaurymes ir dél to
ne tik jtaisas gaminiui tvirtinti, bet ir jame jtvirtintas gaminys yra orientuojamas
apibréZtoje padeétyje apdirbimo staklése. Centruojancios kiaurymeés, savaime aisku.
gali bati i§destytos taip pat ant jtaiso gaminiui tvirtinti ir centruojantys Kakleli

idéstyti ant darbo stalo.

Kiekvieno gaminio jtaise gaminiui tvirtinti tiksli pozicija yra bendru atveju
apibréziama dviem viena kitai statmenomis asiy X — ir Y — kryptimis, taip pal
kampine padctimi Z aSies atzvilgiu. Gaminio pozicija 7. — kryptimi vra taip pal
glaudziai susicta su $io gaminio apdirbimu ir jo pozicijos nustatymu. tafiau ncra

lemiama.

Yra zinoma daugybé varianty jtaiso gaminiui tvirtinti su vicnu arba daugiau
jame jtvirtinty ir apdirbamu gaminiy pozicionavimo biduy. Rcikalavimai. kuric
kcliami Sicms biidams, sunkiai suderinami su norimu gaminiy apdirbimo tikslumu.
Jeigu gaminj reikia apdirbti daugybe technologiniy Zingsniy. naudojant dazniausiai
skirtingas apdirbimo stakles, tuomet jtaisg gaminiui tvirtinti tenka daugybe¢ karty

iSimti ir vel ji itvirtinti. Tuo paciu Salia absoliutaus pozicionavimo tikslumo taip pat
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yra labai svarbus atitinkamo jtaiso gaminiui tvirtinti iverZzimo padétics atkiirimas.

pavyzdziui, ant apdirbimo stakliy darbo stalo.

Toliau nagrin¢jant biidg jtaiso gaminiui tvirtinti pozicionavimui taip pat ir
Jtaiso gaminiui tvirtinti jgyvendinimo formas galima daryti iSvadg, kad gaminiy,
itvirtinty jtaise gaminiui tvirtinti, reikalaujamas apdirbimo tikslumas turi bati

pasickiamas nuo tukstantyjy iki $Simtyjy milimetry daliy.

IS Vokietijos patento 31 15 586 yra, pavyzdziui, Zinomas dviejy daliy jrenginys
jdcti maZiems gaminiams, kuris turi tvirtinimo patrong ant kurio gali biiti
uZtvirtintas jtaisas gaminiui tvirtinti. Tvirtinimo patronas turi iSkylanéius. skirtus
pozicionavimui centruojancius kaklelius, kuric atitinkamai jsikiSa | centruojanCias
angas, iSdestytas ant jtaiso gaminiui tvirtinti. Dviem tokiomis viena su Kita
sgveikaujan¢iy centruojanéiy kakleliy/kiaurymiy poromis yra uZtikrinamas jtaiso
gaminiui tvirtinti  pozicijos nustatymas ir tuo paciu ten jtvirtinto gaminio
pozicionavimas. Vienos centruojanciy kakleliy/kiaurymiy poros pagalba galima
gauti nustatymag X- ir Y- Kryptimis, tuo tarpu Kita pora nustato kamping pozicijy Z-

asics kryptimi.

. Norint tokiais jrenginiais pasiekti aukstg tvirtinimo tikslumg yra bitina, kad
tick centruojantys kakleliai, tick ir centruojancios kiaurymeés priklausomai nuo jy
santykinés padéties bity vieni prie§ kitg i§déstyti labai preciziSkai. Tam turi buti
uZtikrinta ncprickaitinga sgveika tarp centruojanciy kaklcliy ir kiaurymiy ju
sukibimo momentu. Tai sudaro dideles gamybos sanaudas ir atitinkamai didcles

iSlaidas.

Tolesné  tokiy jrenginiy problema  atsiranda  daZniausiai  dcl kiginiy
centruojanéiy kakleliy panaudojimo. Cia abi centruojanciy kaklcliy/kiaurymiy
poros padétys X- ir Y- Kryptimis yra apibréztos priklausomai vicna nuo Kitos.

rezultate gali biiti paZeidZiamas geometrinis iSdcstymas.
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Problemos iSkyla esant didelicms jrenginiams ir rémams ir kuomet atsiranda
porcikis gauti stabilig ir tikslig pozicija, kurig sudaryty atskiros centruojanciy
kaklcliy/kiaurymiy poros, iﬁdé§lyl()s vicnos ant kity. Esant tokiam centruojanciy
kakleliy/kiaurymiy pory i§déstymui atsiranda toks triikkumas, kad. pavyzdziui. dél
Siluminio jrenginio plétimosi, pasickiamas tikslumas yra iSlaikomas taip. kad
irenginys, turintis 50 cm ilgi, gali keisti jtaiso gaminiui tvirtinti tvirtinimo padétics
tikslumg ir, atitinkamai, padétics atstatymg daugiausiai $imtyjy milimetro daliy

srityje.

Siai problemai minimalizuoti, i§ Europos patento 0 403 428 yra zinomas
irenginys, kurio pagalba, kaip pamatysime, gali biti iSspresti ank$éiau patcikti
tritkumai. Sis jrenginys turi jtaisy gaminiui tvirtinti, kuris apibréziamas kaip gaminj
suspaudZiantis jtaisas, ir kuriame numatytos centruojanéios Kiaurymés. Sios
centruojancios kiaurymes sgveikauja su atitinkamais iSdéstytais ant apdirbimo stalo
centruojanciais kakleliais. Tam yra numatyta pirma grupé i§ centruojandiy
kiaurymiy ir centruojanciy kakleliy, kuri suspaudZiandio jtaiso padétj nustato X- ir
Y- kryptimis ir tuo apibrézia tikrg nulinj taskg. SuspaudZiancio gaminj jtaiso
nustatymui kampine padétimi Z- aSies kryptimi yra numatyta antroji centruojanciu
kiaurymiy ir centruojanciy kakleliy grupé, iSdéstyta X- kryptimi atstumu pirmajai
grupei. Kampinés padéties nustatymui Z- aSics atZvilgiu ir dar papildomai Y-
kryptimi, galima iSdeéstyti atstumu pirmajai ir antrajai grupéms papildomy treciaja
grupe, sudaryta i§ centruojanciy kiaurymiy ir centruojanciy kakleliy. Tokiu
jrenginiu yra pasiekiamas iki Siol negautas preciziSkumas kartu su suspaudziancio
gaminj jtaiso pozicionavimo tikslumu. Cia, pavyzdZiui, suspaudziancio gaminj jlaiso
termiSkai jtakotas ilgio pokytis nulinio taSko neapibréztame poslinkyje ncra

pastcbimas.

Auksciau aprasytos jgyvendinimo formos remiasi centruojanciu clementu
preciziSka, apibréZta sgveika jtvirtinant jrcnginj ir. atitinkamai. {taisa gaminiui
tvirtinti. I$ to scka. kad centruojanéiy clementy apibréztos sgveikos déka tvirtinant

irenginj ir, atitinkamai, jtaisg gaminiui tvirtinti, automatiSkai yra pasickiamas
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atitinkamas  tikslus jtaiso gaminiui tvirtinti taip pat ir jamc jtvirtinto gaminio

pozicionavimas.

Galima paZyméti, kad esant stabiliam, apibréZtam jtaiso gaminiui tvirtinti
nuliniam tadkui, ir esant Zinomoms aplinkybéms. pozicija. kai tokiuosc ;'te;isumc
jtvirtinti gaminiai yra sarySyje su centruojanciais elementais, atitinkamai. per
centruojancius elementus apibréZtu nuliniu tasku, gali keistis milimetro Simtyjy

daliy srityje.

Tam pirmiausiai reikia nustatyti termiSkai salygojamus jtaiso gaminiui
tvirtinti ir/arba apdirbimo stakliy dimensijy kitimus. Per jtaiso gaminiui tvirtinti
ilgio pakitimus persistumia prie$ jo nulinj taska j jj jtvirtinti gaminiai. Kuo didesnis
atstumas tarp nulinio ta$ko ir jtaise gaminiui tvirtinti jtvirtinto gaminio, tuo, aisku.
didesné absoliuti paklaida. Be to, dél jtaiso gaminiui jtvirtinti ilgio pasikeitimo taip
pat keiciasi atstumas tarp atskiry jtaise gaminiui tvirtinti iSdéstyty centruojanciy
elementy. Apdirbimo stalo dimensijy pakeitimas pasireiSkia ant darbo stalo
atsirandanciy centruojanciy kakleliy arba centruojanciy Kiaurymiy alstumo
pakeitimu. Taip pat per centruojancius elementus, iSdéstytus ant apdirbimo stalo.
nustatytas mechaninis stakliy nulinis taskas gali persistumti teorinio stakliy nulinio

tasko atzvilgiu.

Visa tai labiau pasirci§kia nustatytojc tvirtinimo sistemoje. kaip pavyzdziui.
tai yra apraSyta Vokietijos patente 31 15 586. Netikslumas, atsirandantis dél
skirtingy apdirbimo stalo ir jtaiso gaminiui tvirtinti temperatiiriniy plétimosi
koeficienty, toliau gali atsiliepti kaip papildomas netikslumas. Atsiranda ir kiti
faktoriai, kaip pavyzdZiui jverZimo masé ir/arba jverzimo jéga, pric kuriy medziaga.
i§ kurios pagamintas jtaisas gaminiui tvirtinti. turi tam tikrg elastinguma (galimyhe
keistis laike dél elastingumo) ir dél to dar sunkiau pasiekti galimo pozicionavimo
tiksluma. Savaime ai$ku, j tai labiau reaguoja dideli jrenginiai ir, atitinkamai, dideli

jtaisai gaminiui tvirtinti, negu mazi.

Toliau yra pastebima, kad tokie, bendru atveju i§ daugybés daliy sudaryti
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flaisai gaminiams tvirtinti, turcty bati pagaminti i$ absoliudiai identisko plicno, nes
plienas i§ jvairiy gamybos serijy gali turéti skirtingas savybes. kaip tcmperatiirini
plétimosi koeficicnty arba elastinio keitimosi galimybes.

D¢l pakankamai Zinomy ir csant nepalankicms atvejams besisumuojanéiy
pozicionavimo tikslumo paklaidy galima tolimesné ncgatyvi jtaka tick jtaisams
gaminiams tvirtinti, tiek ir juose jtvirtintiems gaminiams. Tam yra galimos
priezastys:

centruojanciy kakleliy gamybos tolcrancijos;

centruojanciy kiaurymiy gamybos tolerancijos;

tieck centruojanéiy kakleliy tvirtinimo jtaise gaminiui tvirtinti
tolerancijos, tiek ir centruojanéiy kiaurymiy tvirtinimo ant apdirbimo stakliy

darbo stalo tolerancijos.

Sieckiant sumaZinti §$ias paklaidas, reikalingos didcsncs apdirbimo
sgnaudos, ir tai natiraliai atspindi aukStesnes Kkainas centruojanticms
elementams (centruojantys kakleliai-kiaurymés-poros) taip pat ir surinkticms

jtaisams gaminiui tvirtinti pagaminti.

Kad i$vengti auk$éiau iSvardyty trikumy, biity tikslinga, jeigu jlaiso

- gaminiui tvirtinti pozicionavimas biity ncpriklausomas nuo, atitinkamai,
tvirtinimo priemoniy jtvirtinimo. Kitais ZodZiais tariant, yra nei$vengiamas
netikslumas, atsirandantis tvirtinant jtaisa gaminiui tvirtinti, taip pat
nukrypimas tarp teorinio ir mechaninio stakliy nulinio tasko; per centravimo
elementy sgveika nustatytas jtaiso gaminiui tvirtinti nulinis taskas ncturctu
jokios jtakos jtaise gaminiui tvirtinti jtvirtinto gaminio pozicionavimo
tikslumui ir, atitinkamai, apdirbimo tikslumui. Taip pat pagcidautina brangiy
centruojanéiy elementy gamybg pakeisti paprastesniais, brangius visal
pasalinant. Pabaigoje biity dar vienas pageidavimas, jtraukti visy atvejy jtaiso
gaminiui tvirtinti dimensijy poky¢ius ir, atitinkamai. visy atvejy. jtvirtinto
gaminio postdmius, priklausomus nuo teorinio stakliy nulinio tasko, Ir
koreguoti jtvirtinto gaminio koordinates priklausomai nuo Siy dimensijy

pokyéiy, arba postiimiy, juos apskaiciuojant.
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Sio iSradimo tikslas yra pasiilyti jtaiso gaminiui tvirtinti apdirbimo
staklese  pozicionavimo . biidg, kuriame biity i$sprestos  visos  aukiciau
paminétos problemos ir dar tiksliau negu iki $iol nustatyti apdirbimo staklésc

jtaiso gaminiui tvirtinti ir tuo paciu ten jtvirtinto gaminio pozicijg.

Tolesnis $io iSradimo tikslas yra toliau tobulinti jlaisg gaminiui tvirtinti.
kuris apraSytas pirmoje (bendroje) 17 apibrézties punkto dalyje, kad

apdirbimo staklése paprastu biidu bty matoma jo tiksli pozicija.

Siy uzduoéiy issprendimui, pirmo apibréztics punkto ir taip pat 17t

apibrézZties punkto skiriamosiose dalyse yra isdéstyti tam skirti poZymiai.

Aprasyto 1-ame apibréZties punkte biido déka yra pasickiama, kad
pirmg kartg jtaiso gaminiui tvirtinti pozicija yra apibréZta ir gali biiti nustatyta

ncpriklausomai nuo tvirtinimo ir centruojanéiu clementy toleranciju.

Toliau tobulinant aprasytg biida, yra numatyta, kad papildomai.
uzfiksavus jtaisg gaminiui tvirtinti apdirbimo vietoje ir prie§ pirminj gaminio
apdirbima, yra nustatomas (-mi) atstumas (-ai) tarp baziniy atzymy, ir per $io
nuotolio apibréZtg pokytj, gautg i§matavus matavimo plokStumoje, jtvirtinto
gaminio pozicija (pozicijos), ja apskaiiuojant santykyje su Siuo pokyciu, yra

koreguojama ant apdirbimo stakliy X- ir/arba Y- kryptimis.

Taip galima kompensuoti, pavyzdZiui, jrenginio gaminiui tvirtinti

Silumos sukeltus ilgio pokycius.

Esant dviem horizontalioje atkarpojc viena prie§ kitg iSdestytoms
bazinéms atZymoms, jtaise gaminiui tvirtinti galima labai tiksliai fiksuoti jy
fakting pozicijg kaip X- ir Y- kryptimis, taip ir kamping padcétj Z - aSics
kryptimi. Dél to centruojanéius elcmentus galima pagaminti daug paprasciau

ir tuo  paiu  jtaisg gaminiui tvirtinti - galima padaryti - Jaug  pigia.
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neprarandant dél to tvirtinimo tikslumo.

Ankslesniame jtaiso gaminiui tvirtinti pavyzdyjc yra numalyta, kad
pirminiai tvirtinimo rémai yra pagaminti vicntisi. Toks apipavidalinimas turi
privalumy, kadangi visas rémas gali bt pagamintas i§ tos pacios mcdzﬁiagns.
Tada nenaudojamos skirtingos medZiagos. turincios skirtingas savvhes. ir

montuojant rémus neatsiranda jokiy paklaidy.

Toliau yra apraSomas siiilomas biidas ir jtaiso gaminiui tvirtinti pagal §i
iSradimg  pagamintas pavyzdys, remiantis bréZiniais. BréZiniuose yra

pavaizduota:

Fig. 1 pavaizduotas matavimo ir derinimo elementy su jtvirtintu jtaisu

gaminiui tvirtinti ir kompiuteriu scheminis vaizdas.
Fig. 1a jtaiso gaminiui tvirtinti scheminis vaizdas i§ viraus.

Fig. 2 spyruokliniy elektroeroziniy stakliy su jtvirtintu jtaisu gaminiui

tvirtinti ir kompiuteriu scheminis vaizdas.

Fig. 3 detalizuotas iSradimo jgyvendinimo pavyzdZio jtaiso gaminiui

tvirtinti vaizdas i$ virSaus,

Fig. 4 jtaiso gaminiui tvirtinti pagal fig. 3 $oninis vaizdas pagal iSilginj

pjivj isilgai linijos A-A fig.3, be jtvirtintos dctalés, ir

Fig. 5 jtaiso gaminiui tvirtinti pagal fig. 3 Soninis vaizdas pagal skersinj

pjvj iSilgai linijos B-B fig.3, be jtvirtintos detalés.

IS fig.l ir fig.1a scheminio vaizdo matyti matavimo plotas. turintis
matavimo ir derinimo elementy  (30), jtaiso gaminiui tvirtinti (1)

supaprastintas vaizdas i§ vir§aus ir skaiiavimo masina (kompiuteris) (43).
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Matavimo ir derinimo clementas (30) tarnauja jlaiso gaminiui tvirtinti (1)
apripinimui ir pozicijos, kurioje detalé 5X yra jtvirtinta jtaisc gaminiui
irtinti (1), nustatymui. Tokic matavimo ir derinimo clementai (30), Kaip ir
atitinkamas biidas gaminio pozicijos nustatymui, yra Zinomi ir ncticsiogiai

5 susij¢ su iSradimu, todél apsiribojama svarbiausiy dalyky atsklcidimu.

Pateiktas matavimo ir derinimo elementas (30) i$ csmés turi matavimo
stalg (31), taip pat rémg (32), remiantj matavimo svirtj (33) su galc jtaisytu
matavimo liestuvu (34). Tokiy matavimo ir derinimo elementy (30)

10 eksploatacijai reikalinga skai¢iavimo masina (kompiuteris) (45) yra per
simboliSkai pavaizduoty duomeny linijg (35) sujungta su matavimo ir
derinimo elementais (30). Matavimo svirtis (33) yra perstumiama X-, Y-, ir
Z- kryptimis, be to, matavimo svirties (33) nukrypimas X- ir Y- kryptimis gali
biiti labai tiksliai iSmatuotas jmontuota matavimo priemone ir jvertintas.

15 Siekiant tikslaus, apibréZto jtaiso gaminiui tvirtinti (1) pozicionavimo X- ir Y-
kryptimis, matavimo stalas (31), tvirtinimo jrenginio, skirto jtaiso gaminiui
tvirtinti (1) jtvirtinimui, srityje yra iSdéstytas ne arCiau pateiktos iSdéstymo
plokStumos. Ant $ios i§déstymo plok§tumos yra patalpintas tvirtinimo rémas,
uztvirtintas jo plok3¢ia apatine plok3tuma. Svarbu, kad nebiity matavimo

20 - svirtics (33) nukrypimo Z - kryptimi. Matavimo svirties (33) nukrypimas X- ir
Y- kryptimis kompiuterio (45) pagalba pateikiamas skaitmenine reikSme.

apdorojamas, paruoSiamas ir iSsaugomas.

Pageidautina, kad matuojant tikras detaliy pozicijas, kurios

25 schematiskai pavaizduotos kaip detalés 5X, jtaise gaminiui tvirtinti (1) bty
nustatomos baziniy greZtiniy kiaurymiy (22, 23) pozicijos. Tam matavimo

licstuvas (34) yra jvedamas j atitinkamas iSgr¢ztas kiaurymes (22), ir.
atitinkamai, (23), kuriy greztiné sienelé apima maziausiai tris, geriausiai nuo

90° iki 150°, jos perkirstus taskus. Kai tik matavimo licstuvas (34) paliccia

30 greiting sienele, matavimo svirtis (33) uZima atitinkamg pozicijg prics
matavimo skyrelio nulinj taskg (baz¢) X-"ir Y- kryptimi. kuri yra

uzfiksuojama ir iSsaugoma. Nustadius tris taSkus galima aiSkial nustatyti
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atitinkamg  grezimo centrg.  Pabaigoje apskai€iuojant abicjy gr¢Ztiniy
kiaurymiy (22, 23) padétj, atitinkamai, koordinadiy sistcmos centrai
iSdestomi ant jtaiso gaminiui tvirtinti (1). Taip galima nustatyti pozicijas ir.
atitinkamai, jtaisc gaminiui tvirtinti (1) itvirtinty detaliy 5X koordinates
5 sqrySyje su virtualiomis koordinaéiy sistemomis. Tam matavimo licstuvas (34)
perstatomas, maZiausiai, i§ dvicjy pusiy, atitinkamai 90°. Privedimas pric
jtvirtinty detaliy Sx ir atitinkama matavimo svirtics (33) pozicija per gaminiy
SX sglytp X- ir Y- kryptimis fiksuojama ir i§saugoma. Tuo biidu nustatomos
visos jtvirtinty detaliy 5X pozicijy koordinatés ir, sgrySyjc su abicju greztiniy
10 kiaurymiy padctimi, apimamos apibréztos virtualios koordinaéiu sistcmos. Si
visa matavimo pabaiga yra tuo paéiu, geriausiu atveju valdoma kompiuterio

(45) pagalba ir taip i§saugomi matavimo duomenys.

Siame isradimo pavyzdyje kaip apdirbimo staklés yra naudojamos fig.2

15 schematiSkai pavaizduotos vielinés clektroerozinés staklés (40). Esminés Siu
elektroeroziniy stakliy (40) pagal pateiktg iSradima sudétinés dalys yra
apdirbimo stalas (41), galinti judéti X- ir Y- kryptimis vielos nukreipimo

galvute (42), taip pat pirminé elektrocroziné vicla (43). Kaip matvti is fig.2.

itaisas gaminiui tvirtinti (1), priklausomai nuo jo padéties pric§ iSmatuotas

20 . detales 5X, jtvirtinamas ant vieliniy elektroeroziniy stakliy (40) apdirbimo
stalo (41). Vielinés elektroerozinés staklés (40) per duomeny perdavimo

jtaisg (46) yra sujungtos su kompiuteriu (45).

Fig. 3 yra pavaizduotas pateiktame pavyzdyje jtaiso gaminiui tvirtinti (1)

25 vaizdas 1S virSaus. [taisas gaminiui tvirtinti (1) i$ esmés sudarytas i$ vicntiso.
staCiakampio tvirtinimo rémo (2) su dviem iilginiais Sonais (3, 4) ir dvicm

galiniais Sonais (5, 6), taip pat su keliomis tvirtinimo juostomis (7, 8, 9). Tarp

pirmosios tvirtinimo juostos (7) ir antrosios tvirtinimo juostos (8) yra

patalpinti du kvadratiniai gaminiai (50, S1). ir tarp antrosios tvirtinimo

30 juostos (8) ir treiosios tvirtinimo juostos (9) yra patalpinti trys (52, 53, 34)
cilindrinés formos gaminiai. Abu iSilginiai Sonai (3, 4) turi iSilgai jy vidincs

puscs laiptuotg jdubg (11) su jleistomis srieginémis kiaurymémis (12).
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Fiksuojant tris pazymétas tvirtinimo juostas (7, 8, 9), abicjosc pusése jos turi
turcti konsoles (14) su jose suformuotais iSilginiais grioveliais (15).
Tvirtinimo juostos (7, 8, 9) su Siomis konsolémis (14) guli isilginiy Sony (3. 4)
jdubose (11) ir yra ten uZfiksuotos j iSilginiy $ony (3, 4) sricgines kiaurymes
s (12) jsuktais varZtais (16). Dvi i§ trijy tvirtinimo juosty (7, 8) savo apa'iin(:jc
puscjc turi atramg (18), ant kurios pasideda gaminiai (50, 51), juos
tvirtinant. Trecioji tvirtinimo juosta (9) turi V — formos is¢mas (19). kuriosc
galime fiksuoti apvalius kiinus (52, 53, 54). Siy trijy tvirtinimo juosty (7. 8, Y,

pavyzdys neapriboja iSradimo.

Pagal §j pateiktg iSradimo pavyzdj, jtaisas gaminiui tvirtinti (1) savo
apatinéje puséje turi keturis punktyrine linija paZymétus jtaiso gaminiui
tvirtinti (1) tvirtinimo elementus (21) fiksavimui matavimo ir paruo$imo
mazge, taip pat apdirbimo staklése. Atstumas tarp abiejy ant kairiojo galinio

15 Sono (6) iSdéstyty tvirtinimo elementy (21) yra maZesnis uZ atstumg tarp
abiejy ant deSinio galinio $ono (5) iSdéstyty tvirtinimo elementy (21). taisas
gaminiui tvirtinti (1) tvirtinant yra apytiksliai centruojamas $iy tvirtinimo
elementy (21) pagalba ir iSlyginant asimetrinj iSdéstymg. IS principo, yra
Zinomi tokiu blidu pagaminti jtaisai gaminiui tvirtinti (1), ir del to Siuo atveju

20 . jie néra detaliau nagrinéjami. Tik ¢ia pateikty tvirtinimo elementy (21)
idéstymas ir principas sudaro iSradimo pavyzdZio priclaidg. Yra natiiralu
numatyti dar daugybe kity varianty. PavyzdZiui, yra galima visiskai atsisakyti
pric jtaiso gaminiui tvirtinti iSdéstyty tvirtinimo ir/arba centruojanciy

elementy ir juos numatyti stakliy puséje.

I§ esmés Cia pateiktas jtaisas gaminiui tvirtinti (1) yra visgi toks. kad abu
tvirtinimo rémo (2) galiniai $onai (5, 6) turi bazing atZyma, kuri yra istisiniy
greztiniy kiaurymiy formos (22, 23). Sios abi greztinds kiaurymes (22, 23) yra
iSdéstytos jstriZai viena prie$ kitg ir yra iSgreztos tvirtinimo rémo (2) dvicjy

30 kampy srityje. GreZtinés kiaurymés tarnauja kaip bazinés atZzymos ir nustato
jtaiso gaminiui tvirtinti (1) padétj X- ir Y- kryptimis, taip pat jo kamping

padétj Z- aSies atzvilgiu. Toliau tvirtinimo rémo (2) kiti du kampai, kaip
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paZzyméta apskritimais, iSry$kina dar dvi papildomas greZtines kiaurymes (24,
25). Galima sudaryti galimybe, kad tvirtinimo rémas (2) turéty tris, kcturias

arba dar daugiau greZtiniy kiaurymiy.

Abiejy greztiniy kiaurymiy (22, 23) pagalba nustatyta koor&inac‘:iq
sistema (26) yra iSrySkinama schematiSkai nubréZta abscisc (27), taip pat
atitinkama ordinate (28). Jtvirtinty gaminiy (50, 51, 52, 53, 54) pozicijy,
atitinkamai nubréztos koordina&iy sistemos (26) iliustravimui tarnauja visy
pirma kvadrato formos gaminys (51), kuris paZymi x- ordinatés (28)
pazenklintg linijg ir y — abscisés (27) pazenklintg linija. Logiska, kad yra
ekvivalentinés linijos, skirtos virfutinio, cilindro formos gaminio  (52)

pazyméjimui.

Fig. 4 yra pavaizduotas jtaiso gaminiui tvirtinti (1) Soninis vaizdas per
fig. 3 iSilginj pjavi, pazyméta A-A linija. Siame pjlvyje yra paalinti fig. 3
pazyméti gaminiai taip pat uZdengtos ivairios' linijos, kad biity geriau
matomas pateiktas vaizdas. Yra matomi du i§ Kketuriy apacioje jstatyty
tvirtinimo elementy (21). Sie tvirtinimo elementai (21) tarnauja jtaiso
gaminiui tvirtinti (1) tvirtinimui ir fiksavimui, be to jvyksta pirminis
mechaninis tvirtinimas, geriausia dél spyruoklés jégos, ir pneumatinis
atpalaidavimas. UiZtikrinama, kad atsiradus kiaurymci  pncumatinéje
sistemoje, ar srovés nutraukimui, jtaisas gaminiui tvirtinti lieka uZfiksuotas.
Tvirtinimo jrenginys yra iSdéstytas taip stabiliai, kad jtaisas gaminiui tvirtinti

(1), gavgs smugio postlimy, tikrai tvirtai lieka savo pozicijoje.

Fig. 5 dar yra pateiktas jtaiso gaminiui tvirtinti (1) antras pjuvis iSilgai

fig. 3 linijos B-B. Siame vaizde tvirtinimo juosta (7) yra matoma profiliu.

Toliau apraSomas biidas jtaiso gaminiui tvirtinti (1) pozicionavimui
apdirbimo staklése (40) papildomai remiasi fig. 1 ir fig. 2, taip pat fig. 3.
Savaime aiSku, kad gali baiti panaudoti atitinkami ckvivalentiniai biidai paga!

pateiktg iSradima, taip pat pagal pageidavima kitos apdirbimo staklés kaip ir
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anksCiau pasirinktos viclinés clektrocrozinés stakles (40).

Po to kai matavimo.ir nustatymo clementas (30) nustato jlaisc gaminiui

tvirtinti (1) jtvirtinty gaminiy (50, 51, 52, 53, 54) padcti sgrySyje su abiciin
5 bazinemis greztinémis kiaurymémis (22, 23), gaminiy koordinatés, Virtlj;clli()jc
koordinaciy sistemoje; yra iSsaugomos ir, pavyzdziui, per tinklo rySj. per
duomeny perdavimo jtaisg (46) yra perduodamos apdirbimo stakléms (40).
Tuoj po to jtaisas gaminiui tvirtinti (1) yra iSlaisvinamas (iSimamas).
transportuojamas | apdirbimo victg ir fiksuojamas, uZtvirtinant ncjudamoje
10 padetyje ant vieliniy elektroeroziniy stakliy (40) apdirbimo stalo (41). Tikslus
itaiso gaminiui tvirtinti (1) pozicionavimas Z- aies kryptimi yra uZtikrinamas
sgveika iddeéstytos ant apdirbimo stalo (41) atraminés plokstumos
(neparodyta) su plokscia tvirtinimo rémo apatine puse. Ant jtaiso gaminiui
tvirtinti (1) i8destyty tvirtinimo clementy (21) pagalba: jtaisas gaminiui
15 tvirtinti (1) yra apytikriai pozicionuojamas X- ir Y- kryptimis, ir tiksliai
orientuojamas desimtosiomis milimetro dalimis. Jei reikia, jtaisas gaminiui
tvirtinti (1) yra orientuojamas tiksliau, tam iSdéstant papildomus
centruojanéius elementus. Siuo atveju baziniy greztiniy kiaurymiy (22. 23)
padetis rySyje su tvirtinimo elementais (21) jau yra Zinoma, tuomet tvirtinimo
20 - tikslumo uZtenka keliy de$imtyjy milimetry ribose, dél to pajuda vieliniy
elektroeroziniy stakliy (40) bazinés greZtinés kiaurymés (22.23) ir
elektroeroziné viela (43) Zinomu biidu, pavyzdZiui, vandens srovés déka, per
bazines greZtines kiaurymes (22, 23) patenka j vidy ir jy apatinéjc puséjc yra

sugrichbiama ir uZtvirtinama Zinomomis pricmoncmis.

Po elektroerozinés vielos (43) jvedimo ir uZtvirtinimo greZtings
kiaurymes siencl¢ v¢l uZslenka ant trijy atitinkamai nuo 90 iki 150 isdéstyty
tasky. Per pasipric§inimo tarp elektroerozinés vielos (43) ir itaiso gaminiui
tvirtinti (1) matavimg galima labai tiksliai nustatyti. kokiame atitinkamame

30 taskc, esant kokiam vielos nukreipimo galvutés nukrypimui, clektrocroziné
vicla (43) lic¢ia greztinés kiaurymés sienclg. Sio biado déka galima labui

tiksliai nustatyti arba apskai¢iuoti gr¢Ztinés kiaurymés centrinj tasky. Sic
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metodai turi tokj pranaumg, kad baziniai tagkai iSmatuojami ticsiogiai su
“apdirbimo  jrankiu™ ir kad sumazinama klaidy galimyb¢, taip pat yri
iSvengiama mechaniniy tolerancijy. Po antrojo ir visais atvejais treéiojo arba
ketvirtojo bazinio greztinds kiaurymés centro nustatymo, yra nustatoma-

5 virtuali jtaiso gaminiui tvirtinti (1) koordinaciy sistema (26) apdirbimo .leznklil;
atzvilgiu. Prie§ pradedant pirminj apdirbimo procesg Sig virtualig koordinaciy
sistemg  (26) kartu su ant matavimo ploto nustatytomis gaminio
koordinatémis galima i§déstyti ant apdirbimo stakliy koordinaciy sistemos.
taip suZinomos vieliniy elektroeroziniy stakliy (40) itvirtinty gaminiy (50. S1.

10 52, 53, 54) tikslios pozicijos, priklausomai nuo jy X- ir Y- baziniy asiu. taip
pat kampine padétis Z- aSies kryptimi. Tam kad toks bidas bty
igyvendintas, aifku yra bitina, kad apdirbimo staklés (40) disponuotu
atitinkama programine jranga. Laikant, kad tokia programa yra Zinoma,
Siame apraSyme ji smulkiai neaprajoma. Duomeny pasikcitimas tarp

15 matavimo ir nustatymo elemento (30) ir apdirbimo stakliy (40), savaime
aisku, vyksta duomeny perdavéjo, pavyzdziui kompiuterinés laikmenos déka,
jeigu apdirbimo staklés (40) veikia su atitinkama skaitymo jtaiso eigos

sistcma.

20 Bidas pagal pateikta i§radimg uZtikrina, kad nepriklausomai nuo
neivengiamy tolerancijy, atsirandanéiy vykstant jtaiso gaminiui tvirtinti (1)
gamybai, bus nustatyta tvirtinimo ir orientavimo pozicija nuo apdirbimo
proceso pradZios, ypa¢ atskiry gaminiy (50, 51, 52, 53, 54), turinéiy

maksimalia masg, nejtakojancig tikslumo.

25
Toliau gali biti pateikti kiti jokiu budu ncatsklcidZiantys visy galimybiy,
pana$ils arba jam giminingi iSplésti bidai.
Esant trims bazinéms gr¢Ztinéms kiaurymems. tre€iyg grezting Kiaurymyg
30 gahma laikyti kontroline ir nustatyti virtualios koordinaciy = sistemos

suradimui.
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Jeigu jtaisas gaminiui tvirtinti (1) turi keturias bazines greitines
kiaurymes, tai visais atvcjais galima nustatyti jtaiso gaminiui tvirtinti (1)

neticsinius ilgio pokyéius ir atitinkamai korcguoti gaminio koordinates.

Baziniy greztiniy skyliy isdéstymas, aisku, yra laisvai pasircnkamas.
Taip, pavyzdzZiui, yra galima greztines kiaurymes uZnesti ant tvirtinimo juosty.
Tai yra privalumas, kadangi gretings kiaurymes yra iSdéstytos arciau

gaminiy.

Pagal vieng svarby biido variantg yra numatyta, kad jtaiso gaminiui
tvirtinti (1) viduryje yra virtualios koordinaéiy sistemos nulinis taskas. Tokiu
budu pasiekiama, kad visokeriopi jtaiso gaminiui tvirtinti (1) ilgio pokyciai.
iSdestyti ant $io nulinio tasko, maksimaliai tik 50% gali jtakoti visy ilgio

pokyciy tiksluma.

Pagerintame biido patobulinime yra numatyta, kad po jtaiso gaminiui
tvirtinti (1) fiksavimo apdirbimo staklése (40) yra nustatomas atstumas (-ai)
tarp baziniy atZymy (22, 23) ir sulyginamas (-mi) su matavimo plok§tumoje
nustatytu atstumu, ir kad prie nustatyto $io atstumo pokyéio apskaiciuojant
koreguojama (-0s) ant apdirbimo stakliy jtvirtinty gaminiu (50, 51. 52. 53. 34)
pozicija (-0s). Tuo patiu toliau galima kompensuoti, pavyzdZiui, jtaiso
gaminiui tvirtinti (1) .termiskai salygotus ilgio pokyCius ir X- irfarba Y-

kryptimis.

Tolimesni budo variantai numato. matavimo plokStumoje nustatytas
koordinates perkelti j elektroninj atminties elementa, sukonstruotg ant jtaiso
gaminiui tvirtinti  (1). Kaip S§ios ruSics atminties clementai tinka
puslaidininkiniai elementai arba magnetines juostos, kurios gali laisvai
isiminti informacijg. Duomeny pernesimas i$ puslaidininkiniy elcmenty arba
i$ magnetinés juostos | atitinkamg skaitymo jrengini vyksta geriausiai be
prisilietimo, pavyzdziui, per auksty dazniy sistemg. Tuo tarpu cnergijos

perncSimui yra numatytas kintamas laukas. Tokiy atmintics clementy
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pagalba yra galima tikra, laisvai besikeiCianti duomeny koordinacija jtvirtinto

gaminio atzvilgiu.

Reziumuojant galima paZyméti, kad per kiekvieno gaminio pozicijos:

5 palaikymg rySium su dviem bazinémis atZymomis jtaise gaminiui tv}rtinli,
galima palaikyti tikslumg fiksuojant jtaisg gaminiui tvirtini X- ir Y-
kryptimis. Kitais Zodziais tariant, tai reikia, kad jtaisas gaminiui tvirtinti
fiksavimo netikslumas gali biiti kompensuotas déka abiejy baziniy greitiniy
kiaurymiy. Tuo budu, aisku, galima panaudoti daug paprastesnius tvirtinimo

10 jrenginius, kuriy gamyba yra daug pigesné.

Tokiame biidc programiné jranga yra svarbus eclementas ir turi
sprendZiamajg jtakag koregavimo galimybei ir tikslumui. Atitinkamai
naudojant programing jranga galima nustatyti galimos koordinaciy sistemos

15 padétj ir tuo paciu gaminio, jtvirtinto jtaise gaminiui tvirtinti padéti. gaunant

pageidaujamg tikslumg.

Pabaigai galima paZymeéti, kad vietoj baziniy atZymuy, turin¢iy gr¢Ztiniy
kiaurymiy forma, sékmingai galima naudoti kitas bazines atZymas, pavyzdZiui.

20 . i§kilimy, jgilinimy, i§drozy formos, optinj markiravimg ir panasiai.
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ISradimo apibréztis

l. Jtaiso gaminiui tvirtingi ir Jame jtvirtinto  gaminio apdirbimo  staklése

pozicionavimo biidas, besiskiriantis tuo, kad

4) pirmiausia matavimo plokStumojc (30) iSmatuoja ir uZregistruoja Kickvicno
jtvirtinto jtaisc gaminiui tvirtinti (1) gaminio (50, S1, 52. 53, 34, ) koordinates
pagal ant jtaiso gaminiui tvirtinti maZiausiai dvi, horizontaliu atstumu vicna
pries kit ant jtaiso gaminiui tvirtinti (1) paZymétas bazines atZymas (22, 23)

apibréztoje virtualioje koordinaciy sistemoje (26).

b) po to jtaisg gaminiui tvirtinti (1) talpina ant apdirbimo stakliy apdirbimo
stalo ir fiksuoja maziausiai mazdaug uzduoty padétj atitinkancioje pozicijoje ir
pabaigoje Sig faktine pozicija pagal baziniy atZymy (22, 23) i§déstymg nustato

sqrySyje su maziausiai viena apdirbimo stakliy (40) bazine asimi ir iSsaugoja, ir

¢) pagal bazines atZzymas (22, 23) apibréztg virtualig koordinaéiy sistcmg (26)
iSdeésto kartu su jtaise gaminiui tvirtinti (1) jtvirtinty gaminiy (50, 51, 52, 53, 54)

koordinatémis, apskéiéiuojant apdirbimo stakliy (40) koordinaciy sistema.

2. Budas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo. kad matavimo plote

papildomai nustato ir uzregistruoja atstuma (-us) tarp baziniy atzymy (22, 23).

3. Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad mechanidkai nustato

itaiso gaminiui tvirtinti (1) pozicijg Z- kryptimi.

4. Bidas pagal 1 punktg, besiskiriantis tuo, kad jtaiso gaminiui tvirtinti
(1) pozicija Z- kryptimi nustato déka maZiausiai dviejy vertikaliamc plote

iSdéstyty baziniy atZymy,.

5. Budas pagal vieng i§ auk$¢iau iSdéstyty punkty. besiskiriantis tuo.

kad matavimo plote (30) mcchaniskai arba optiskai nuskaito baziniy atzymy
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(22, 23) pozicijas.

6. Buidas pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad gaminiy, atitinkamai,
gaminiy (50, 51, 52, 53, 54) pozicija (as) i§matuoja matavimo liestuvu, kuris *
kontaktuoja su maZiausiai dviem i§déstytais ant gaminio/gaminiy (50, 51, 52, 53,
54) 90° kampu taskais.

7. Budas pagal 5 punkta, besiskiriantis tuo, kad optidkai vykdo
gaminiy, atitinkamai, gaminiy (50, 51, 52, 53, 54) pozicijos (-jy) matavima,
pavyzdZiui, naudojant lazerio spindulius, be to, kiekvieno gaminio (50, 51, 52,
53, 54) pozicija yra nuskaitoma maZiausiai dviejuose 90° kampu i§déstytuose

taskuose.

8. Biidas pagal vieng auk$¢iau i§déstyta punkta, kuriame apdirbimo staklés yra
elektroerozinés apdirbimo staklés (40), besiskirantis tuo, kad geriausiai
per greZtines kiaurymes suformuoty baziniy atZymy (22, 23) pozicijas

iSmatuoja, naudojant elektroerozine vielg (43).

9. Buidas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad greZtiniy kKiaurymiy
vidurinio taSko padéties nustatymui, greZtinés kiaurymés sienelés kontaktuoja
per elektroerozing vielg (43) maZiausiai trijuose, geriausiai, nuo 90° iki 150°
iSdéstytuose taSkuose, be to, per § kontakta su greZtinés kiaurymés sienele

uZregistruoja elektroerozinés vielos (43) pozicija ir po to apskai€iuoja vidurinio

“tasko padét;.

10. Budas pagal vieng auk$¢iau i§déstyta punkta, besiskiriantis tuo, kad
po jtaiso gaminiui tvirtinti (1) fiksavimo apdirbimo staklése (40) papildomai
nustato atstuma (-us) tarp baziniy atZymy (22, 23) ir palygina su matavimo
plote (30) iSmatuotu atstumu (-ais), ir kad ank$ciau nustatytais Sios vertés
nukrypimais koreguoja kiekvieno jtvirtinto gaminio (50, 51, 52, 53, 54)
koordinates sarySyje su galimu koordinaliy pradZios taSku, santykyje su

iSmatuotu bazinés atZymos (22, 23) nukrypimu, koreguoja apskai¢iuojant X-
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ir/farba Y- kryptimis ant apdirbimo stakliy (40).

I'1. Budas pagal vieng auksciau iSdéstyta punkty, besiskiriantis tuo, kad
galimy  koordinaciy sistemos  pradzios taskg  iSdésto mazdaug  ticsés. -

-5 sujungian¢ios abi bazines atzymas (22, 23) viduryje.

12. Bidas pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad matavimo
plote (30) uZregistruoty vert'e;, panaudojant pavyzdzZiui tinkly (46), pcerkelia |
apdirbimo stakles (40).

i
13. Budas pagal 1 arba 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad matavimo
plote (30) uZregistruoty matavimo verte perkelia saugojimo aplinkg ir jy

perskaito apdirbimo staklése (40) jrengtu nuskaitymo prietaisu.

15 14. Budas pagal 1 arba 2 punktg, besiskiriantis tuo. kad matavimo
plote (30) uZregistruoty vert¢ perkelia  jtaise gaminiui tvirtinti (1) jtaisyty

saugojimo aplinka.

15. Budas pagal 14 punktg, besiskiriantis tuo, kad matavimo vertg
20 i§Saukia per ant apdirbimo stakliy (40) iSdéstyto nuskaitymo jrenginio laisvg

prisilietimg prie saugojimo aplinkos ir ja apskaiiuoja apdirbimo staklése (40).

16. Bidas pagal vieng aukséiau iSdéstyta punkta, besiskiriantis tuo, kad
itaisg gaminiui tvirtinti (1) mechaniskai, geriausia déka spyruoklés jégos.
25 fiksuoja matavimo plote (30) ir/arba apdirbimo staklésc (40) ir iSlaisvina

pneumatiskai.

17. Jtaisas gaminiui tvirtinti (1) vieno arba daugiau gaminiy (50, 51, 52. 53, 54)
itvirtinimui, kuris gali bati uzfiksuotas ant apdirbimo stakliy (40) apdirbimo
30 stalo (41) gaminio (-iy) (50, 51, 52, 53, 54) apdirbimui, besiskiriantis
tuo, kad jtaisas gaminiui tvirtinti (1) turi maZiausiai dvi horizontaliame

nuotolyje viena prie§ kity isdéstytas bazines atzymas (22, 23). skirtas jtaiso
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gaminiui tvirtinti koordinaéiy sistcmos apibrézimui ir Jo padctics nustatymui
tick:X- ir Y- kryptimis, tick ir sgrySyjc su jo kampinc padctimi Z- kryptimi, he
Lo, jlaisc gaminiui tvirtinti (1) dvi bazinés alzymos (22, 23) yra iSdestytos jstrizai
viena kitos atzvilgiu, ir be to, jtaisas gaminiui tvirtinti turi maZiausiai apytikre
5 staciakampio formg ir maZiausiai dvi kampy srityjc i§déstytas bazincs at'fymas

(22, 23).

I8. Jtaisas gaminiui tvirtinti (1) pagal 17 punkty, besiskiriantis tuo, kad
Jis turi maZiausiai tris jo kampy srityse i§déstytas bazines atZzymas (22, 23, 24).

10
19. [taisas gaminiui tvirtinti (1) pagal 17 arba 18 punkta, b csiskiriantis

tuo, kad bazinés atzymos yra suformuotos per greztines kiaurymes (22, 23, 24).

20. Jtaisas gaminiui tvirtinti (1) pagal vieng i§ 17-19 punkty, besiskirianti
15 $ tuo, kad $is tvirtinimo rémas (2) turi maZiausiai vieng atramg jtaiso gaminiui

tvirtinti (1) pozicionavimui Z - asies kryptimi.

21. [taisas gaminiui tvirtinti (1) pagal vieng i§ 17-20 punkty, besiskirianti
$ tuo, kad jo apatiné pusé, biitent, tvirtinimo rémo (2) apatin¢ pusé, skirta
20 pozicionavimui Z-adimi, turi maZiausiai vieng nustatytg susilietimo plokituma,
kuri atitinka ant apdirbimo stakliy (40), biitent, ant jy apdirbimo stalo (41)

egzistuojancig atraming plok§tuma, biidama sgveikoje su pastaraja.

22. [taisas gaminiui tvirtinti (1) pagal 20 arba 21 punkta, besiskiriantis

25 tuo, kad tvirtinimo rémas (2) yra pagamintas vientisas.

23. [taisas gaminiui tvirtinti (1) pagal vicng i$ 17-22 punkty, besiskirianti
s tuo, kad jis turi duomeny perdavimo jtaisy, skirty gaminiy pozicijos (-ju).
biitent, koordinaliy ir reikalui esant kitokiy duomeny, perdavimui jy

30 iSsaugojimui.

24. ltaisas gaminiui tvirtinti (1) pagal vieng i§ 17-23 punkty, besiskirianti
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20
s tuo, kad turi tvirtinimo elementus (21), skirtus fiksavimui matavimo plote

(30) atitinkamai apdirbimo staklése (40).

25. [taisas gaminiui tvirtinti (1) pagal 24 punkty, besiskiriantis tuo, kad
tvirtinimo elementai (21) yra suformuoti taip. kad tuo paciu metu larnauja
centravimo clementais maziausiai apytikriam jtaiso gaminiui tvirtinti (1) ant

apdirbimo stakliy (40) centravimui ir jo ai$kiam oricntavimui.

26. Jtaisas gaminiui tvirtinti (1) pagal vieng i§ 17-25 punkty, besiskirianti
$ tuo, kad papildomai turi, maZiausiai, dvi horizontaliame plote viena prics kita

iSdéstytas bazines atZymas, skirtas jo padéties nustatymui Z- kryptimi.
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