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I&radimas priklauso ekologines biotechnologijos sriciai, o tiksliau - nuoteky, uzter$ty naftos produkiais,
valymui ir gali bati panaudotas aplinkos apsaugai. Jrenginys gali bati panaudotas nuoteky valymui prie$ isleidZiant
jas i§ chemijos, maisto ir kity pramonés tasky.

Biosorbcinj nuoteky valyma vykdo vienoje talpoje, periodiSkai pripilant ir iSleidZiant nuotekas bei
sustabdant ir jjungiant aeracijg. Talpos dugne jrengia i$valyto vandens iSleidimo sistemg ir vir$ jos pakloja
filtravimo sluoksnj, po to talpa uZpildo aktyvintaja anglimi, geriau, kai naudoja aktyvintajg anglj, ir plastikine jkrova.
UzpildzZius talpg nuotekomis, jpila aktyviojo dumblo, kad susidaryty bioplévelé ant plastikinés jkrovos. Biocheminj
sorbuojamy terdaly oksidavima vykdo maiSydami aktyvintgjg anglj ir plastiking jkrova su bioplévele aeravimu, po to
stabdo aeracijg. Apdorotas nuotekas filtruoja per nusodintg aktyvintajg anglj ir i§ anksto paklotg filtravimo,
geriausiai, Zvyro, sluoksnj.

Biosorbcinj nuoteky valyma atlieka biosorberiu, kurj sudaro talpa su joje patalpinta aktyvintgja anglimi,
aeratorius, nuoteky padavimo ir iSvalyto vandens i8leidimo sistemos. Pateikiamas biosorberis pasiZymi tuo, kad jj



LT 5075 B

sistema, drenaziniy vamzdzZiy pavidalu, ir
to, talpa pripiidyta aktyvintgja anglimi,
ngti vir$ filtravimo sluoksnio, ir nuoteky

sudaro viena talpa, kurioje ant dugno irengta i$valyto vandens i8leidimo
vir§ jos paklotas filtravimo sluoksnis, geriausiai, 2vyro sluoksnis, be
geriausiai, granuliuota, ir plastikine jkrova, o aeratoriaus difuzoriai jre
padavimas jrengtas talpos viriuje.
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ISradimas priklauso “ekologinés biotechnologijos sri¢iai, o tiksliau -
nuoteky, uZterSty naftos produktais, valymui ir gali biiti panaudotas aplinkos
apsaugai. [renginys gali bti panaudotas nuoteky valymui pries isleidZiant jas i
chemijos, maisto ir kity pramonés tasky.

Nuoteky organiniy terSaly sorbavimo aktyvintaja anglimi ir jy biologinio
skaidymo imobilizuotais mikroorganizmais, kurie atlicka aktyvintosios anglies
regeneracija (sorbuojanciy savybiy atstatymas), procesy derinj vadina biosorbcija,
o jrenginius, kuriuose ji vyksta — biosorberiais. Biosorberiai naudojami, valant
nuotekas uZterStas sintetinémis pavir$iaus aktyviomis medZiagomis, naftos
produktais, daZan¢iomis medZiagomis ir kitomis sunkiai biologiskai skaidomomis
medZiagomis. Pats procesas susideda i§ dviejy sudétiniy procesy - terSaly sorbcijos
ant aktyvintosios anglies ir biocheminiy adsorbenty tersaly suskaidymo
(aktyvintosios anglies sorbciniy savybiy atstatymo - biologinés regeneracijos).

Pateikiamo  iSradimo analogas - dvisluoksnis biosorberis, kuriame
sorbuojanti medZiaga naudojama aktyvintoji anglis, kuri gerai sorbuoja fenolius,
policiklinius aromatinius angliavandenilius, dauguma naftos produkty ir kitus
organinius terSalus. Granuliuota anglis gali biiti panaudota filtruose, kurie skirti ne
tik sorbavimui, bet ir skaidrinimui. Knygoje C.B. SIkoBnes, 5. A. Kapeus,
“BomooTBOadIIHE CHUCTEMBI NPOMBIJICHBIX  IIPEAIIPUATHIA”, U3,
“Crpoiisgat”, Mocksa, 1990, 338 — 340 p. pateiktas dvisluoksnis biosorberis, kuris
eksploatuojamas Séekinskio gamykloje. | § jrenginj nuotekos paduodamos j
centring kamera, kur jos aeruojamos, tuomet jos eina per cirkuliacing kamerg j
paskirstymo kamera. I§ paskirstymo kameros nuotekos tickiamos ] apacioje esantj
pusiau “verdantj” aktyvintosios anglies sluoksnj. Esant nuoteky ir aktyvintosios
anglies kontaktui, ant aktyvintosios anglies sluoksnio paviriaus susidaro
mikrozonos su padidinta organiniy medziagy ir deguonies koncentracija. Tai
sudaro geras salygas mikroorganizmy dauginimuisi, kurie atlieka biocheminj
sorbuojamy terSaly oksidavima ir biologing aktyvintosios anglies regeneracija.
Susidariusi pertekliné mikroorganizmy masé pasalinama i apatinio aktyvintosios

anglies sluoksnio | virSutinj tanky aktyvintosios anglies sluoksnj ir jame susilaiko, o
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i$valytas vanduo surenkamas latakais ir iSvedamas i§ jrenginio. Cirkuliacinio
vandens greitis apatiniame aktyvintosios anglies sluoksnyje — 30 - 40 mjfval.
Vir$utiniame filtruojanciame sluoksnyje tékmés greitis — 3 - 5 m/val. VirSutinio
aktyvintosios anglies sluoksnio plovimas vykdomas periodiskai, kurio metu
iSneSamos plaukiojandios medZiagos, susikaupusios tarp aktyvintosios anglies
grideliy.

Sio jrenginio trikumai: (1) sudétinga konstrukcija; (2) sunku keisti na§uma;
(3) negalima keisti aeracijos réZimo; (4) dirba labai siaurose koncentracijy ir
debito svyravimo ribose; (5) neapsaugotas nuo aktyvintosios anglies i§plovimo; (6)
sunku keisti regeneracijos proceso trukmeg.

Isradimo tikslas — pagerinti nuotekose esanéiy sunkiai skaidomy organiniy
medZiagy (pvz., detergenty, jvairiy naftos produkty ir kt.) galutinj valyma.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad galutinj nuoteky valyma vykdo, panaudojant
sorbcijos, biocheminés oksidacijos, ir filtravimo procesus. Sie procesai vykdomi
naudojant biocheminei oksidacijai ir sorbcijai — granuliuota aktyvinta anglimi, ant
kurios iSauginta mikroorganizmy plévelé. O filtravimui naudojant nusédusig
granulivota anglj ir Zvyra. TerSaly kontaktas su organiniais terSalais vykdomas
prisotinant nuotekas oru, kuris paduodamas per difuzorius.

Konkreéiau tikslas pasiekiamas tuo, kad biosorbcinj nuoteky valyma vykdo
vienoje talpoje, periodiS$kai pripilant ir iSleidZiant nuotekas bei sustabdant ir
jjungiant aeracija. Talpos dugne jrengia i§valyto vandens iSleidimo sistemg ir vir$
jos pakloja filtravimo sluoksnj, po to talpg uZpildo aktyvintaja anglimi, geriau, kai
naudoja aktyvintaja anglj, ir plastikine jkrova. UZpildZius talpa nuotekomis, ipila
aktyviojo dumblo, kad susidaryty bioplévelé ant plastikinés jkrovos ir aktyvintosios
anglies. Biocheminj sorbuojamy terSaly oksidavima vykdo mai§ydami aktyvintaja
anglj ir plastiking jkrova su bioplévele aeravimu, po to stabdo aeracija. Apdorotas
nuotekas filtruoja per nusodinta aktyvintaja anglj ir i§ anksto paklotg filtravimo,
geriausiai Zvyro, sluoksnj.

Biosorbcinj nuoteky valyma atlieka biosorberiu, kurj sudaro talpg su joje
patalpinta aktyvintaja anglimi, aeratorius, nuoteky padavimo ir iSvalyto vandens
i$leidimo sistemos. Pateikiamas biosorberis pasiZymi tuo, kad jj sudaro viena talpa,

kurioje ant dugno jrengta idvalyto vandens iSleidimo sistema, drenaziniy vamzdZiy
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pavidalu, ir vir§ jos paklotas filtravimo sluoksnis, geriausiai, Zvyro sluoksnis, be to,
talpa pripildyta aktyvintaja anglimi, geriausiai granuliuota, ir plastikine jkrova, o
aeratoriaus difuzoriai jrengti vir§ filtravimo sluoksnio, ir nuoteky padavimas
jrengtas talpos virSuje. ] '

Paprastai biosorberio talpa pripildoma 10% Zvyro, 20% aktyvintosios
anglies ir 10% jkrovos (pagal biosorberio tiirj).

I$radimo aiSkumui bréZinyje pateiktas bendras biosorberio vaizdas.

Biosorberis sudarytas i§ pagrindinio rezervuaro - bioreaktoriaus 1,
aeracinés talpos, oro paskirstymo vamzdyno 2 ir difuzoriy 3, drenaZinés sistemos
kolektoriy 4, skyléty drenaZiniy vamzdziy 5, palaikanéio Zvyro sluoksnio 6,
aktyvintosios anglies bei plastikinés jkrovos 8.

Biosorberio veikimo principas

Biosorberis yra vientiso tiirio (talpos 1) jrenginys, kurio apacioje jtaisyta
perforuoty vamzdZiy 5 drenaZiné sistema 4 ir filtruojantis Zvyro sluoksnis 6, kuriy
griideliy skersmuo yra 1,2 - 3 mm. Vir§ Zvyro sluoksnio 6 tolygiai iSdéstyta oro
paskirstymo jranga su difuzoriais 3.

Likusi tiirio dalis (paprastai 8 m auks¢io) uZpildoma plastikine mobilia
jkrova ir granuliuota aktyvintaja anglimi 8. Mobili jkrova yra 10 mm auksc¢io, 15
mm skersmens, pagaminta i§ polimero, kurio tankis turi biiti 0,94 — 0,98 g/cm3.
Toks medZiagos tankis suteikia jai galimybe laisvai judéti reaktoriuje. Jkrova — tai
mazi cilindrai, kuriy viduje padarytos pertvaros, suskirstancios cilindra j 3eSis
skyrius, i§ kuriy du yra didesni, o keturi maZesni, jkrovos iSor¢je yra 0,5 - 2 mm
briauneleés.

Biosorberis yra biocheminio kompleksinio valymo jrenginys, kuriame
aktyvintoji anglis veikia kaip sorbentas ir kaip karkasas mikroorganizmy plévelei
augti.

Biosorberio talpa pripildoma 10% mobilios jkrovos, 20% aktyvintosios
anglies ir 10% Zvyro (pagal biosorberio tiirj). UZterStos nuotekos tiekiamos |
bioreaktoriy, kuriame jkrova sudaro geras salygas mikroorganizmy augimui.
Jkrova sudaryta taip, kad sudaryty apsauginj pavir$iy bioplévelei. Aktyvintoji
anglis ir mobilios jkrovos cirkuliacija jrenginyje salygoja efektyvy organiniy terSaly

skaidyma.
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TerSaly paSalinimas biosorbciniame procese gali pasiekti 3,5 kg ChDS/kg
aktyviﬂtos anglies. Tai yra 7 karty daugiau nei naudojant paprasta sorbcinj
biochemiskai iSvalyty nuoteky | papildoma valymg. Idiegiant biosorberius,
kapitaliniai jdéjimai sumaZéja iki 2 karty, o eksploatacinés iSlaidos iki 3, karty,
lyginant su tradicine biologinio valymo su papildomo valymo jrenginiais schema.

Esant tokiam vandens apdirbimo biidui, vyksta ne tik §iy procesy suminis
veikimas, bet atsiranda oksidavimo-sorbavimo katalizatorius, Zymiai padidinantis
§io proceso gylj ir greitj, i§ kitos pusés — dauguma dalinio oksidavimo produkty
geriau sorbuojasi aktyvintgja anglimi. Be to, dviejy metody panaﬁdojimas visada
yra patikimesnis ir leidZia Zymiai iSplésti $alinamy i§ vandens organiniy junginiy

diapazona.
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ISradimo apibréztis

1. Biosorbcinis nuoteky valymo biidas, kai nuotekas tiekia | aktyvintosios
anglies sluoksnj ir aeruoja, besiskiriantis tuo, kad biosorbcinj nuoteky
valyma vykdo vienoje talpoje, periodiSkai pripilant ir i§leidZiant nuotekas bei
sustabdant ir jjungiant aeracija, talpos dugne jrengia i§valyto vandens iSleidimo
sistemg ir vir§ jos pakloja filtravimo sluoksnj, talpa uZpildo aktyvintaja anglimi ir
plastikine jkrova, po to, uZpildZius talpa nuotekomis, jpila aktyviojo dumblo, kad
susidaryty bioplévelé ant plastikinés jkrovos, biocheminj sorbuojamy terSaly
oksidavimg vykdo aktyvintaja anglimi ir plastikine jkrova su bioplévele maiSant
aeravimu, po to stabdo aeracija ir vykdo filtracija per nusodintg aktyvintaja anglj ir

i§ anksto paklota filtravimo sluoksnj.

2. Biosorbcinis nuoteky valymo biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis

tuo, kad naudoja granuliuotg aktyvintaja anglj.

3. Biosorbcinis nuoteky valymo biidas pagal 1 punktg, besiskiriantis

tuo, kad i3 anksto paklotas filtravimo sluoksnis yra Zvyro sluoksnis.

4. Biosorberis, turintis talpa, kurioje patalpinta aktyvintoji anglis, aeratoriy,
nuoteky padavimo ir i§valyto vandens iSleidimo sistemas, besiskiriantis
tuo, kad ji sudaro viena talpa, kurioje ant dugno jrengta iSvalyto vandens i$leidimo
sistema ir vir$ jos paklotas filtravimo sluoksnis, be to, talpa pripildyta aktyvintaja
anglimi ir plastikine jkrova, aeratoriaus difuzoriai jrengti vir§ filtravimo sluoksnio,

nuoteky padavimas jrengtas talpos virSuje.

5. Biosorberis pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad paklotas

filtravimo sluoksnis yra Zvyro sluoksnis.

6. Biosorberis pagal 4 punkta, besisk iriantis tuo, kad talpa

pripildyta granuliuota aktyvintaja anglimi.
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1. Biosorberis pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad isvalyto

vandens iSleidimo sistema sudaro drenaZinés sistemos kolektoriai.

8. Biosorberis pagal 4 - 6 punktus, besiskiriantis tuo, kad talpa

pripildyta 10% %vyro, 20% aktyvintosios anglies ir 10% jkrovos (pagal biosorberio
tiirj).
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