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ISradimas priklauso biotechnologijos sriciai, bitent biocheminiam nuoteky valymui nuo organiniy terSaly.

Irenginys gali bati panaudotas prie$ i8leidZiant buitines nuotekas j atvirus vandens telkinius.

I8radimo tikslas - stabilios biologinio valymo sistemos sukarimas.
Tikslas pasiekiamas tuo, kad nuoteky biologinio valymo jrenginyje, sudarytame i§ nuoteky padavimo

dalies, septinés dalies, aerobinio valymo dalies, antrinio nusodintuvo ir iSvalyty nuoteky isleidimo dalies,
aerobineje valymo dalyje jmontuota jkrova, apauganti biologine plévele. Jkrova sudaryta maziausiai i§ vieno
plastikinio tinklinio vamzdelio, vertikaliai orientuoto 60 - 90 laipsniy kampu, gali bdti sudaryta i§ daugybés
plastikiniy tinkliniy vamzdeliy, sujungty j blokus ir vertikaliai orientuoty 60 - 90 laipsniy kampu. Aerobinio valymo
dalyje sublokuojama aktyvaus dumblo ir jkrovos bioplévelés veikia. Speciali jkrova palaiko didesne aktyvaus
dumblo mikroorganizmy biomasés koncentracija, kurios dalis prisitvirtinusi prie jkrovos.
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I§radimas priklauso biotechnologijos sridiai, biitent biocheminiam nuoteky
valymui nuo organiniy terSaly. Jrenginys gali biiti panaudotas pries§ iSleidZiant |
buitines nuotekas j atvirus vandens telkinius.

Zinomas biologinis nuoteky jrenginys yra cilindriné horizontali talpa,
kurioje jrengtos trys kameros — pirminio nusodintuvo, aeracijos ir antrinio
nusodintuvo (Technikos enciklopedija. Vilnius: Mokslo ir enciklopedijy leidyklos
inst., 2000, T 1, 26 p.).

Pirminiame nusodintuve i§ atitekanéiy nuoteky atskiriamos kietos dalelés,
iSlyginamas atitekantis srautas, prie§ paduodant j biologinj valyma. | antrajg -
aeracijos kamera oras paduodamas kompresoriumi. Oras i§ kompresoriaus
paduodamas | kolektoriy, i§ jo | difuzorius ir erlift3. Erliftu dumblas
recirkuliuojamas. |

Biologinio dumblo gyvavimo laikas kontroliuojamas S$alinant dumbla.
Dumblo perteklius kaupiamas pirmame skyriuje. 1/3 dumblo reikia i$siurbti viena
kartg per metus. Antriniame nusodintuve atskiriamas aktyvus dumblas medZiagos
pries i8leidima j priimanciuosius vandenis.

Pagrindiniai jrenginio trikumai. Irenginys nepasiZymi darbo stabilumu.
Padidéjus nuoteky debitui ar sutrikus aeracijai, i$ jrenginio ine§amas aktyvus
dumblas, sumaZéja jo koncentracija ir to pasékoje nepasiekiamas reikiamas
iSvalymo laipsnis. '

Taip pat dél nuoteky debito ir terSaly svyravimo jrenginys praranda
stabilumg. Svyruojant debitui sutrinka antriniy nusodintuvy darbas, to pasékoje
prarandamas aktyvus dumblas. DaZnai kei¢iantis dumblo kiekiui, dumblas
iSpursta ir neiSsilaiko jo pastovi koncentracija aeracinéje dalyje.

I jrenginj papuolus toksiniy medZiagy susidaro nesédantis dumblas, kuris
iSneSamas i$ jrenginio, todel sunku palaikyti aktyvaus dumblo koncentracija
jrenginyje, kuris jtakoja mikroby gyvavimo laika, dribsniy struktiira, antrinio
nusodintuvo veikimg ir i§valyty nuoteky kokybe. Sig sistema sunku eksploatuoti ir
automatizuoti. .

Isradimo tikslas — stabilios biologinio valymo sistemos sukiirimas.
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Tikslas pasiekiamas tuo, kad nuoteky biologinio valymo jrenginyje,
sudarytame i§ nuoteky padavimo dalies, septinés dalies, acrobinio valymo dalies,
antrinio nusodintuvo ir ivalyty nuoteky iSleidimo dalies, aerobinéje valymo
dalyje jmontuota jkrova, apauganti biologine plévele. Jkrova sudaryta maZiausiai
i8 vieno plastikinio tinklinio vamzdelio, vertikaliai orientuoto 60 — 90° kampu, gali
biti sudaryta i§ daugybés plastikiniy tinkliniy vamzdeliy, sujungty j blokus ir
vertikaliai orientuoty 60 - 90° kampu.

Plastikinio tinklinio vamzdelio pavidalo jkrova sglygoja bioplévelés
susidarymg, o keletas sujungty j blokus plastikiniy tinkliniy vamzdeliy sudaro
skirtingas kiaurymes su skirtingais skyscio tekéjimo greidiais, ir tai sudaro
palankias salygas jsitvirtinti susiauréjimuose mikroorganizmams ir pamaZu i§ ty
viety sudaryti visg jkrovos bioplévelés pavirsiy. [krovos karkasui gaminti parinktas
plastikas del to, kad jis geriausiai ir lengviausiai formuojamas, atspariausias
agresyviam poveikiui, plastiskas, ilgaamZis, netoksi$kas ir lengvas.

Aerobinio valymo dalyje sublokuojama aktyvaus dumblo ir jkrovos
bioplévelés veikla. Speciali jkrova palaiko didesng aktyvaus dumblo
mikroorganizmy biomasés koncentracija, kurios dalis prisitvirtinusi prie jkrovos.
AtplyStanti bioplevelé yra stambesnio agregatinio biivio ir pagerina bendra
aktyvaus dumblo ir bioplévelés miSinio sedimentacija. AtplySusi bioplévelé
adsorbuoja nesédancius aktyvaus dumblo dribsnius, padidindama skaidréjimo
efekty antriniame nusodintuve. Tokiu biidu, septinéje dalyje pradétas terSaly
skaidymas baigiamas acrobiniame reaktoriuje. Septinéje dalyje sukauptas
dumblas adsorbuoja kenksmingy medziagy poveiki.

Nuoteky valymui panaudoti mikroorganizmai yra ir suspenduotoje formoje,
ir turi tiring imobilizacijg. Suspenduotas mikroorganizmy bivis gaunamas i$
tuStumose tarp jkrovos tinklelio laisvai plaukiojantys bioplévelés atplaisy ir
aktyvaus dumblo aglomeraty. Tiiriné mikroorganizmy fiksacija jkrovoje jgalina,
nutriikus aeracijai ar naudojant perioding aeracija, i$laikyti mikroorganizmus
maksimaliai tolygiai pasiskirsCiusius visame jrenginio tiiryje. Be to, jkrova su
bioplévele 2-3 kartus padidina oro burbuliuky iSbuvimo trukme vandenyje,
uZtikrindama reikiamg deguonies koncentracija su maZesniu aeracijos

intensyvumu. Dél to mikroorganizmy kultiiros neissigimsta.
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Brézinyje pateiktas bendras nuoteky biologinio valymo jrenginio vaizdas:
Fig. 1 - jrenginio vaizdas i§ Sono, Fig. 2 — jrenginio vaizdas i§ virSaus su
technologine schema. |

Irenginys susideda i§ trijy kamery, kurios gali biiti vienoje ar keliose talpose. |
Priklausomai nuo jrenginio nafumo ir konstruktyvinio tikslingumo septikas gali
biti jrengtas ir atskirai, nuo to technologija nesikeitia. Talpos gali biiti
gaminamos i§ plastiko arba metalo ar gelZbetonio, bet padengiant juos
apsauginiais sluoksniais.

Siuo atveju kameros yra vienoje talpoje, perskirtoje pertvaromis 1. [renginys
sudarytas i§ septikinés jrenginio dalies 2, i kurig nevalyty nuoteky padavimo ir
nukreipimo vamzdZiu 3 paduodamos nuotekos ir kurioje padalinamos skendinéios
daleles, prasideda terSaly skaidymas taip pat kaupiamas septinis dumblas. I§
septiko 2 nuotekos panardintu persipylimo lataku 4 teka j aerobinj reaktoriy 5.
Acrobiniame reaktoriuje 5 yra difuzoriai 6, per kuriuos paduodamas oras
smulkiadispersiniais burbuliukais, ir speciali plastikiné jkrova 7 (tai orientuoti
vertikaliai 60 — 90° kampu plastikiniai tinkliniai cilindrai sujungti j blokus).
Aerobiniame reaktoriuje 5 nuotekos valomos biologiSkai, o po to panardintu
persipylimo lataku 8 patenka j antrinj nusodintuvag 9. Dumblas i§ antrinio
nusodintuvo 9 $alinamas erliftu 10. Cia nusodinama biologiné plével¢ ir aktyvus
dumblas, o iSvalytos nuotekos perforuotu surinkimo lataku 11 i§leid%iamos j
vandens telkinj ar kitg reikalavimus atitinkantj priimtuva. Prie$ surinkimo lataka
11 pusiau panardinama lenta 12, sulaikanti putas, kitas lengvesnes uZ vandenj
priemaisas, tolygiai paskirstanti vandenj, kad padidéty skaidrinimo efektyvumas.

Nuoteky biologinio valymo jrenginio veikimo principas:

Septikas — nusodintuvas

Nuotekos pirmiausia patenka j septika-nusodintuvg 2. Septiko kameroje
iSkrinta daugiausia nuosédy. Joms piivant ir mineralizuojantis, issiskiria dujos
(metanas, amoniakas, sieros vandenilis), kurios dalj nuosédy iSkelia j pavirsiy.
PavirSiuje plaukiojancios nuosédos (pluta) intensyviai mineralizuojasi, sunkéja ir
vél nugrimzta j dugna. Sis procesas periodiskai kartojasi. Dugne sédantis dumblas
nuolat tankeja. Véliau terSalai praranda agregatinj stabiluma, sudétingi junginiai

redukuojasi | paprastesnius. Septikas reikalauja minimalios prieZiiiros, taiau
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butina periodiSkai paSalinti i§ jo dumbla (1 karta per metus), paliekant 20%
dumblo raugui. I§ dalies nuskaidrintos nuotekos i septiko-nusodintuvo 2 patenka
j aerobinj reaktoriy 5. |

Aerobinis reaktorius _

Po septiko 2 nuotekos patenka | jrenginio aerobinio valymo dalj 5. Sioje
dalyje sumontuoti difuzoriai 6, per kuriuos smulkiadispersiniais burbuliukais
paduodamas oras, ir plastikinés jkrovos blokai 7, kurie yra nekei¢iami. Cia vyksta
biocheminis vandens valymas aerobiniais mikroorganizmais, susikaupusiais
bioplével¢je ir aktyvaus dumblo dribsniuose. Mikroorganizmai skaido organinius
terSalus. Pirmiausia Siame etape vyksta nuotekose esanéiy terSaly absorbcija
aktyviuoju dumblu ir bioplévele, ir lengvai besioksiduojanéiy medZiagy oksidacija.
Pilnas sumaiSymas pasiekiamas aeruojant. Aerobiniame reaktoriuje 5 aktyvaus
dumblo tiiriné koncentracija turi biiti 110-500 ml/l ribose. Esant didesnei
koncentracijai biitina Salinti perteklinj dumblg i§ antriniy nusodintuvy. Istirpusio
deguonies kiekis - 0,8-2,0 mg/l. Oro padavimas ir cirkuliacinio aktyvaus dumblo
graZinimas nepertraukiamas.

Ikrovos 7 panaudojimas bioplévelés pagrindui leidZia minimizuoti debito ir
koncentracijos svyravimy neigiama jtaka jrenginio darbo efektyvumui, nes 2-3
kartus pageréja bioplévelés ir aktyvaus dumblo misinio sedimentacija. [krova 7 su
bioplévele sulaiko kylancius oro burbuliukus ir sumaZina sanaudas aeracijai.

Antrinis nusodintuvas

Toliau nuotekos i§ aerobinio reaktoriaus 5 patenka j antrinj nusodintuva 9,
kuriame atskiriama bioplévelé nuo i§valyto vandens. I§valytas vanduo surenkamas
pavirsiuje ir per perforuota surinkimo lataks 11 ileidZiamas j atvirus telkinius.
Prie$ surinkimo latakg 11 pusiau panardinama lenta 12, sulaikanti putas, kitas
lengvesnes uZ vandenj priemaiSas, tolygiai paskirstanti vandenj, kad padidéty
skaidrinimo efektyvumas. Dumblas i§ antrinio nusodintuvo 9 erliftu 10
graZinamas | aerobinj reaktoriy 5. Cirkuliacinis dumblas graZinamas j aerobinj
reaktoriy 5, o perteklinis dumblas j septiking dalj 2. Antriniame nusodintuve 9
nuotekos iSbiina apie 2 valandas. Perteklinis dumblas i§ antrinio nusodintuvo 9

Salinamas 1-2 kartus per metus.
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Oro tiekimas. Oro tiekimui orapiitinéje montuojamos orapiités. Orapiitiné
jrengiama $alia valymo irenginio. Orapiités techniniai duomenys priklauso nuo
orapiiéiy jrengimo vietos nuoteky valymo jrenginiy atZvilgiu.

Nuoteky valymo jrenginio projektiniai pradiniai duomenys:

Pavadinimas - Matavimo vnt.  Kiekis
Maksimalus buitiniy nuoteky kiekis per para m’/para 0,75-150
Nuoteky uiterStumas organinémis medZiagomis mg/l 390
(BDS7)

Nuoteky uZterStumas suspenduotomis medZiagomis mg/l 390
(SM)

Isvalyty  nuoteky  uZter§tumas  organinémis mg/l <25
medZiagomis (BDS7)

I§valyty nuoteky uZter§tumas suspenduotomis mg/l <30
medZiagomis (SM)

Acrobiniame reaktoriuje labai gerai inaudojamas valomy teraly ir dumblo
biomasés kontaktas, kuris biidingas aktyvaus dumblo sistemoms. Tokioje
“miSrioje” biosistemoje padidéja bendra biomasés koncentracija ir proporcingai
padidéja jos atsparumas kenksmingy medZiagy poveikiui ir tirinis jrenginio
oksidacinis pajégumas. Dideli nuoteky debito svyravimai maZiau jtakoja aerobinj
reaktoriy, nes dalis biomasés yra prisitvirtinusi prie jkrovos, o aktyvaus dumblo ir
bioplévelés misinys turi Zymiai geresnes sedimentacines savybes. Be to, tai, kad
ikrova naudojama bioplévelés susidarymui ir palaikymui, leidZia minimizuoti
debito ir terSaly koncentracijos svyravimy neigiama jtaka jrenginio darbo
efektyvumui ir sumaZina elektros sanaudas aeracijai.

Eksperimentinis nuoteky biologinio valymo jrenginys pavadintas “Oriu”.

Pavadinimas “Oris“ numatomas registruoti kaip jrenginio prekinis Zenklas.



LT 5076 B

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nuoteky biologinio valymo jrenginys, sudarytas i§ nuoteky padavimo
dalies, septinés dalies, aerobinio valymo dalies, antrinio nusodintuvo ir igvalyty -
nuoteky ileidimo dalies, besiskiriantis tuo, kad aerobingje valymo dalyje

jmontuota jkrova, apauganti biologine plévele.

2. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jkrova sudaryta
i§ maZiausiai vieno plastikinio tinklinio vamzdelio, vertikaliai orientuoto 60 — 90°

kampu.

3. Irenginys pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jkrova sudaryta
i§ daugybés plastikiniy tinkliniy vamzdeliy, sujungty j blokus ir vertikaliai

orientuoty 60 — 90° kampu.
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