LT 5084 B

ao LT 5084 B

(19)
12y PATENTO APRASYMAS
(11)  Patento numeris: 5084 (51) Int.CL”: AO1N 25/10
(21)  Parai8kos numeris: 2002 132
(22)  ParaiSkos padavimo data: 2002 12 23
(41)  ParaiSkos paskelbimo data: 2003 09 25
(45) Patento paskelbimo data: 2003 12 29
(62) Paraiskos, i§ kurios dokumentas i§skirtas, numeris: —
(86)  Tarptautinés paraiSkos numeris: PCT/US01/40929
(86) Tarptautines paraiSkos padavimo data: 2001 06 11
(85)  Nacionalinio PCT lygio procediros pradZios data: 2002 12 23
(30)  Prioritetas:  09/591,721, 2000 06 12, US
09/878,029, 2001 06 08, US

(72)  ISradéjas:

Jonathan R. MATIAS, US
(73)  Patento savininkas:

Jonathan R. MATIAS, 196-10 89th Avenue, Hollis, NY 11423, US
(74)  Patentinis patiketinis: ‘

Liudmila GERASIMOVIC, Vingriy g. 13-42, LT-2001 Vilnius, LT
(54) Pavadinimas:

NetoksiSka dangos kompozicija, jos naudojimo bidai ir gaminiai, apsaugoti

nuo biotersianéiy organizmy prikibimo
(57) Referatas:

Aprasytos neapauganciy dangy kompozicijos ir blidai, kuriuose aktyvus agentas yra, geriausiai, (-)-trans-

p-mentan-3,8-diolis, (-)-mentolis, (-)-mentilchloridas, mentoksipropandiolis, (-)-izopulegolis arba (-)-mentonas.



10

15

20

25

30

LT 5084 B

I§radimo techninis lygis

Sis idradimas priklauso netoksiskoms dangy kompozicijoms, kurios suteikia jomis
padengtiems pavirSiams apsaugg nuo apaugimo jvairiais bioter§ian¢iais organizmais. Sios
kompozicijos yra sékmingai naudojamos dazams, lakams ir sandarikliams.

Biocidai bendrai yra jkomponuojami i daugelj dangy medZiagy, turindiy jvairy
pritaikyma. PavyzdZiui, juriniuose (naudojamuose jirininkystéje) daZuose biocidai
apsaugo povandenines struktiiras nuo plataus spektro bioapaugan¢iy mikroorganizmy,
tokiy kaip dumbliy, Gsuotakojy véZiagyviy, laiviniy kirméliy ir kity nepageidaujamy
vandenyje gyvenanéiy ru$iy. EZeruose ir upése biocidai yra naudojami povandeniniy
konstrukcijy apsaugojimui nuo gélyjy vandeny organizmy, tokiy kaip zebriniai moliuskai.
Buvo atrasta, kad mikroorganizmai, jy klampus bioorganinis produktas ir absorbuota
organiné medZiaga sudaro stipriai prilimpancias gleives, kurios susidaro ant panirusiy
struktiiry pavir§iy. Siose ter$ian¢iose organizmy sekose pirmiausia eina bakterijos, po jy
eina biotinés progresijos i diatominiu, hidry, dumbliy, briozoniniy, pirmuoniy ir pagaliau
makroter$aly. Makroter3alai yra linke biiti rugofiliniai t. y. labiau apsigyvenantys ant
nelygiy negu ant lygiy pavirSiy.

Laivy dugny apaugimas yra sena problema, kuri turi jtakos greitio maZéjimui ir
didina kuro sunaudojima. Apaugimo problema neapsiriboja laivais, bet taip pat apima
kitas povandenines konstrukcijas. Plidurai gali pakeisti savo padétj dél terSiangiy
organizmy per didelés masés. Dél laivo kirmeéliy ir grybeliy poveikio mediniy poliy
struktira prieplauky jrengimuose susilpnéja. Dél komunalinio vandentiekio sistemos
vandenvieciy ekrany apaugimo sumaZzéja srauto greiliai ir pagreitéja korozija. Betono
arba ferocementinés struktiiros, pavyzdZiui uZtvankos, taip pat patiria neigiamg

bioterianciy organizmy poveikj.



10

15

20

25

30

LT 5084 B

Specialistams suprantama, kad jirinés dangos turi biti atsparios vandeniui, kad
uztikrinty praktiska ir efektyviq’apsaﬁgq. I8sireiSkimas ,,atsparus vandeniui", naudojamas
apraSant iSradimo kompozicija, reiskia sugebéjima uztikrinti ilgalaikj apsaugin barjera,
kuris gali efektyviai atlaikyti hidrolitini poveikj ir yra i§ esmés nepralaidus vandeniui.
Atsparumas vandeniui yra jprastai svarbus jirinéms dangoms, nes, pavyzdZiui, yra
neleistinai brangu pakartotinai padengti daugybe daikty jurininkystéje, kadangi, norint
padengti i§ naujo, jie turi biiti patalpinami sausame doke arba kitaip itraukiami i
vandens. Taip pat, pavyzdziui, pageidautina minimizuoti terSian¢iy mikroorganizmy
pasalinimo nuo padengty pavirSiy laika ir i$laidas. Todél apsauga, uZtikrinama jiriniu
padengimu prie$ korozija, apaugima, trynima ir panaiai, turi biiti veiksminga maZiausiai
keleta ménesiy ir, geriausiai, bent keleta mety. Dangos kompozicija, kuri néra atspari
vandeniui, turés trumpesnj ilgaamZiskuma vandenyje, negu reikalaujama pagal jiirinés
dangos eksploatavimo kriterijus.

Dauguma komerciniy neapaugimo dangy turi organiniy metalo junginiy, kurie yra
stipriai veikiantys biocidai, laikui bégant iSsiplaunantys i§ dengianios medZiagos.
Tributilalavas (TBT), pavyzdZiui, yra Zinomas kaip labai toksiskas moliuskams.
[Anderson ir Dally, Oceans ’86, IEEE Publikacija #86 CH2363-0(1986).] Umus
toksi¥kumas bestuburiams ir stuburiniams pasireiskia esant koncentracijoms 1 pg
(mikrogramas) litrui eilés. [Laughlin ir kt., Mar. Ecol. Prog. Ser., 48:29-36 (1988).] Vario
oksidas ir cinko oksidas, kiti komerciskai naudojami antifolantai (neapaugimo agentai)
taip pat veikia atpalaiduodami i juros aplinka sunkiuosius metalus, t. y. varj ir cinka.

Lateksiniams pastaty dazams ir medZio dazams biocidai suteikia apsauga nuo
mikrobiologinio uZterStumo, kuris gali salygoti kvapo, klampumo ir spalvos pasikeitimus
ir apsaugo sausa plévele ir padengta substrata po ja nuo Zalingy mikroorganizmy. Norint
uztikrinti padengty pavir$iy veiksminga apsauga, tokios padengimo medZiagos taip pat
turi biti atsparios vandeniui.

Biocidai taip pat yra jprastiniais biidais naudojami elastomerinése dangose,
klijuose, dervose, glaziiravimo junginiuose, cementinése jungtyse ir panasiai, kurie taip
pat yra atspariis vandeniui.

Kadangi kai kurie biocidai, naudojami  auk$Ciau minétuose produktuose

ekologidkai Zzalingi, eilé tarptautiniy agentiry, ipareigoty stebéti aplinkos rodiklius,
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skubina jy gamybos ir panaudojimo apribojima ir galutinj uZbaigima. Tarptautiné
jureivystés organizacija (TJO) pasiiile, kad, pavyzdziui, visos apsaugancios nuo apaugimo
dangos, turingios TBT, o taip pat ir kitus organinius alavo junginius, kurie toksikai veikia
platy spektra juriniy organizmy, visame pasaulyje bity uZdrausti iki 2003 mety. Dél to
tokiy produkty gamintojams iSkilo biitinybé pakeisti esamas kompozicijas jvedant
alternatyvius agentus, kurie yra efektyviis stabdant prisikabinima ir augima bioterSiangiy
organizmy ir, tuo paciu, palankis aplinkai. Kiti kriterijai, { kuriuos turi biiti atsiZvelgiama
kuriant priimtinus pakaitus ekologiSkai Zalingiems biocidams, apima cheminj
suderinamumag su Kitais dangos kompozicijos komponentais, fizinj suderinamuma su
i8dziovinta plévele ir substratu, kuriam danga yra taikoma, saugy pagiy $iy pakeistyjy

agenty arba jy turin¢iy dangos medZiagy naudojima ir juy gamybos kaina.

I§radimo esmé
Sis iSradimas pirmiausia pateikia netoksidka dangos kompozicija, turindia (i)

junginj formulés:

kurioje:

n yra sveikas skai€ius 1, 2 arba 3;

X zymi vandenilj arba pakeistojo arba nepakeistojo alkilo nei$siSakojusia arba
idsidakojusia granding arba pakeistojo arba nepakeistojo alkenilo neiSsiSakojusia arba
i$sisakojusig granding,

Y #ymi C=O arba CR'R? kuriame kiekvienas i§ R' ir R® yra nepriklausomai
pasirinktas i§ grupés, susidedan¢ios i vandenilio, halogeno, pakeistojo arba nepakeistojo
alkilo nei$si$akojusios arba issidakojusios grandinés, arba pakeistojo arba nepakeistojo

alkenilo neisisakojusios arba i$si$akojusios grandinés, OR?, OC(O) R?, C(O)OR?, NR°R®,
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C(O)R?, C(O)NR'R®, NR'C(O)NR'R’, C(S)NR'R®, S(O)R®, S(O),R?, S(O);,NR* R®,
S(O)NR*® ir P(O)R?;

R?, R, ir R° kiekvienas nepriklausomai yra pasirinktas is grupés, susidedantios i§
vandenilio, pakeistojo arba nepakeistojo alkilo nei$siSakojusios arba issiSakojusios
grandinés; ir

Z yra vandenilis, pakeistojo arba nepakeistojo alkilo nei$si3akojusi arba
iSsiakojusi grandiné, skaitant visas formulés (I) izomerines formas; ir (ii) plévele
sudarantj agenta.

Junginio formulés (I) kiekis kompozicijoje yra efektyvus nuslopinti bioterian&iy
organizmy prikibimg prie pavirSiaus, kuriam kompozicija yra taikyta kaip padengimas.

Taip pat pagal § iSradimg yra pateikiami daZai, turintys auk3¢iau aprasyta
kompozicija, ypa¢ jiiriniai (naudojami jurininkystéje) dazai.

Taip pat pagal §j iSradimg yra pateikiami dengiané¢iy medZiagy, jskaitant auk3¢iau
nurodytus junginius formulés I, tam tikri panaudojimo biidai. Vienas toks biidas apima
esanéio atvirame vandenyje pavir§iaus apsaugojima nuo apaugandiy organizmy, esandiy
vandeninéje aplinkoje, taikant tokiam pavirSiui, turintj viena arba daugiau auk$¢iau
apraSyty junginiy padengima. Kitas biidas apraSo padengty paviriy apsaugojima nuo
prikibimo ir apaugimo nepageidaujamy grybeliy organizmais, tokiy kaip dumbliai,
moliuskai ir panaSiai, jtraukiant i taikoma dangos kompozicija maZiausiai vieng auk3ciau
apraSyty junginiy.

Kitas $io iSradimo objektas yra pateikiami gaminiai, turintys apraSytos
kompozicijos dangg maZiausia ant jy pavir3iaus dalies, suteikian¢ig apsauga nuo Zalingo
biotersianéiy organizmy poveikio.

Auk3¢iau apradyta dangos kompozicija tenkina visus auk$¢iau i§vardintus aplinkai
priimtinos dangos produkto kriterijus, taip suteikiant efektyvia apsauga nuo biotersiandiy
organizmy prikibimo ir apaugimo, ir neturi produkto Zalingo aplinkai efekto. Be to,
auk3&iau minétos formulés I junginiai ir cheminiy ir fiziniu aspektu pasirodé suderinami
su standartinémis jiriniy ir kitokiy daZzy kompozicijomis, yra saugiis prisilietimui ir gali
bati gauti palyginus pigiai.

Sio isradimo geriausi naudoti praktikoje junginiai yra (-)-mentolis, (-)-trans-p-

mentan-3,8-diolis, (-)-mentilo chloridas, 3-[[5-metil-2-(1-metiletil)cikloheksilJoksi]-1,2-
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propandiolis  (taip pat  Zinomas kaip mentoksipropandiolis),  5-metil-2-(1-
metiletenil)cikloheksanolis (taip b:at Zinomas kaip (-)-izopulegolis), ir (-)-mentonas, kurie,
kaip nustatyta, yra ypatingai veiksmingi neapaugimo agentai, kaip bus detaliai a~pra§yta.4
Zemiau.

Zinomi mentolio panaudojimo atvejai apima likerius, konditerija, parfumerija,
cigaretes, ladus nuo kosulio ir nosies inhaliantus. Taip pat jis buvo taikytas kaip vietinis
vaistas nuo nieZéjimo ir veterinarijoje kaip $velnus lokalinis anestetikas ir antiseptikas, o
taip pat ir vidaus karminatyvas (dujy i$skyrima sukeliantis vaistas)‘ir skrandZzio sedatyvas
(raminamasis vaistas). Zinoma, kad mentan-3,8-diolis ir jo dariniai, laikomi efektyviais
repelentais prie§ Zalingus vabzdzius, jskaitant moskitus, iksodines erkes ir erkes. Taciau
lig Siol, kiek yra Zinoma, nei mentolis, nei p-mentan-3,8-diolis ar bet kuris jo optinis
izomeras nebuvo pasiilyti naudojti dangos kompozicijoje apsaugojimui jais padengty
pavirSiy nuo bioterSianciy organizmy Zalingo poveikio.

Trumpas bréZiniy apra§ymas

Fig. | yra grafinis vaizdas, parodantis (-)-trans-p-mentan-3,8-diolio efektyvuma
usakojy véZiagyviy lervy, Darvino Balanus amphitrite kolonijoms, nustatyts tiriant
véZiagyviy kolonijy prisitvirtinimo slopinima.

Fig. 2 yra grafinis vaizdas, parodantis (-)-mentolio efektyvuma iisakojy véziagyviy
lervy, Darvino Balanus amphitrite kolonijoms, nustatyta tiriant véZiagyviy kolonijy
prisitvirtinimo slopinima.

Fig. 3 yra grafinis vaizdas, parodantis (-)-mentolio efektyvuma pries bakterijas,
asocijuotas su Darvino B. amphitrite, nustatyta agaro difuzijos biidu.

Fig. 4 yra grafinis vaizdas, parodant (-)-mentolio efektyvumg prie$ bakterijas,
asocijuotas su Perna sp., nustatyta agaro difuzijos bidu.

Fig. 5 yra grafinis vaizdas, parodantis skirtingy koncentracijy (-)-mentolio poveikj
Dunaliella tertiolecta augimui, nustatyta in vitro lasteliy augimo slopinimo bandymu.

Fig. 6 yra grafinis vaizdas, parodantis jvairiy koncentracijy (-)-mentolio poveikj
Nitzchia sp. augimui, nustatytg in vitro lasteliy augimo slopinimo bandymu.

Brézinivose Fig.5 ir Fig. 6 skirtingos (-)-mentolio koncentracijos (mg/ml) yra
pavaizduotos taip:

--+--(0,00001); --#--(0,0001); --0-- (0,001)
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~-X—0,01); -- % --(1,0); --A-- (1,0); --e-- (kontrolé).

Detalus i§radimo apra§ymas

Pagal §j iSradimg buvo atrasta, kad junginiai formulés (I), kaip auk3&iau nurodyta,
yra naudingi slopinant bioterSian¢iy mikroorganizmy prikibima ant pavirsiy, ypatingai ant
povandeniniy konstrukcijy pavirSiy, kuriems taikoma dangos kompozicija, turinti vieng
arba daugiau tokiy junginiy.

Terminas ,,bioterSiantieji organizmai“, kaip ¢ia naudojama, apima bet kurj ir visus
mikroorganizmus, kurie dalyvauja susidarant terSalams druskingy ir gélyjy vandeny
aplinkose, jskaitant, be apribojimuy, bakterijas, diatominius, hidras, dumblius, briozoninius,
pirmuonis ir makroter3alus.

Ypatingai tinkami naudojimui $iame i$radime yra junginiai, turintys formule:
CHj

. X'

(A) @A)

kurioje X’ Zymi vandenilj arba, pakeistojo arba nepakeistojo alkilo neigsisakojusia

arba i$siSakojusia granding arba pakeistojo arba nepakeistojo Zemesniojo alkenilo

neissidakojusia arba iSsiSakojusia granding ir Y Zymi C=0, HC-OR’ arba HC-CIl, R’ esant

radikalui pasirinktam i§ grupés, susidedancios i§ vandenilio arba acilo, jskaitant visas
formulés (1A) izomerines formas.

Formuléms (1) ir (1A), kaip i§déstyta auks¢iau taikomos tokios nuostatos:

Terminas ,alkilas* reiskia nei$si$akojusios grandinés, i$siSakojusias arba ciklines
nepakeistojo angliavandenilio grupes i§ 1-12 anglies atomy. Terminas ,Zemesnysis
alkilas“ reiskia nepakeistojo alkilo neisiSakojusias arba isiSakojusias grupes i§ 1-6
anglies atomy.

Terminas ,,pakeistasis alkilas* apima alkilo grupe, galinéia turéti, pavyzdziui, 1-25

pakaitus ir, geriausia, 1-4 pakaitus. Pakaitai gali apimti be apribojimy halo, hidroksi,
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alkoksi, cikloalkoksi, okso, amino, monoalkilamino, dialkilamino, arila arba pakeistajj
arila. Tarp alkilo pakaity, nurodﬁq auk3€iau, ypatingai tinkami yra hidroksi pakaitai.

Terminas ,alkenilas* reidkia neiSsiSakojusios grandinés, i3siSakojusias arba
ciklines nepakeistojo neprisotinto angliavandenilio grupes i§ 1-12 anglies atomy.
Terminas ,,Zemesnysis alkenilas* reiSkia nepakeistas alkenilo grupes i% 1-6 anglies atomy.

Alkenilo grupiy pavyzdZiai apima etenila, propenila, butenila, pentenilg ir pana3iai.

Terminas ,,pakeistasis alkenilas nurodo alkenilo grupe, galin&ig turéti, pavyzdziui,
1-24 pakaitus ir, geriausia, 1-4 pakaitus. Pakaitai yra tokie patys kaip nurodyti alkilo
grupéms.

Terminas ,arilas“ reiSkia monociklines arba biciklines aromatinio angliavandenilio
grupes, turin€ias 6-12 anglies atomy Ziede, tokias kaip fenilo, naftilo, bifenilo ir difenilo
grupes, kuriy bet kuri gali turéti pakaita.

Terminas ,,pakeistasis arilas“ reikia arilo grupe, galin€ia turéti, pavyzdziui, 1-7
pakaitus ‘ir, geriausia 1-4 pakaitus, tokius kaip anksCiau nurodyti alkilo ir alkenilo
grupéms.

Siame i$radime naudojamas terminas ,, acilas® reiskia C(O)R radikala, kuriame R
grupé gali buti alkilo, alkenilo, arilo, aralkilo arba cikloalkilo grupé. R grupé gali biti
neissiSakojusios arba iSsiSakojusios grandinés, su pakaitais arba be pakaity. R grupei turint
pakaita, ji bus maZiausiai su vienu pakaitu, pasirinktu i§ grupés, susidedancios i3
halogeno, hidroksi, alkilo, alkenilo, alkoksi, arilo arba aralkilo grupiy. '

Terminas ,halogenas* apima F, Cl, Br arba I.

Kai aprasant fragmenta nurodyta, kad jis turi daugiau negu vieng pakaita, turima
galvoje, kad kiekvienas i§ daugybés pakaity yra nepriklausomai pasirinktas i§ auk3ciau
paminéty pakaity tarpo.

Daugelis i3 ¢ia aprasyty junginiy gali bti kilg arba isskirti i§ gamtiniy produkty ir
neturi pastebimo Zalingo poveikio gyviiny arba augaly gyvavimui. Junginius galima gauti
i komerciniy 3altiniy arba jie gali buti susintetinti i§ lengvai prieinamy pradiniy
medziagy, naudojant Zinomus sintetinimo budus. Zr., pavyzdziui, K. Nicolaou ir E.
Sorensen, Classics in Total Synthesis, Chapter 22, VCH Publications, Inc., New York, NY
(1996); Agric. Biol. Chem., 46(1); 319 (1982); ir J.A.C.S., 75:2367 (1953), kuriy pilni

apraSymai yra jtraukti pagal nuorodas.
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Visos auk3Ciau minéty formulés [ junginiy izomerinés formos gali buti
naudojamos pagal §j iSradima, isicaitant struktiirinius izomerus ir stereoizomerus. Junginio,
turin€io empiring formule CioH,O atveju, pavyzdZiui, izomerai gali biiti (+)-neomentoli§,
(+)-izomentolis arba (+)-neoizomentolis. p-mentan-3,8-diolio cis ir trans formos taip pat
gali biiti naudojamos pagal §j ifradima. -

Auks¢iau apradyty junginiy esteriai, pvz., kuriuose Y turi acilo grupe, yra tinkami
naudoti Siame iSradime, tinkamiausi yra Zemesniyjy alkily esteriai. Tokiy esteriy
pavyzdZiai yra gauti i§ C;-Ce alkanoriigi¢iy, kurios gali biiti neissiSakojusios arba
i¥siSakojusios. Kiti esteriai, kurie gali biiti naudojami pagal $j iSradimg apima arilo
esterius, t. y. gautus i$ karbocikliniy aromatiniy riig§¢iy, tokiy kaip benzoiné riigstis, ftalio
riigstis, naftoiné riig3tis ir panasiai, o taip pat chlorskruzdZiy riigities esteriai.

Tinkamiausi junginiai naudoti iSradime apima (-)-mentolj (Formulé II), (-)-trans-p-
mentan-3,8-diolj(Formulé¢ III), (-)-mentilchloridq (Formulé IV), 3-[[5-metil-2-(1-
metiletil)cikloheksiljoksi]-1,2-propandioli (taip pat Zinoma kaip mentoksipropandiolis)
(Formulé V), 5-metil-2(1-metiletil)cikloheksanolj (taip pat Zinoma kaip (-)-izopulegolis
(Formulé VI) ir (-)-mentona (Formulé VII).

R
R

Siekiant papildomo arba sinergetinio neapaugimo bioterSianéiais organizmais

efekto, junginiai, parodyti Formuléje I, gali biiti dedami | jprastas dazy kompozicijas kaip
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pavienis neleidZiantis apaugti terSalais (neapaugimo) agentas arba pridedami derinyje su
kitais neleidZiangiais apaugti terdalais (neapaugimo) agentais, biocidais, antibiotikais ir
natiiraliais produktais arba ekstraktais. Netoksidky neapaugimo agenty pavyzdziai apirr;a
dekalaktong, alfa-angelikalaktona, alfa-santonina, alfa-metil-gama-butirlaktong ir
alantolaktong. Biocidy (fungicidy ir algicidy) pavyzdzZiai apima izotiazolonus (tokius kaip
Sea Nine-211), cinko omading, chlortalonilg ir triazino algicida. Tinkamo antibiotiko
tipinis pavyzdys yra tetraciklinas, kuris yra registruotas agentas prie apaugima. Formulés
I junginiai taip pat gali biti derinyje su organiniais metalo junginiy neapaugimo agentais,
tokiais kaip tributilalavas arba trifenilalavas arba neorganiniais neapaugimo agentais kaip
cinko oksidas arba vario oksidas, kad sumazinti toksitko neapaugimo agento bendra kiekj
duotoje dengian¢ioje medziagoje.

Plévelg sudarantis kompozicijos komponentas pagal §j isradima gali biiti bet kuris
komponentas arba komponenty derinys, kuris yra lengvai pritaikomas ir prilimpa prie
apsaugomo panardinamo pavirSiaus. Kiekvienam atvejui pasirenkamas specifinis plévele
sudarantis komponentas, kuris skirsis priklausomai nuo apsaugomo gaminio medZiagos ir
konstrukcijos bei eksploatavimo reikalavimy. Pagal §j idradimg po to, kai pavirgius yra
padengtas apsaugine danga, esantis dangoje formulés I aktyvus ingredientas kontaktuoja
su bioter§ian&iais organizmais, trukdydamas jiems prikibti. Siam tikslui yra naudojama
sintetiniy polimery jvairové. Tinkamy polimeriniy dervy pavyzdziai apima neprisotintas v
polimerines dervas, vinilo esterio, vinilo acetato ir vinilo chlorido pagrindu ir uretano '
pagrindu. Neprisotintos poliesterio dervos yra daromos i§ neprisotinty riigi¢iy ir
anhidridy, prisotinty rig3Ciy ir anhidridy, glikoliy ir glikolio monomery. Geresni plévelg
sudarantys komponenty yra miSiniai i§ Kkanifolijos ir vinilchlorido-vinilacetato
kopolimery. Komercinis jiriniy dazy neSiklis, tinkamas §io iSradimo praktikai, yra
Amerlock 698, gaminamas Ameron International, Pasadena CA. PanaSaus lygio jiriniy
dazy nesikliai taip pat gaminami Jotan, AS, Sandefjord, Norvegijoje.

Dangos kompozicija pagal §j iSradima be anks¢iau apragyto junginio arba junginiy
formulés | ir plévelg sudaranCio komponento papildomai gali apimti kitus komponentus,
kad suteikty viena arba daugiau pageidaujamy savybiy, tokiy kaip padidinta arba
sumazinta stipruma, atsparumg, padidinta arba sumaZinta kietuma, sumazinty

pasipriesinima, padidinta arba sumazinta laiduma (sunkimuisi) arba padidinta atsparuma
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vandeniui. Konkretaus komponento arba komponenty grupés parinkimas siekiant suteikti
tokias savybes yra specialisty kompeténcija.

Sio isradimo dangos kompozicija gali buti naudojama {vairiausiose dazy
kompozicijose, geriausiai jliriniy dazy. |

Aktyvaus agento procentiné dalis dangos kompozicijoje, reikalinga efektyviai
apsaugai nuo bioter3ian¢iy agenty, gali keistis priklausomai nuo paties aktyvaus agento,
plévelés sudarytojo cheminés prigimties, o taip pat nuo kity priedy, esandiy
kompozicijoje, kurie gali jtakoti aktyvaus agento efektyvuma. Paprastai aktyvus agentas
sudaro 0, 01-50 % dangos kompozicijos masés ir, geriausia, 0,1-10 % kompozicijos
mases.

Junginiai formulés (I) gali biiti jvesti | dazy kompozicija dazy gamybos proceso
metu arba jdéti | daZus jy naudojimo metu. Junginiai formulés (I) gali biti paprastai
imaidyti | plévelg sudaranius komponentus. Tai yra Zinoma kaip ,laisvos asociacijos “
danga, kuri leidZia junginio formulés I iSplovima i§ plévele sudaranciy komponenty.
Neapaugimo agentas gali buti kovalentiSkai suristas su derva, tai Zinoma kaip ,,abliaciné*
arba ,pati besipoliruojanti“ danga, ir yra atpalaiduojamas tik po hidrolizés jiros
vandenyje. Valdoma hidroliz¢ uZtikrina létg atpalaidavimo greitj, taiau dervoje susidaro
hidrofilinés vietos. Naujas suri$to junginio formulés I sluoksnis atsiveria, kai hidrolizuotas
sluoksnis yra nupl’autas. Ziurek taip pat Tiller ir kt., Proc. Natl. Acad. Sci., 2001, 98,
5981-5985, kuris visas yra jtrauktas $ia nuoroda. Be to, junginiai formulés I taip pat gali
biiti kartu su léto atpalaidavimo medZiagomis, kurios leidZia reguliuojamg junginiy
atpalaidavima | dangos matrica, tuo prailginant dangos efektyvuma ir sumaZinant junginiy
kieki, biiting neapaugimo efektui gauti. [kapsuliavimas i tokias letai atpalaiduojanias
medZiagas taip pat apsaugoty junginius formulés I nuo grubios cheminés aplinkos ir
sumazinty jterpty i derva junginiy skilima, jeigu jie linkg skilti. Tokio léto medZiagy
atpalaidavimo payzdziai apima a) mikrocilindrus, sudarytus i§ metaliniy cilindry arba
modifikuoty molekuliy, tokiy kaip 1,2-bis-(10,12trikosadinoil)- glicer-3- fosfocholinas,
(b) liposomas; ir (c) ciklodekstrinus.

Nenorint prisiristi prie specifinés teorijos dél poveikio mechanizmo, manoma, kad
Sio idradimo dangos kompozicijos aktyvus agentas, pavaizduotas auk3Ciau minétoje

formuléje I, funkcionuoja sukuriant padengto substrato pavirSiaus aplinka, kuri nesudaro
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galimybés bioterSiantiems organizmams prisijungti, tokiu bidu stabdant jy augima ant
padengto pavir$iaus. Ry$ium su tuo manoma, kad auksgiau minétos formulés I junginiai
veikia kaip neapaugimo agentai saveikaujant su terSian¢iy organizmy $alio rece_ptoriaié
sukeliant chemotaksj. Manoma, kad §i saveika neturi biti nuolatiné ir atitinkamai néra
poreikio junginiams formulés (I) biiti negraZinamai suvartotiems, kad pasireiksty
neapaugimo aktyvumas. Todél buty pageidautina kovalentidkai prijungti junginius
formulés (I) prie plévele sudarandio agento, tokiu biidu gaunant danga, kurios neapaugimo
ingredientas nebiity iSskiriamas | jiros aplinka. Tagiau slopinimo efektas
mikroorganizmams gali biiti gautas ir aktyvaus agento inhaliacija, jkvépimu, absorbavimu
arba sugérimu.

Taip pat §is iSradimas apima bet kurj gaminj, kurio pavirSius, padengtas danga,
turindia maZiausiai viena auk$¢iau minétos formulés I junginj. Padengti pagal iSradima
gaminiai apima bet kokias medziagas, prie kuriy bioterSiantys organizmai linkg prikibti,
tokias kaip metalas, medis, betonas, plastikas, kompozitiné medziaga ir akmuo. Gaminiy
pavyzdZiai, kuriems gali biiti naudingas padengimas, slopinantis tokiy organizmy
prikibimg ir augima, apima valtis ir laivus, ypatingai jy korpusus, prieplaukos jrengimus,
tokius kaip atramos ir poliai, plidurus, nutolusia nuo kranto takelaZo jrangg, vandens
paskirstymo sistemy vandenvie¢iy sklendes ir dekoratyvinius arba funkcinius cemento
arba akmens statinius.

Sekantys pavyzdZiai detaliau apra$o iSradima. Siuose pavyzdZiuose ketinama tik
iliustruoti specifinius iSradimo kompozicijy, budy ir padengty gaminiy pavyzdZius ir jie
netraktuotini kaip iSradimo apribojimas. Sie pavyzdZiai pateikia tyrimy rezultatus,
leidzian&ius nustatyti i$radimo tam tikry junginiy veiksmingumga slopinant bioterSiangiy
organizmy kolonijas.

1 PAVYZDYS
Neapaugimo tyrimo biidai
a. Usuotakojy véZiagyviy surinkimas ir kultivavimas

Suauge véZiagyviai Balanus amphitrite Darwin buvo surinkti St. Mary koledzo
Sacret Heart Marine tyrimo centre Tutikorine, Indijoje. VéZiagyviai buvo sudauZyti ir
nauplijy stadijos lervos buvo surinktos auginimui iki Osuotakojy cipridinés lervos stadijos

pagal metoda, apraSoma Rittchof et al.,, J. Exp. Mar. Biol. Ecol., 82:131-146 (1984).
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Cipridinés lervos stadijoje veZiagyvio lerva yra pajégi kabintis prie pavirSiy. Prisikabinusi
prie pavirSiaus lerva pavirsta j véziagyvi.
b) Kolonijos méginys

Véziagyviy kolonijos méginys buvo paimtas naudojant minéta metoda, apraSyta
Rittschof et al., J. Chem. Ecol., 11:551-563 (1985). Trumpai tariant, Falcon 50x9 mm
plastikinés Petri 1€k3telés buvo uzpildytos su 5 ml filtruoto jiros vandens 33-35 daliy
tikstantyje (ppt) druskingumo, i kurias buvo jdéta 3 dieny amZiaus cipridiniy lervy.
Bandomieji junginiai buvo jdedami | léksteles su juros vandeniu jvairiomis
koncentracijomis. Testuojami junginiai apémé (-)mentolj ir (-)trans-p-mentan-3,8-diolj.
Kontrole buvo laikoma tos lékstelés, kuriose nebuvo {déta testuojamo junginio. Po 9
valandy inkubacijos 28°C temperatiroje lékstelés buvo iltyrinétos preparavimo
mikroskopu nustatant, ar yra negyvy lervy. Tada lervos buvo uZmustos 10% formalinu ir
buvo suskaiiuotas prisikabinusiy ir neprisikabinusiy lervy skai¢ius. Kolonijos duomenys
buvo idreiksti prisikabinusiy prie lékstelés dugno lervy procentais. Rezultatai, gauti
naudojant (-)-trans-p-mentan-3,8-diolj yra pateikti Fig. 1 ir rezultatai gauti naudojant (-)-
mentolj yra parodyti Fig. 2.

Kiekvienai (-)-trans-p-mentan-3,8-diolio koncentracijai 51%, 45%, 41%, 27% ir
14%, atitinkamai, buvo nustatytas | kolonijos rodiklis, lyginant su 59% kontrole.
Zemiausias kolonikumo procentas (14%; p<0,05) buvo gautas naudojant aktyvaus agento
auk§tiausig koncentracija. ’

Kiekvienai (-)-mentolio koncentracijai 39%, 34%, 26%, 23% ir 21%, atitinkamai,
buvo nustatytas kolonijos rodiklis lyginant su 58% kontrole. Cia taip pat Zemiausias
kolonigkumo procentas (21%; p<0,05) buvo gautas naudojant aktyvaus agento auks¢iausia
koncentracija.

Tas pats kolonijy méginys buvo naudojamas eilés skirtingy formulés I auk3¢iau
apra$yty junginiy efektyviai koncentracijai nustatyti. Efektyvi koncentracija (ECso) yra
tokia koncentracija, kuri penkiasde$imt procenty (50%) nuslopina cipridinio bavio
véziagyviy lervy, esantiy testavimo pavyzdélyje, kolonija. Buvo atrasta, kad aktyvaus
agento izomeriné forma turi svarbia jtaka gaunamam slopinimo efektui, kaip tai matoma i3

7emiau pateiktos 1 lentelés. Junginiai, pasiZymintys aukStesniu atvésinimo efektu su
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nestipriv meéty aromatu, tokie kaip (-)izopulegolis ir mentoksipropandiolis, pasirodé

labiausiai efektyviais neapaugimo agentais.

[ lentelé

Junginys ECso(mg/ml)
(+) cis-p-mentan-3,8-diolis : 0,1
(-) trans-p-mentan-3,8-diolis 0,001
IR, 2S, 5R-(-)-mentolis 0,004
1S, 2R, 5S-(+)-mentolis 0,1
+mentolis 0,1
(-)-mentilchloridas 0,0001
(-)-mentonas | 0,001
(-)-izopulegolis 0,000088
Mentoksipropandiolis 0,000002

2PAVYZDYS

Antimikrobiniai bandymai atzvilgiu jiiros bakterijy, asocijuoty su B. amphitrite

(-)-mentolio kaip bakteriostatinio agento poveikis buvo tirtas prie¥ devynius
bakterijy $tamus, naudojant standarting agaro difuzijos metodika, kaip apra$yta anksciau
Avelin ir kt., J. Chem. Ecol., 19(10), 2155-67 (1993). Testavimui buvo naudotos tokios
baikterijos: (i) Aeromonas sp (Ae)); (ii) Aeromonas sp (Aey); (iii) Alkaligenes sp (411);
(iv) Alkaligenes sp (Aly); (v) Flavobacterium sp (F); (vi) Pseudomonas sp (P)); (vii)
Pseudomonas sp (P3); (viii) Vibrio sp (Vy); ir (ix) Vibrio sp (V). Izoliuotos bakterijos
buvo auginamos agaro terpéje ir (-)-mentolis koncentracijos 0,004 mg/ml buvo
pridedamas i 6,5 mm diskus.

Gauti duomenys rodo, kad tarp testuoty bakterijy Stamy Aeromonas sp (Ael) ir
Flavobacterium sp (F) pasiZyméjo jautrumu (-)-mentoliui su didesne negu 10 mm.

skersmens slopinimo zona. Kiti bakteriniai tamai mentoliui buvo vidutiniskai jautriis. Zr.

Fig.3.
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3 PAVYZDYS
Antimikrobiniai bandymai atzvilgiu jiros bakterijy, asocijuoty su Perna sp
Naudota i§ esmés tokia pati tyrimo procediira, kaip aprasytoji 2 pavyzdyje .
Gauti duomenys rodo, kad tarp atuoniy testuoty bakterijy $tamy Vibro sp (Vi &
V3) buvo jautriis (-)-mentoliui su didesne negu 8,5 mm. skersmens slopinimo zona. Kiti

bakteriniai §tamai buvo vidutinigkai jautris. Zr. Fig.4.

4 PAVYZDYS
Jiriniy vienalgs¢iy dumbliy augimo slopinimas

Naudotas testavime lIgsteliy augimo in vitro slopinimo bandymas yra apraSytas
Avelin ir kt., J. Chem. Ecol., supra. ‘

Dunaliella tertiolecta yra jiiriniy mikrodumbliy laboratoriné kultdra. Kiekvieni
atskirti dumbliai buvo {séti i§ saugomos kultiiros | indelius su augimo terpe. (-)- mentolis
buvo dedamas | indelj jvairiomis koncentracijomis ir kiekviename indelyje augimas buvo
stebimas naudojant hemocitometra 24 valandy laikotarpiais iki kultiiros Zuvimo fazés.

Sio testo rezultatai parodo, kad (-)- mentolis buvo veiksmingas slopinant $iy

mikrodumbliy augima priklausomai nuo dozés. Zr Fig. 5.

5 PAVYZDYS
Nitzchia sp augimo slopinimas (-)-mentoliu
Atlikta testo procediira i esmés buvo tokia pati kaip ir apradyta 4 pavyzdyje,
iSskyrus tai, kad D. tertiolecta, buvo pakeista Nitzchia sp.
Sio testo rezultatai nustato, kad (-)-mentolis buvo veiksmingas visoms
iSbandytoms koncentracijoms slopinant Nitzchia sp. augimo greitj, palyginus su kontrole.

Zr Fig . 6.

6 PAVYZDYS
Zalingy fitoplanktony prisikabinimo prie panardinty cemento konstrukeijy
slopinimas
100 pedy (3, 048 metro) ilgio, 15 pédy (0,457 metro) plocio ir 3 pédy (0,091

metro) gylio i¥matavimy kanalas buvo suformuotas netoli jiros ir apvilktas plastikiniu
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maisu. Jiros vanduo buvo pumpquamas tiesiai i§ jiros ir natiraliai esan&io planktono
augimas buvo sukeltas jiiros vandens trgSimu. Bendras jiiros vandens tiiris apytikriai buvo
apie 150 m>. Vanduo cirkuliavo ir buvo aeruojamas garlaivio rato pagalba. Jiiros vandens
pavyzdZiai buvo analizuoti po 30 dieny ir rastos tokios diatominiy dumbliti rasys:
Grammatophoria oceanica, Nitzschia sp., A. imphora sp., Amphora bigilba,
Thalassiothrix sp., Stauroneis sp., Licmbphora sp., ir Navicula sp. Juros vandyje taip pat
buvo dinoflagelaty, Peridium sp., ir mélynai Zaliy dumbliy, Ocillatoria sp. ir Rivularia sp.
Iprastiné daZy kompozicija, neturinti jokio tributilalavo junginio, buvo naudojama
kontrole. DaZy kompozicijos pagal §j i§radima buvo paruostos pridedant (-)-mentolj arba
(-)-(trans)-p-mentan-3,8-diolj dozés koncentracijomis 5% kiekvieno junginio masés i tuos
patius dazy nediklius, kurie naudoti ir kontrolés kompozicijai, ir $ios dvi kompozicijos
buvo uZdaZytos ant patalpinty kanale cementiniy konstrukeijy atskiry paviriy. Kontroles

sudaré nenudaZytas cemento pavirSius ir pavirius, nudaZytas su kontrolés kompozicija.

15

20

25

Nudazytos cemento struktiiros buvo jleistos i kanala ir paliktos nuolatiniam jiiros vandens
poveikiui 60 — Ciai dieny. Laikymo laikotarpio pabaigoje cementinés konstrukcijos buvo

iStrauktos | pavir$iy apZioréjimui. Sio testo rezultatai pateikti Zemiau Il-je lenteléje.

I LENTELE

Apdorojimas BiouZter$tumo(apaugimo) laipsnis*

NenudaZytas pavir$ius o+

Kontrolés daZai H+

(-)-mentolis , -

p-mentan-3,8-diolis -

* Apaugimo laipsnis buvo jvertintas taip: (+++++) didZiausias terSaly prikibimo kiekis,

(-) apaugimas nepastebimas.

Sie duomenys taip pat parodo, kad iSradimo kompozicijos yra atsparios vandeniui

maziausiai 60 dieny testavimo laikotarpiu.
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: 7PAVYZDYS
Zalingy organizmy naikinimas naudojant jiriniy daZzy kompozicijg, turindig
(-)mentolg ir (-)-trans-p-mentan-3,8 diolj atskirai ir derinyje

Plaukiojanti platforma buvo sukonstruota naudojant bambuko sluoksnius ir
polistirolo putplascio plades. Platforma buvo suprojektuota su laikikliais, galinciais
iSlaikyti testuojamas paneles i8matavimy 4 coliy x 12 coliy x 0,25 coliy (10,16 cm x
30,48 cm x 0,645 cm).

Pirmieji bandyminiai daZai buvo paruosti jdedant biocidiskai efektyvy vario
oksido kiekij ir be jokio kito biocido; jie buvo naudojami kontrolei. | $ia kompozicija buvo
ideta 0,5 masés% (-)-trans-p-mentan-3,8-diolio ir 0,5 masés% (-)-mentolio derinys
(Kompozicija A). Antra dazy kompozicija buvo paruosta i§ tokiy padiy jiiriniy dazy
nesiklio, turin¢io vario oksido, i kuriuos buvo jdeta 2 masés % (-)-mentolio (Kompozicija
B). Tretia kompozicija buvo padaryta i§ tokiy patiy jiriniy daZy nesiklio, turindio vario
oksido, i kuriuos buvo jdéta 2 masés % (-)-trans-p-mentan-3,8-diolio (Kompozicija C).

Auk3tiau nurodyty iSmatavimy kietos geleZinés panelés buvo nudaZytos
paruoStomis daZy kompozicijomis, jdétos i laikiklius plaukiojangioje platformoje ir buvo
iSlaikytos panardintos nuolatinai netoli Bitac Cover centro San Dionisio jlankoje
(Filipinuose) 78 savaitiy laikotarpiu. Panelés buvo apZiiirimos po keleta minuéiy kas trys
ménesiai ir nufotografavus tuoj pat vél panardinamos. Po 78 savaidiy panelés buvo iSimtos
ir. apZitirétos. Prisikabing prie paneliy véZiagyviai buvo suskaitiuoti. Pagrindiniai
terSiantys organizmai buvo véZiagyviai Balanus amphitrite communis ir uoly austrés
Crossostrea cuculata. ‘

Gauti duomenys yra pateikti Zemiau III lenteléje. Sie duomenys parodo, kad (-)-
mentolis ir (-)-trans-p-mentan-3,8-diolis yra veiksmingi neapaugimo agentai,
pasizymintys kolonidkumo lygiu 16,1 ir 27,1%, atitinkamai. Kada buvo naudojami
derinyje abudu junginiai maZesnémis koncentracijomis - 0,5 masés % kiekvienas -

apsauginis efektas buvo akivaizdesnis — koloniskumo lygis sudarés,9%.
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III lentelé
Koncentracija (%m/t)
Dazy (-)-trans-p- (-)-mentolis Véziagyviy sk. Koloni§kumas,u
kompozicija mentan-3,8- plokstéje %

diolis

Kontrolé 0 0 118 100
Kompozicija A | 0,5 0,5 7 59
KompozicijaB | - 2,0 19 16,1
KompozicijaC | 2,0 - 32 27,1

AukCiau pateiktas pavyzdys aiskiai parodo, kad siiilomo i$radimo kompozicijos,

turingios auk3¢iau minétus I formulés junginius yra veiksmingos apsaugant nuo terian&iy

juros dumbliy ir planktono organizmy prikibimo ant povandeniniy konstrukcijy pavirsiy,

kuriems kompozicija yra taikoma kaip danga. Sie duomenys taip pat parodo ilgalaikj

iSradimo junginiy atsparuma vandeniui.

8 PAVYZDYS

Umaus toksiskumo bandymas

Jiiros kreveliy Artemia salina kiauinéliai buvo surinkti ir i§laikomi vieng parg jprastame

juros vandenyje 14 valandy $viesoje ir 10 valandq‘tamsoje. Nauplijai buvo perkelti | Petri

leksteles su skirtingy koncentracijy jvairiais auk3¢iau minétos I formulés junginiais. Po 24

valandy gyvi ir Zuv¢ nauplijai buvo suskaiiuoti. Rodiklis buvo isreikstas koncentracija,

kuri yra toksiska 50% jiros kreve€iy nauplijams (LDso).

IV lentelé
Cheminé medziaga LDsg
(-)-mentolis 0,750 g/l
(-)-trans-p-mentan-3,8-diolis > 3,000 g/I jvertinta
(-)-mentilchloridas > 3,000 g/I jvertinta
(-)-mentonas > 3,000 g/l |[vertinta
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Duomenys, gauti (-)-mentoliqi, (-)-trans-p-mentan-3,8-dioliui, (-)-mentilchloridui
ir (-)-mentonui, rodo, kad toksiskumas pasireiskia tik itin auk3tose koncentracijose,
lemiant palyginus neZalingg Siy junginiy efekta palyginus su TBT, kuris yra tkai§ka§
labai maZomis dozémis. VéZiagyviams Balanus amphitrite Darvin imus TBT chlorido
toksiSkumas, pavyzdZiui, pasireiskia nustagius 3,4 pg/l (arba 0,0000034 gramy/litre) doze,
kaip apraSyta Gerhart ir kt. JAV patente Nr. 5 314 932.

Be to, esant veiksmingoms koncentracijoms (EC50) 0,004 mg/mi(-)-mentolio,
0,001 mg/ml (-)-trans-p-mentan-3,8-diolio, 0,0001 mg/ml mentilchlorido ir 0,001 mg/ml
mentono, Darvino Balanus amphitrute véZiagyviy nauplijy Zuvimas po $iy koncentracijy
prailginto poveikio, nepasireilkia, vél parodant kad stebimi neapaugimo efektai néra
lydimi jokiy toksiniy poveikiy. '

Aprasius konkretius iSradimo gyvendinimo pavyzdZius, jvairlis kiti iSradimo
igyvendinimo pavyzdZziai bus akivaizdiis specialistams i§ pateikto apra$ymo. PavyzdZiui,
Sio iSradimo dangos kompozicijy panaudojimas juriniy konstrukcijy apsauga neapsiriboja.
Sios kompozicijos taip pat sékmingai gali biiti panaudotos architektiiriniy ir pramoniniy
dangy kompozicijose. Tokiu btidu $is iSradimas neapsiriboja konkrediais apralytais
iSradimo jgyvendinimo pavyzdZiais, bet gali turéti ekvivalentinius variantus ir

modifikacijas i§radimo apibréZties punkty ribose.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Netoksiska dangos kompozicija, besiskiriantituo, kad turi

@) junginj formulés

(Hch"
R

. ®
kurioje

n yra sveikas skai&ius l; 2 arba 3;

X Zymi vandenil arba pakeistojo arba nepakeistojo alkilo neissisakojusia arba
i¥siSakojusig granding arba pakeistojo arba nepakeistojo alkenilo nei$sidakojusia arba
i$si¥akojusig granding;

Y Zymi C=0 arba CR'R? kuriame kiekvienas i§ R' ir R? yra nepriklausomai
pasirinktas i§ grupés, susidedantios i§ vandenilio, halogeno, pakeistojo arba
nepakeistojo alkilo neidsiSakojusios arba iSsiSakojusios grandinés arba pakeistojo arba
nepakeistojo alkenilo neiSsiSakojusios arba issi¥akojusios grandinés, OR®, OC(O)R",
C(O)OR®, NR'R®, C(O)R®, C(O)NR®R®, NR*C(O)NR’R®, C(S)NR'R®, S(O)R®, S(O):R®,
S(0),NR'R", S(O)NR* ir P(O)R’;

R®, R®ir R® kiekvienas nepriklausomai yra pasirinktas i§ grupés, susidedantios i$
vandenilio, pakeistojo arba nepakeistojo alkilo neisi$akojusios arba issiSakojusios
grandinés; ir

Z yra vandenilis -arba pakeistojo arba nepakeistojo alkilo nei3si¥akojusi arba
i¥sidakojusi granding, jskaitant visas junginio formulés I izomerines formas; ir

(ii) plévelg sudarantj agents, junginiui esant minétoje kompozicijoje kiekiu,
veiksmingu nuslopinti bioter§ian&iy organizmy prikibima prie paviriaus, kuriam minéta

kompozicija yra taikoma.

2. Kompozicija pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad n minétoje formuléje
yra sveikas skai¢ius 2, X minétoje formuléje Zymi CH(CH;), arba C(CH;),0H,
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Y minétoje formuléje Zymi HCCI, C=0, CHOCH,CHOHCH,0H, C(CH3)=CH,
arba HCOH, ir Z minétoje formuléje Zymi CH;,

3. Kompozicija pagal 1 punkta, be siskirianti tuo, kad minétas junginys
pasirinktas i§ grupés, susidedandios i§ (-)-trans-p-mentan-3,8-diolio, (-)-

mentilchlorido, (-)-mentono, mentoksipropandiolio arba (-)-izopulegolio.

4. Kompozicija pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad minéto junginio

kiekis yra nuo 0,01 iki 50 % kompozicijos masés.
5. Dazai,besiskiriantys tuo, kad turi kompozicija pagal 1 punkta.
6. Vandens poveikiui atviro pavir§iaus apsaugojimo biidas nuo esan&iy minétoje

vandens aplinkoje ter§iandiy organizmy, besiskiriantis tuo, kad minétam

pavirsiui taiko danga, turinéia junginj formulés:

kurioje

n yra sveikas skaiius 1, 2 arba 3;

X Zymi vandenilj arba pakeistojo arba nepakeistojo alkilo neissidakojusia arba
i$sidakojusig granding arba pakeistojo arba nepakeistojo alkenilo nei$siSakojusig arba
i§sidakojusig granding;

Y #ymi C=0 arba CR'R?, kuriame kiekvienas i§ R' ir R* yra nepriklausomai
pasirinktas i§ grupés, susidedan&ios i§ vandenilio, halogeno, pakeistojo arba
nepakeistojo alkilo neisisakojusios arba issiSakojusios grandinés, pakeistojo arba
nepakeistojo alkenilo nei§sisakojusios arba i3siSakojusios grandinés, OR?, OC(O)R’,
C(O)OR?, NR*R®, C(O)R?, C(O)NR’R®, NR*C(O)NR'R’, C(S)NR'R®, S(O)R", S(O):R",
S(O):NR'R®, S(O)NR® ir P(O)R%;
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R*, R®ir R® kiekvienas nepriklausomai yra pasirinktas i§ grupés, susidedantios i

“vandenilio ir pakeistojo arba nepakeistojo alkilo neiSsiSakojusios arba isisakojusios

grandinés; ir
Z yra vandenilis arba pakeistojo arba nepakeistojo alkilo neissisakojusi arba -

i$sisakojusi grandiné, jskaitant visas junginio formulés I izomerines formas.

7. Biidas pagal 6 punkta,besiskiriantis tuo, kad minétam pavir§iui taikoma
dangos kompozicija pagal 2 punkta.

8. Biidas pagal 6 punkta,besiskiriantis tuo, kad minétam paviriui taikoma

dangos kompozicija pagal 3 punkta.

9. Biidas pagal 6 punktg, besiskiriantis tuo, kad dangos kompozicija yra
taikoma minéta pavir$iy tepant, purskiant arba jmerkiant.

10. Padengto pavir§iaus apsaugojimo nuo dumbliy ir grybeliy augimo ir prikibimo
budas,besiskiriantis tuo, kad j taikomos minétam pavir$iui dangos

kompozicija jdeda netoksinj junginj formulés:

kurioje

n yra sveikas skai¢ius 1, 2 arba 3;

X Zymi vandenilj arba pakeistojo arba nepakeistojo alkilo neissiSakojusia arba
i&sigakojusia granding arba pakeistojo arba nepakeistojo alkenilo neissidakojusia arba
i8sidakojusig granding;

Y Zymi C=0 arba CR'RZ, kuriame kiekvienas i§ R' ir R? yra nepriklausomai
pasirinktas i§ grupés, susidedanGios i§ vandenilio, halogeno, pakeistojo arba

nepakeistojo alkilo nei$sidakojusios arba issisakojusios grandinés, pakeistojo arba
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nepakeistojo alkenilo neissisakojusios arba i8siSakojusios grandinés, OR®, OC(O)R?,
C(O)OR", NR"R®, C(O)R?, C(O)NR'R®, NR'C(O)NRPR®, C(S)NR®R®, S(O)R?, S(O),R?,
S(O):NR'R®, S(O)NR ir P(O)R";

R, R®ir R® kiekvienas nepriklausomai yra pasirinktas i§ grupés, susidedantios i§
vandenilio ir pakeistojo arba nepakeistojo alkilo nei$siSakojusios arba iSsisakojusios
grandinés; ir

Z yra vandenilis arba pakeistojo arba nepakeistojo alkilo neissiSakojusi arba

i¥siSakojusi grandine, jskaitant visas junginio formulés I izomerines formas.

11. Budas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad dangos kompozicija turi
minéto junginio kiekj, veiksmingg padengto pavirsiaus apsaugojimui nuo
pelésiniy grybeliy ir miltligés.

12. Budas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétos dangos
kompozicijos sudétyje yra kompozicijos pagal 2 punkta,

13. Budas pagal 10 punktag, besiskiriantis tuo, kad minétos dangos
kompozicijos sudétyje yra kompozicijos pagal 3 punkta,

14. Gaminys, turintis povandeninj pavir§iy, be siskiriantis tuo, kad bent
dalis padengta kompozicija pagal 1 punkta,

15. Padengtas gaminys pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad pasirinktas
i§ grupes, susidedangios i§ laivo korpuso, poliaus arba vandentiekio vamzdyno.

16. Netoksiska dangos kompozicija,besiskirianti tuo, kad turi

(i) junginj formulés:
CH3

L0V
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kurioje

X’ Zymi vandenilj arba pakeistojo arba nepakeistojo Zemesniojo alkilo
neissiSakojusiag arba i§si§ak6jusiq granding arba pakeistojo arba nepakeistojo
Zemesniojo alkenilo neidsiSakojusia arba isiakojusia granding;
Y Zymi C=0 arba HC-OR’ arba HC-Cl,, kur R’ yra radikalas, pasirinktas i§ grupés,
susidedantios i§ vandenilio arba acilo, jskaitant visas minéto junginio formulés (1A)
izomerines formas; ir,

(ii) plévele sudarantj agenta, minétam formulés (1A) junginiui esant kiekiu,
veiksmingu nuslopinti bioteréianéiq organizmy prikibimg prie pavir$iaus, kuriam minéta

kompozicija yra taikoma.
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