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Valdymo bldas ir jrenginys, skirtas valdyti oro/dujy santykj vélavimo-paskubos degimo jrengime, kai

vélavimo ir paskubos parametrai yra kontroliuojami paskubos ir vélavimo signaly, atitinkanciy parametry reikSmes,
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nukrypima nuo i§ anksto nustatyto santykio. Vélavimo parametras be to yra pritaikytas sumazinti nukrypima, kaip
reakcija | nukrypima virSijanti i$ anksto nustatyta nukrypima.
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Pateiktas i¥radimas priklauso kintamo paskubos parametro ir reguliuojamo vélavimo
parametro santykio vélavimo-paskubos procese valdymo biidui ir jrenginiui ir ypatingai, bet

nebtinai, aparatui, skirtam kontroliuoti oro/dujy santykj dujy degimo irengime.

Yra %inoma, kad oro/dujy santykis (ODS) dujy degimo jrengime turi bati i¥laikytas i3
esmés pastovus, kad bity pasiektas optimalus jrengimo degimo efektyvumas. Oro/dujy
santykio reguliatoriai jrengime yra naudojami tam, kad buty i¥laikytas oro/duju santykis
tuomet, kai dujy srauto greitis padidéja arba sumaZé¢ja. Kad tai pasiekti, oro/dujy santykio
reguliatorius kontroliuoja dujy srauto greiti ir, atitinkamai, reguliuoja oro srauto greiti, daZnai

valdant voZtuva, esantj oro tiekimo linijoje. (US 5 222 887 A)

Oro/dujy santykio kontrolé §iuo atveju yra sunkiai jgyvendinama, tiksliai reguliuojant
oro srauto greitj dujy srauto greitio atzvilgiu. Siillomo i¥radimo tikslas — pateikti patobulinta
oro/dujy santykio reguliavimo bildg ir jrenginj.

Atitinkamai, apraSomas i§radimas pateikia kintamo paskubos parametro ir reguliuojamo
vélavimo parametro santykio reguliavimo biidg vélavimo — paskubos procese, biidas apima:
minéto paskubos parametro tikrinima ir paskubos signalo, tinkamo minéto paskubos signalo
reik¥mei, pateikima; minéto vélavitﬁo parametro kontroliavima ir vélavimo signalo, tinkamo
minéto velavimo signalo reik¥mei, pateikima; minéty paskubos ir vélavimo signaly
palyginima ir paklaidos signalo, tinkamo minéty paskubos ir velavimo parametry santykio
nukrypimui nuo i¥ anksto nustatyto santykio; minéto vélavimo parametro reguliavima minéto
nukrypimo sumaZinimui kaip reakcija j minéta nukrypima, virSijant i$ anksto nustatyta
nukrypima.

Pagal viena i§ geriausiy i¥radimo jgyvendinimo varianty minétas paklaidos signalas yra
lyginamas su i¥ anksto nustatyta ribine reik$me ir minétas vélavimo parametras yra
reguliuojamas minéto paklaidos signalo, vir§ijantio minéta i§ anksto numatyta ribing reikme,

atzvilgiu. Laikoma privalumu, kai paklaidos signalas yra lyginamas su paklaidos riba,
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apibréZta pirma, virSutine i$ anksto nustatyta ribos reik¥me, ir antra, apatine i§ anksto
nustatyta ribos reik¥me, ir yra regulivojamas minétas vélavimo parametras, kaip reakcija i

minéta paklaidos signala, iSeinant] uZ minétos paklaidos ribos.

Pateiktame i$radime taip pat apra$ytas valdymo irenginys, skirtas pateikti vélavimo —
paskubos proceso, turin&io kintamg paskubos parametra ir reguliuojama vélavimo parametra,
valdyma, jrenginys sudarytas i¥: paskubos kontrolés priemoniy, skirty minéto paskubos
parametro kontrolei ir paskubos signalo, tinkamo minéto paskubos parametro reik3mei,
pateikimui; vélavimo kontrolés priemoniy, skirty minéto vélavimo parametro kontrolei, ir
vélavimo signalo, tinkamo minéto vélavimo parametro reik¥mei, pateikimui; komparatoriaus
priemoniy, skirty minéty paskubos ir vélavimo signaly palyginimui ir paklaidos signalo,
biidingo minéty paskubos ir vélavimo parametry santykio nukrypimui nuo i§ anksto nustatyto
santykio, pateikimui; ir reguliavimo priemones, skirtas minéto vélavimo parametro
reguliavimui, siekiant sumaZinti minéta nukrypima, kaip reakcija i minéta nukrypima,
vir$ijant] i§ anksto nustatyta nukrypima.

Kaip pranaSuma galima vertinti tai, kad jrenginys turi vertinimo priemones, skirtas i§
anksto nustatytos ribinés reik§meés pateikimui, ir komparatoriaus priemones minéto paklaidos
signalo palyginimui su i§ anksto nustatyta ribine reikSme. Reguliavimo priemonés yra
tinkamos reguliuoti minéta vélavimo parametra, kaip reakcija | minéta paklaidos signala,
vir$ijant] minéta i§ anksto nustatyta ribing verte.

Geriau, kai ribinés reik¥més priemonés sudarytos i§ pirmos, virSutinés ribinés reik$més
priemoniy, skirty pirmos, virSutinés i anksto nustatytos ribinés reik§més pateikimui, ir antros,
apatinés ribinés reik¥més priemoniy, skirty antros, apatinés i§ anksto nustatytos ribineés
reikimés pateikimui, be to, paklaidos ribos apibréZimui; minétos komparatoriaus priemonés
yra tinkamos minéto paklaidos signalo palyginimui su minéta virSutine ir apatine i$ anksto
numatytomis ribinémis reik§mémis, ir minétos reguliavimo priemonés yra tinkamos minéto
vélavimo parametro reguliavimui, kaip reakcija i minéta paklaidos signala, kuris iSeina i3

minétos paklaidos riby.

Pateiktas iSradimas toliau bus apra$ytas, remiantis vienu jo pavyzdZiu, iliustruojant ji

pateiktais bréZiniais, kuriuose:
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Figtiroje 1 pavaizduotas jprasto dujy degimo irenginio scheminio bloko brézinys;

Figiiroje 2 pavaizduotas oro/dujy santykio reguliatoriaus, naudojamo irenginyje pagal

~ figfira 1, scheminio bloko bréZinys;

Figliroje 3 pavaizduotas kontrolinés sistemos, turinCios tinkama oro/dujy santykio

reguliatoriaus forma pagal viena pateikto iSradimo aspekta, scheminio bloko bréZinys.

Figliroje 4 pavaizduotas tinkamos formos oro/dujy santykio reguliatoriaus pagal kita
pateikto i¥radimo aspekta, scheminio bloko bréZinys.

Figlroje 5 pavaizduotas reguliatoriaus pagal fig. 4 modifikacijos scheminio bloko

bréZinys.

Figtroje 6 pateiktas grafikas, vaizduojantis pakitimus voZtuvo pozicijoje, panaudojant
kontroling jtampa.

Figiiroje 7 pateiktas grafikas, vaizduojantis voZtuvo charakteristikos pagal figira 6

ivesting; ir

Figiroje 8 pateiktas grafikas, vaizduojantis ry$i tarp voZtuvo iSvestines ir visos nejautros

Zonos jvertinimo.

Charakteringas dujy degimo irengimas 1 yra pavaizduotas figiroje 1. Irengimas 1
sudarytas i§ trijy pagrindiniy daliy, temperatiiros reguliatoriaus 2, oro/dujy santykio
reguliavimo sistemos 3 ir degiklio 4, kuriame i¥deéstyti, pavyzdZiui, degimo krosnis arba

Zaizdras 5.

Temperatilros reguliatorius 2 gali kontroliuoti temperatira Zaizdre S, arba pagal is
anksto nustatyta temperatilros pasiskirstyma, arba pagal naudotojo pageidavima apibrezti
norima temperatiiros pasiskirstyma. Kylant Zaizdro temperatirai, pavyzdZiui, reguliatorius 2

reguliuoja voZtuva, veikianti dujy tiekimo linija taip, kad bity padidintas dujy padavimo



LT 5091 B

srautas i degikli ir oro/dujy santykio kontrolés irenginys 3 reguliuoja oro srovés greiti,
méginant paldikyti tarp oro srauto grei&io ir duju, tiekiamy i degiklj, i§ esmés pastovy santyki.
Charakteringas oro/duju santykio kontrolés jrenginys yra pavaizduotas figiroje 2.

Trenginys 3 yra sudarytas i§ dujy voZtuvo, sujungto su dujy tiekimo linija 6, skirto keisti
dujy srauto greitj idilgai $ios linijos. Dujy srauto nustatymo jutiklis 7, skirtas dujy srauto
greidio idilgai linijos tikrinimui, yra i§déstytas pasroviui prie dujy voZtuvo 8. Panaliai oro
tiekimo linijoje 9 yra i¥déstytas oro voZtuvas 10, skirtas oro srauto grei¢io keitimui isilgai
linijos, ir oro srauto nustatymo jutiklis 11, skirtas oro srauto grei¢io kontrolei isilgai oro

linijos, yra patalpintas pasroviui prie oro voZtuvo 10.

Dujy voZtuvas 8 yra sujungtas taip, kad galéty priimti {¢jimo signalg i$ temperattiros
reguliatoriaus 2 ir taip galéty reguliuoti dujy srauto greiti. Oro voZtuvas 10 yra sujungtas taip,
kad galéty priimti &jimo signala i§ oro/dujy santykio reguliatoriaus 12 tam, kad galéty
regulivoti oro srauto greitj priklausomai nuo dujy srauto grei¢io. Oro/dujy santykio
reguliatorius 12 gauna j&jima i abiejy duju ir oro nustatymo jutikliy 7, 11 ir lygina dujy ir oro
srauty greidius, ir reguliuoja oro voZtuva kad buty palaikomas reikiamas oro/dujy santykis.

Galima pamatyti, kai degimo procesas pasiekia maksimaliai galima efektyvuma, tuomet
oro/dujy santykio reguliatorius 12 privalo kontroliuoti oro voZtuva, kaip galima geriau

sekdamas pasikeitimus dujy voZtuve.

Toks jrenginys apskritai yra Zinomas kaip vélavimo — paskubos jrenginys. Vélavimo —
paskubos jrenginyje, kai keiiasi paskubos parametras (dujy sroves greitis), vélavimo
parametras (§iuo atveju oro srauto greitis) yra reguliuojamas palaikyti parametry santyki kaip

galima labiau pastovu.

Oro ir dujy sroves greitis yra kontroliuojamas oro/dujy santykio kontrolés jrenginio 3
nustatymo jutikliy déka. Toks pageidautinas srauto grei¢io modelis prie i§ anksto nustatyto
parinkto dydZio. Paskubos parametras (ia dujy srauto greitis) ir vélavimo parametras (¢ia oro
srauto greitis) yra parenkami reguliariais laiko intervalais. Paskubos parametras yra daZnai
parenkamas prie didesnio greitio negu vélavimo parametras ir gali bati pasirinktas kas

kiekvieny 20 ms greiiu. Vélavimo parametro pasirinktas greitis galety bati reguliuojamas
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parenkant paskubos paramefro atitinkama dydj ir 8is reikalavimas turéty biiti jprastas kas
kiekvienas 120 ms. Jprastos vélavimo parametro pasirinkimo ribos turéty bati tarp 100 ms ir
500 ms. Natiiralivose dujy degimo ‘irenginiuose oro/dujy santykis paprastai palaikomas
. santykiu 10:1, Zinomas kaip stechiometrinis/dujy santykis. Temperatiiros pasikeitimai
* etaloniniame impulse jtakoja dujy voZtuva, reguliuojama temperatiiros reguliatoriumi »2. Tai
keitia dujy srauto greitj ir ta oro/dujy santykj nuo pageidaujamos reikSmes. Sis dujy srauto
greitio pasikeitimas yra kontroliuojamas reguliatoriumi 12, kuris veikia reguliuojan¢iai oro

voZtuva 10, kad tas graZinty oro/dujy santykj i pageidaujama reik$me.

Jeigu oro/dujy santykyje yra aptinkamas pasikeitimas (tai yra oro/dujy santykis tolsta
nuo norimos reik¥meés) oro/dujy santykio reguliatoriumi, daZniausiai pasirenkant oro ir dujy
srove, reguliatorius turi slinkti su oro voZtuvu pageidaujama kryptimi (arba link jo visai

atviros arba visai uZdaros pozicijos) tol, kol gaunamas kitas rezultatas.

Nors, jeigu oro/dujy santykio paklaida, jtakota dél oro voZtuvo judé¢jimo per viena
pasirinkta intervala (periodas tarp vieno ir kito pasirinkto laiko), yra maZesn¢ negu
pasikeitimas oro/duju santykyje, voZtuvas iSeina i§ pageidaujamos pozicijos ir pageidaujamas
oro srauto greitis nepasiekiamas. Kito pasirinkimo metu, reguliatorius 12 aptinka prieSinga
(reversing) paklaida ir stumia voZtuva prie$inga kryptimi, tai yra voZtuva stumia { jo uZdaryta
pozicija, jeigu pirminé paklaida verdia voZtuva slinkti { jo atvira pozicija, ir atvirk3¢iai. Vel
voZtuvas juda per toli prieSinga kryptimi per pasirinkts intervala ir sustoja prie arba visiSkai
arti jo pradinés padéties, tai yra padétyje i$ kurios jis pajudéjo pirma karta, reaguodamas i
pradZioje nustatyta oro/dujy santykio paklaida. Sis voZtuvo atidarymas ir uZdarymas yra
vadinamas paieska, kuri turi kartotis tiek, kiek oro/duju santykio paklaida iSlieka i3 esmés
tokia pati arba maZesné, negu pasikeitimai, itakojami oro voZtuvo judé¢jimo per vieng
pasirinkta intervala. Oro voZtuvas ir atitinkamai oro srauto greitis svyruoja apie biting lygi,

reikalinga pasiekti pageidaujama oro/dujy santyki. Sie svyravimai Zinomi kaip ribinis ciklas.

Galima pamatyti, kad jeigu oro/dujy santykio paklaida vir$ija ribinj lygi (apibreita
pasikeitimu oro/dujy santykyje, kuris jtakoja oro voZtuvo judesi per viena pasirinkta intervala)
tuomet nepasikartoja ribinis ciklas. Nors, jeigu paklaida yra Zemiau ribinio lygio, tuomet
ribinis ciklas pasikartoja. VoZtuvams, turintiems linijines charakteristikas, tai yra kurios

demonstruoja linijing reakcija, ribiné reik§me yra pastovi per visg voZtuvo veikimo diapazona.
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Nors daug elektromagnetiékai veikiandiy voZtuvy tam, kad pritaikyty kontrolinj signala
demonstruoja ne linijing reakcija, kur oro sroves lygis per voZtuva kei€iasi ne linijiskai. Taigi,
oro srauto, einan¢io per voZtuva, pokytis, jam judant i visi¥kai atvirg arba i visiskai uZdara
_ pozicija per vienintelj pasirinkta intervala, bus skirtingas priklausomai nuo voZtuvo pozicijos,
" remiantis jo veikimo riba (figlira 6). Vadinasi, ribinis lygis, apibréZdamas vertinimd plota

Zemiau negu tai aprépia ribojantis cikliSkumas, skiriasi ant voZtuvo veikimo diapazono.

Nuo tada, kai variklis, veikdamas voZtuva, dirba kaip integratorius, srauto pasikeitimas
per viena pasirinkta intervala gali bati surastas atskiriant voZtuvo charakteristikas (figtra 7).
Voztuvo charakteristiky diferenciné kreivé parodo kiek voZtuvas pasislenka (ir kaip pasikei¢ia
oro srauto greitis) per vieng pasirinkta intervala, priklausomai nuo voZtuvo pradinés pozicijos
voztuvo veikimo ribose. Nuo tada, kai oro/dujy santykio paklaida jgauna kaip negatyvia, taip
ir pozityvia verte, yra bitina atkurti abi pozityvia ir negatyvia iSvestines kreives, centruotas
apie nuling vertg, tam, kad atkurty ribinj lygi. Kaip pavaizduota figlroje 8, tai efektyviai
pateikiama per "paklaidos gaubts", remiantis tuo, kaip yra iSplites ribinio cikliskumo
apribojimas (figira 8).

Sis ribinis cikli$kumas yra i¥reiskiamas:
le (1) < [8(u)] (M
dia:
8(u) yra voZtuvo charakteristikos i¥vestiné tam tikroje voZtuvo pozicijoje (u) ir 2* & (u)

vaizduoja mirties taSko vertg;

1s yra bandomasis laikas; ir

U yra voZtuvo pozicija.
PrieSingai, ribinis cikli$kumas ¢ia nebus idpléstas:
IS (Ts,u)l 2 | 5 (u) l (2)

Norint sumaZinti arba visai panaikinti ribin cikliS$kuma oro/dujy santykio reguliatoriuje,
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yra pageidaujama garantuoti, kad oro voZtuvas bity nereguliuojamas, kai paklaida bus
i¥sidéstiusi voZtuvo paklaidos gaubto viduje. Kitaip sakant, kai tinka pirmoji lygtis.
Geriausioje i¥radimo igyvendinimo formoje tai yra pasiekiama per taip vadinama "nejautros

- zong", kaip yra apraSyta toliau.

Fig. 3 yra pavaizduotas dalies reguliavimo {renginio 13 scheminis blokas, turintis
geriausia oro/dujy santykio reguliatoriaus 14 forma. Reguliatorius 14 turi pirma komparatoriy
15, kuris yra prijungtas, kad galéty priimti du igjimo signalus, pirma i$ dujy srauto jutiklio 7,
kuris sujungtas su neinvertiniu komparatoriaus 15 j¢jimu, ir antra i§ oro srauto jutiklio 11,
sujungto su invertiniu jéjimu. Pirmo komparatoriaus 15 i¥¢jimas yra pirmiausia prijungtas prie
antro komparatoriaus 16 ne invertinio j¢jimo, ir antra, prie tre¢io komparatoriaus 17 invertinio

i¢jimo.

Pozityvi ir negatyvi fiksuotos ribinés vertés grandys 18, 19, kuriy tikslas bus apralytas
véliai, yra prijungtos atitinkamai, prie antro ir treio komparatoriy 16, 17 neinvertinio ir
invertinio j¢jimy. Kiekvieno i¥ antro ir tre€io komparatoriaus 16, 17 i8¢jimy yra prijungti prie
atitinkamo veikian&io stiprintuvo 20, 21. Kiekvieno i§ veikian¢iy stiprintuvy iS¢jimai yra
prijungti prie atitinkamy reliy 22, 23, kurie aktyvina oro voZtuvo 10 judesi. Degimo jrenginio
1 veikimo metu, dujy ir oro srautai tickiami i degikl 4 yra matuojami srauto jutikliais 7, 11,
kiekvienas i$ jy generuoja Sg S, signalus, atitinkancius atitinkama srauto dydj ir siun¢ia

signala i oro/dujy reguliatoriy 14.

Dujy srauto signalas Sy ir oro‘ srauto signalas S, yra tiekiami i pirma komparatoriy 15,
dujy srauto signalas Sq i neinvertinj i¢jima ir oro srauto signalas S, — | invertinj j¢jima.
Komparatorius 15 lygina du signalus ir generuoja signalo paklaida € kaip palyginimo
funkcija.

Signalo paklaida € parodo skirtuma tarp faktinio oro srauto, i$matuoto jutikliu 11, ir
pageidaujamo oro srauto, kuri formuoja stechiometrinis oro/dujy santykis su esamu dujy
srauto dydZiu. Nuo tada, kai jutiklis 11 normaliai rodo oro signala S,, kurio 10 reik¥mé yra
didesné, negu dujy signalas Sy, gautas stechiometriniam santykiui (tai yra oro srauto greitis,
kurio 10 reikémé didesné, negu dujy srauto greitis) jutikliu 7, oro signalo S, reikme

stechiometriniam santykiui yra priderinta prie tokio paties lygio dujuy signalo Sy. Tai gali buti
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pasiekta paprastu jtampos dalytuvu oro srauto jutiklyje 11.

Paklaidos signalas € yra pateikiamas i antrojo komparatoriaus 16 neivnertinj j¢jima ir {
* trediojo komparatoriaus 17 inertinj {¢jima, kiekvienas i3 ju paklaidos signalo € reik¥me lygina
| su fiksuota pozityvia ir negatyvia ribine reik¥me, generuota pagal pozityvia ir negatyvia
grandZiy 18, 19 ribines reik§mes, atitinkamai.

Paklaidos signalo reik¥mé yra lygi arba didesné uZ pozityvia ribing reikSme, kai
komparatorius 16 paleidimo signala praleidZia per naudojama stiprintuva 20 { pirma relg 22,
kuri priverdia oro voZtuva 10 judéti pirmaja kryptimi, link visi¥kai uZdarytos pozicijos.
Panasiai, jeigu paklaidos signalo reik¥mé yra lygi arba maZesné uZ negatyvia ribing reikime,
komparatorius 17 paleidimo signala praleidZia per antra naudojama stiprintuvg 21 | antrg relg
22, kuri priver&ia oro votuva 10 judéti priesinga kryptimi, link pilnai atidarytos pozicijos.

Jeigu paklaidos signalo reik¥me yra maZesné negu pozityvi ribiné reikSme ir didesné
negu negatyvi ribiné reiksme, antras ir tre€ias komparatorius yra nepaveikti ir oro srové yra

nesureguliuoti.

Ribinés reikémeés grandys 18, 19 i¥désto paklaidos signalo diapazona, kuriame
reguliatoﬁus 14 neatlieka koreguojamo veiksmo. Taigi, jeigu dujy srauto lygis kei€iasi,
didindamas arba ma¥indamas degiklio 4 temperatiira, tai jtakoja oro/dujy santykj, kuris ieina
i§ norimos reikémés riby. Tai jtakoja paklaidos signala, generuota komparatoriumi 15,
paklaidos signalas parodo skirtumg tarp faktinio oro/dujy santykio ir pageidaujamo oro/dujy
santykio. Aidku, kad oro srauto grei&io pasikeitimas, kurio paskirtis graZinti oro/dujy santyki i
norima lygj, yra maZesnis negu pasikeitimas, pateikiamas per paklaidos signalo svyravima,
pateikiama ribinés reik¥més grandyje 18, 19, kai paklaidos signalas € patenka i §j svyravima
ir oro voZtuvas pasilicka nesuZadintas. Paklaida yra nulin¢je biisenoje ir oro voZtuvas yra
nesureguliuotas. Ribinis diapazonas, i¥sidéstes per ribines grandis 18, 19, yra apibidinamas
kaip "nejautros zona". Prakti¥kai, tai maZina ciklo ribas oro sraute ir leidZia iSlaikyti norima
oro/dujy santyki kaip galima artimesni.

Nejautros zonos verte jtakoja reguliatoriaus 14 oro/dujy santykio charakteristikas, kurios
savo ruoZtu jtakoja degimo jrengimo efektyvuma. Teisingy mirties tasko reik¥miy parinkimas

yra labai svarbus. Formuojant nejautros zonos vertg auk3ta, yra sumaZinamas ribinio
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cikliskumo svyravimas, bet oro voZtuvo reguliavimo tikslumas suteikia galimybg sumaZinti
norimg oro/dhjq santyki. ZodZiu, Zema ribin¢ reik¥mé duoda gera tiksluma, bet padidina
svyravimo riby i$siplétima. Geriausia iSeitis padaryti nejautros zong kaip galima maZesng,

- neigiamai nejtakojant svyravimo riby.

I tolesnio apra§ymo rykéja, kad jei nejautros zona rodo oro srauto greidio pasikeitima,
kuris yra didesnis negu oro voZtuvo judéjimas (oro srauto greidio pasikeitimas) viename
pasirinktame intervale, kai voZtuvo koregavimas gali buti atliktas nelietiant ciklo riby.
Pastovi nejautros zona gali buiti naudojama voZtuvams su linijinémis charakteristikomis. Tuo
tarpu, nelinijiniams voZtuvams, turintiems paklaidos gaubta, toki, kuris pavaizduotas 8
figliroje, pastovios nejautros zonos naudojimas yra neefektyvus nuo tada, kai ribinis
cikli$kumas turi pasikartoti kai kuriose voZtuvo veikimo diapazono dalyse, netgi tuomet, kai

yra naudojama nejautros zona.

Yra nuspresta varijuoti nejautros zona, priklausomai nuo voZtuvo charakteristiky,
esandiy, vir$ voZtuvo veikimo diapazono. Yra nustatyta, kad optimali nejautros zona duotai
voZtuvo pozicijai yra lygi voZtuvo charakteristikos dvigubai diferencinei vertei Sioje
pozicijoje. Nuo tada, kai nejautros zona yra centruota apie nuling verte, grandZiy 18, 19
virgutinis ir apatinis ribinis lygis atitinka pozityvig ir negatyvia voZtuvo iSvestines kreives.
Taigi, nejautros zona yra pasirinkta taip, kad i¥ tikro apibréZty voZtuvo paklaidos gaubta.

Taigi, reguliatorius koreguoja oro voZtuva iuo atveju, kai:

| € o |2 | D(w)|
2

kur D(u) = & (u) ir pateikia nejautros zonos vertg, apibréZta paklaidos gaubtu pateiktoje
voZtuvo pozicijoje (u), kuri yra sritis, kurioje néra ribinio cikliSkumo, net jeigu nesant
nejautros zonos, kadangi paklaidos verté, kurios sritis yra didesné arba lygi srauto
pasikeitimui, yra jtakojama voZtuvo reguliavimu vieno pasirinkto intervalo eigoje. ZodZiu,

reguliatorius negali reguliuoti oro voZtuvo tuo atveju, kai:

| €crswy | < | D(w) ]
2
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Siuo atveju, paklaida i¥déstyta nejautros zonoje, kuri yra sritis, kurioje ribinis

cikli¥kumas atsiranda, jei oro voZtuvas buvo reguliuojamas ir nebuvo pateikta nejautros zona.

Sprendimas yra kaitalioti nejautros zonos vertg, priklausomai nuo voZtuvo

* charakteristiky per voZtuvo veikimo diapazona,

Figliroje 4 yra pavaizduotas antras oro/dujy santykio reguliatoriaus 24 kaip dalies
reguliavimo jrenginio 25 igyvendinimo pavyzdys. Figiirose 3, 4 ir 5 numeriy nuorodos paZymi
jrenginio dalis. Kaip matyti, reguliatorius 24 yra panaios formos kaip ir reguliatorius 14,
pavaizduotas figiroje 3, tadiau su fiksuotomis ribinés reik¥més grandimis, pakeistomis
besikeidian&iomis ribinés vertés grandimis 26, 27, kiekviena i§ kuriy turi perZvalgos lentele.
Kintamos ribinés vertés grandys 26, 27 yra prijungtos kad galéty priimti signalg i oro
voZtuvo pozicijos jutiklio 29 per veikiantj stiprintuva 30. VoZtuvo pozicijos jutiklis 29 gali
bati tokios biisenos, kad bty galima papraséiausiai tikrinti jtampa, panaudojama voZtuvui
judinti tarp jo atviros ir uZdaros poziciju.

Prie$ tai, kai reguliavimo jrenginys pradeda veikti, yra i$matuojamos oro voZtuvo
charakteristikos ir diferenciné kreivé, parodyta figiiroje 7, yra nustatoma voZtuvui, kad bty
galima pateikti paklaidos gaubta, pavaizduota figliroje 8. Skirtingas ribiniy reik$miy skai€ius
ar lygis yra duodamas i¥ figliros 8 gaubto, pozityvi arba negatyvi reik¥me pasirinktai voZtuvo
pozicijai. Pozityvios reik¥més yra saugomos ribinés reikSmes grandies 26 perZvalgos lenteleje

ir negatyvios reikmés yra saugomos ribinés reikmés grandies 27 perZvalgos lenteléje.

Veikimo metu, kai kei&iasi voZtuvo pozicijos ribiné reik¥mé perZvalgos lenteléje, kuri
yra lyginama su paklaidos signalu, yra i¥rinkta pagal pozicijos signala i$ oro voZtuvo pozicijos

jutiklio.

Reik$meé generuota kiekvienoje kintamos ribinés reik¥mes grandyje 26, 27 yra kaip oro
voztuvo 10 pozicijos taip ir oro srauto greidio funkcija. Kei€iantis oro voztuvo pozicijai,
pasikeitimas oro srauto greityje, kuris vyksta per viena pasirinkta intervala, taip pat
kaitaliojasi. Oro voZtuvo charakteristikos yra efektyviai saugomos perZvalgos lentel¢je,
kiekvienoje ribinés reik¥més grandyje 26, 27. Tod¢l stebéjimo lentele pat_eikia charakteristikas

i¥ duotos voZtuvo pozicijos ir taip nustato ios pozicijos nejautros zonos verte. Nejautros zona
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yra taip kaitaliojama pagal oro voZtuvo 10 momenting pozicija.

Kaip ir ankstesniame jgyvendinime, jeigu paklaidos signalas €, kalkuliuojamas
komparatoriumi 28, i¥sidésto diapazone, apibréZtame momentinémis pozityvia ir negatyvia
~ ribinémis reik¥mémis, generuojamomis ribinémis grandimis 26, 27, tai paklaida yra laikoma

nuline ir neatlickamas oro voZtuvo 10 koregavimas.

Jeigu paklaidos reik¥mé iSdéstyta ant arba paklaidos gaubto iSoréje, oro voZtuvas 10 yra
reguliuojamas kaip aprayta ank¥¢iau.

Kai nejautros zonos reik¥mé yra visuomet didesné, negu oro srauto pokytis veikiamas
oro voZtuvo judesiu per viena pasirinkta intervala, ribos ciklikumo reiskinys yra
sumazinamas iki minimumo. Papildomai yra padidinamas oro/dujy santykio reguliatoriaus 24
tikslumas. Sis rezultatas degimo efektyvumui dujy degimo irengime yra labai reik¥mingas,

nes palaikomas optimalus oro/dujy santykis.
Akivaizdu, kad $is iSradimas gali turéti jvairias modifikacijas ir patobulinimus.

Pateikiamas iSradimas gali biiti modifikuotas taip, kad oro voZtuvo 10 judesys yra
testinai kontroliuojamas tam, kad nustatyti, kaip kei¢iasi voZtuvo charakteristikos, pavyzdZiui,
deél nusidévéjimo. Jeigu voZtuvo charakteristikos kei€iasi, 8i informacija gali bti pateikiama
besikeitiantioms ribinés reik¥més grandims, kad modifikuoty nejautros zonos reik¥me¢
kiekvienai voZtuvo pozicijai. Tokids modifikacijos $iame i$radime pavyzdys yra parodytas

fig.5, kur numeriy nuorodos rei$kia dalis.

5 figiiroje viena i$ reliy, $iuo atveju 22 relé, kuri veikia voZtuvo, kai jis yra visiSkai
uZdarytoje pozicijoje, yra prijungta prie tankintuvo 31 j¢jimo. Oro srauto jutiklio 11 i8éjimas
ir voZtuvo pozicijos jutiklis 29 taip pat yra prijungti prie $io tankintuvo 31. IS¢jimas i3
tankintuvo 31 yra prijungtas prie parametry vertinimo jrenginio 32, kurio i¥¢jimas yra
nukreiptas prijungimui prie besikei¢ian¢ios ribines reikimés grandZiy 26, 27.

Parametry vertinimo jrenginys 32 turi biti paleidiiamas'mikroprocesoriumi, pavyzdZiui,

MATLAB.
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Kol reguliavimo irenginys yra paleidZiamas veikti, oro voZtuvo charakteristikos yra
matuojamos ir, pavaizduotos figliroje 6, yra kaupiamos parametry vertinimo jrenginio 32
- kaupiklyje. Tai gali turéti poveiki voZtuvui judant i§ vienos visi¥kai atviros ir uZdaros
' pozicijoé i kitokig ir signaly tikrinimui i§ voZtuvo pozicijos jutiklio 29 ir oro srauto greifio
jutiklio 11, kurie yra tuomet patalpinti | parametry vertinimo jrengini 32 kaip testinai

besikei¢ianéios vertés arba diskretikos vertés.

Kai rel¢ 22 yra nustatyta judinti oro srauto voZtuvg 10 link jo visidkai uZdarytos
pozicijos, parametry vertinimo jrenginys 32 yra taip pat paruoStas. UZdarant voZtuvg 10
parametry vertinimo jrenginys 32 veikia i$¢jimus i§ oro srauto grei€io ir pozicijos jutikliy 11,
29 ir lygina patikrinta srauto greitj su anki¥¢iau uZfiksuotu srauto greiiu. Jeigu &ia yra
nukrypimas tarp tikrinamo srauto greiio su ank¥¢iau uZfiksuotu srauto grei¢iu, jis
pasiitlomas, pavyzdZiui, naudoti voZtuvo mechanizme. Parametry vertinimo jrenginys 32
tuomet reguliuoja ribines reik§m_és perZiiros lentelése, ribinés reikSmés jutiklivose 26, 27,
kurie susije su tikrinama voZtuvo pozicija tam, kad blity gautas egzistuojantis voZtuvo
charakteristiky pasikeitimy savadas. Tai jvertinama, kad voZtuvo judé¢jimas link visiSkai
atviros pozicijos gali buiti naudojamas atnaujinti perZitros lenteles, kurios teikia informacija

apie nusidévéjima, tuo atveju vertinimo jrenginys 32 biity su rele 23.

Pagal jau i¥déstyta apralyma, jis sudarytas su nuoroda i vélavimo — paskubos
reguliavimo jrenginj, kai paskubos parametras yra dujy srauto greitis ir vélavimo parametras
yra oro srauto greitis, dél to i§radimas jgauna didesn¢ verte, kadangi paskubos parametras gali
biiti oro srauto greitis ir vélavimo parametras — dujy srauto greitis, arba kokia kita vé¢lavimo —

paskubos sistema.

Taip pat tobulesné i¥radimo igyvendinimo forma yra apradyta su nuoroda i oro/dujy
degimo jrenginj arba krosni, i¥radimas lygiai tinkamas vélavimo — paskubos reguliavimo
irenginiui, skirtam reguliuoti dviejy skys&iy santyki, kai skys€iai yra dujy arba skystoje

formoje.
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Isradimo apibréZtis

1. Kintamo paskubos parametro ir reguliuojamo vélavimo parametro santykio vélavimo
- paskubos procese valdymo baidas, pasiZymintis oro/dujy santykio reguliavimu, besiskiri
antistuo, kad apima:

minéto paskubos parametro kontrole ir paskubos signalo, blidingo minéto paskubos
parametro reik$mei, pateikima;

minéto vélavimo parametro kontrolg ir vélavimo signalo, biidingo minéto vélavimo
parametro reik¥mei, pateikima;

minéty paskubos ir vélavimo parametry palyginima ir paklaidos signalo, bidingo
nukrypimui minéty paskubos ir vélavimo parametry santykio nuo i anksto nustatyto santykio,
pateikima;

minéto vélavimo parametro valdyma, minéto nukrypimo sumaZinimui, kaip reakcija i

minéta nukrypima, vir$ijantj i§ anksto nustatyta nukrypima.

2. Bidas pagal 1 punkta, besisiriantis tuo, kad minéta paklaidos signala lygina-
su i§ anksto nustatyta ribine reikéme ir valdo minétq vélavimo parametra, kaip reakcija {
minéta paklaidos signala, vir$ijanti i¥ anksto nustatyta ribing verte.

3. Budas pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad minéta paklaidos
signala lygina su paklaidos riba, apibréZta pirma, virSutine i$ anksto nustatyta ribine reikSme,
ir antra, apatine i§ anksto nustatyta "ribine reikdme, ir valdo minéta vélavimo parametra, kaip
reakcija minétam paklaidos signalui, i8krentan¢iam uZ minétos paklaidos ribos.

4. Budas pagal 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad valdo minéta velavimo
parametra minéto santykio sumaZinimui, kaip reakcija i minéta paklaidos signala, esantj virs

minétos paklaidos ribos.

5. Biidas pagal 4 punkts, besiskiriantis tuo, kad minéta pirmoji, virSutin¢ i3
anksto nustatyta ribiné reik¥meé yra pozityvi reikime ir minéta antroji, Zemutiné i§ anksto
nustatyta ribiné reik$me yra negatyvi reik¥me,;

pozityvus paklaidos signalas rodo minéto santykio padidéjimq nuo i$ anksto nustatyto

santykio ir negatyvus paklaidos signalas rodo minéto santykio sumaZé¢jima nuo minéto i
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anksto nustatyto santykio;

ir budas .apima: .

minéto vélavimo parametro valdyma, minéto santykio sumaZinimui, kaip reakcija i
- minéta paklaidos signala, esantj pozityviu ir vir§ijan¢iu minéta pirma, virSuting i§ anksto
| nustatyta ribing reik§me;

ir minéto vélavimo parametro valdyma, minéto santykio sumaZinimui, kaip reakcija i
minéta paklaidos signala, esantj negatyviu, ir vir$ijanti minéta antra, Zemutine i§ anksto
nustatyta ribine reik§me.

6. Bidas pagal 2-5 punktus, besiskiriantis tuo, kad minétos arba kiekviena i§
minéty ribiniy reik§miy yra fiksuota reik§mé. '

7. Biidas pagal 2-5 punktus, besiskiriantis tuo, kad minétos arba kiekviena i§

minéty ribiniy reik§miy yra minéta vélavimo parametro reik§mes funkcija.

8. Biidas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad minéto paklaidos signalo
palyginimo Zingsnis su minétomis arba kiekviena i§ minéty reik§miy apima minétos ribinés
vertés valdyma, priklausomai nuo minéto vélavimo parametro reik¥mes, ir minéto paklaidos

signalo palyginima su minétu valdomu ribiniu lygmeniu.

9. Biidas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad pateikia perZitros lentele, skirta
daugybeés ribiniy reik¥miy saugojimui;
ir turi minétos ribinés reik§meés valdymo Zingsnj, apimantj vienos i§ minéty ribiniy

reik¥miy parinkima, priklausomai nuo minéto vélavimo parametro reik$més.

10. Budas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad ribinés reikmés arba
kiekviena i§ jy apima daugybg ribiniy lygmeny;

ir minéto paklaidos signalo palyginimo Zingsnis su ribinémis reik$mémis arba kiekviena
i§ ju apima ribinio lygio parinkima minétai ribinei reik¥mei, priklausomai nuo minéto
vélavimo parametro reik$més ir minéto paklaidos signalo palyginimg su minétu parinktu

ribiniu lygiu.

11. Budas pagal 10 punkts, besiskiriantis tuo, kad apima:
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perZiiiros lentelés, skirtos minéty daugybeés ribiniy lygiy kaupimui, pateikima;
ir minétos ribinés reik§mes valdymo Zingsnis, apimantis vienos i§ minéty ribiniy lygiy

pasirinkima, priklausomai nuo minéto vélavimo parametro reik¥mes.

12. Bidas pagal vieng i§ 1-11 punkty, besiskiriantis tuo, kad minéti paskubos
ir vélavimo parametrai yra paskubos ir vélavimo skysCio srauto greifiai minétame
pramoniniame procese;

ir minétas bidas apima:

vélavimo voZtuvo priemoniy pateikima minéto vélavimo skys¢io srauto reguliavimui;

minéto vélavimo voZtuvo priemoniy pozicijos kontrolg, minéty voZtuvo priemoniy
uZdarymo ir atidarymo metu;

minéto vélavimo skyséio srauto kontrole, minéty voZtuvo priemoniy atidarymo ar
uzdarymo metu;

minéty voZtuvo priemoniy pozicijy pasikeitimo palyginima su minéto vélavimo skyséio
minéto srauto greifio pasikeitimui;

minétos ribinés reik§meés valdyma, kaip reakcija i minéta palyginimg parodant

pasikeitima minéty voZtuvo priemoniy charakteristikose.

13. Biidas pagal 9-11 punktus, besiskiriantis tuo, kad minétos ribinés reikSmés
valdymo Zingsnis apima ribinés reikSmés arba lygio valdyma minétoje perZitiros lenteléje.

14. Budas pagal 1-13 punktus, besiskiriantis tuo, kad:
minétas paskubos parametras yra deganciy dujy srauto greitis;
minétas vélavimo parametras yra oro srauto greitis;

ir minétas procesas yra degimo procesas.

15. Valdymo jrenginys (12), skirtas vélavimo-paskubos proceso, turin¢io besikei¢iantj
paskubos parametra ir valdoma vélavimo parametra, pateikimui, pagal 1 punkta, besiskir
iantis tuo, kad apima:

paskubos kontroliavimo priemones (7), skirtas minéto paskubos parametro kontrolei ir
paskubos signalo, biidingo minéto paskubos parametro reik$met, pateikimui;

vélavimo kontrolés priemones (11), skirtas minéto vélavimo parametro kontrolei ir

vélavimo signalo, biidingo minéto vélavimo parametro reik8mei, pateikimui;
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komparatoriaus priemones (15), skirtas minéto paskubos ir vélavimo parametry
palyginimui, ir paklaidos signalo, biidingo minéto paskubos ir vélavimo parametry santykio
nukrypimui nuo i$ anksto numatyto santykio;
ir valdymo priemones (22, 23), skirtas minéto vélavimo parametro valdymui, norint
~ sumaZinti minéta nukrypima, kaip reakcija i minéta nukrypima, virSijant] i§ anksto numatyta
nukrypima.

16. Valdymo jrenginys pagal 15 punkta, besiskiriantis tuo, kad jis turi ribinés
reik¥més priemones (18, 19), skirtas i§ anksto numatytos ribinés reik§més pateikimui;

komparatoriaus priemones (16, 17), skirtas minéto paklaidos signalo palyginimui su
minéta i§ anksto nustatyta ribine reik§me;

ir kur minétos valdymo priemonés (22, 23) gali valdyti minéta vélavimo parametra, kaip
reakcija | minéta paklaidos signala, vir§ijant{ minéta i anksto nustatyta ribing reik¥me.

17. Valdymo jrenginys pagal 16 punkta, besiskiriantis tuo, kad

minétos ribinés reik§més priemonés turi pirma vir$uting ribinés reik¥meés priemone (18),
skirta pirmos, virSutinés i§ anksto nustatytos ribinés reik¥més pateikimui, ir antra, Zemuting
ribinés reikmés priemone (19), skirtg antros, Zemutinés i§ anksto nustatytos ribinés reik¥mes
pateikimui, taip apibréZiant paklaidos diapazona;

mihétos komparatoriaus priemonés (16, 17) gali lyginti minéta paklaidos signalg su
minéta virSutine ir Zemutine i§ anksto nustatytomis reik§meémis;

ir minétos valdymo priemonés (22, 23) gali valdyti minéta vélavimo parametra, kaip
reakcija | minéta paklaidos signala, i§krentanti uZ minéto paklaidos diapazono.

18. Valdymo jrenginys pagal 17 punkta, besiskiriantis tuo, kad valdymo
priemonés (22, 23) gali valdyti minéta vélavimo parametra tam, kad sumaZinty minéta
santyki, kaip reakcija { minéta paklaidos signala, esantj vir§ minéto paklaidos diapazono, ir
valdyti minéta vélavimo parametra tam, kad padidinty minéta santykj, kaip reakcija { minéta
paklaidos signala, kuris yra Zemiau minéto paklaidos diapazono.

19. Valdymo jrenginys pagal 18 punkta, besiskiriantis tuo, kad minéta pirma,
vir§utiné i§ anksto nustatyta ribiné reik¥mé yra pozityvi reikSmé ir antra, Zemutiné i§ anksto
nustatyta ribin¢ reik$meé yra negatyvi reik$me;
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pozityvus paklaidos sfgnalas rodo minéto santykio padidéjimg nuo minéto i¥ anksto
nustatyto santykio ir negatyvus paklaidos signalas rodo minéto santykio sumaz¢jima nuo
minéto i§ anksto nustatyto santykio;

ir minétos valdymo priemonés (22, 23) gali maZinti minéta santyki, kaip reakcija {
" minéta paklaidos signala, kuris yra pozityvus ir virdijantis minéta pirma, virSuting i§ anksto
nustatyta ribing reik¥me, ir padidinti minéta santyki, kaip reakcija i minéta paklaidos signala,
kuris yra negatyvus ir vir§ija minéta antra, apating i§ anksto nustatyta ribing reik¥me.

20. Valdymo jrenginys pagal 16-19 punktus, besiskiriantis tuo, kad minétos

ribinés reik¥més arba viena i§ jy yra fiksuota reikSme.

21. Valdymo jrenginys pagal 16-19 punktus, besiskiriantis tuo, kad minétos

ribinés reik¥més arba viena i$ jy yra minéto vélavimo parametro reikimeés funkcija.

22. Valdymo jrenginys pagal 21 punkta, besiskiriantis tuo, kad apima valdymo
priemones (29), skirtas minétos ribinés reik¥meés valdymui, priklausomai nuo minéto
vélavimo parametro reik¥mes,

ir minétos komparatoriaus priemonés (16, 17) gali palyginti minéta paklaidos signala su

mineéta koreguota ribine reik§me.

23. .Valdymo irenginys pagal 22 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétos ribin¢s
reik¥més priemonés apima perZidiros lentelg (26, 27) daugybés ribiniy reik$miy kaupimui;

ir mineétos ribing reik&me valdandios priemones (29) gali valdyti minéta ribing reik3me,
i¥rinkdamos viena i§ minéty ribiniy reik¥miy, priklausomai nuo minéto vélavimo parametro

reik§més.

24. Valdymo jrenginys pagal 21 punkta, besiskiriantis tuo, kad apima:

valdymo priemones (29) minétos ribinés reikdmes valdymui, priklausomai nuo minéto
vélavimo parametro reik3més;

ir kad

ribines reik¥més arba kiekviena i¥ jy turi daugybe ribiniy lygiu;

minétos ribinés reik¥més valdymo priemonés (29) gali valdyti minéta ribing reikSme,

parenkant viena i minéty ribiniy lygiy, priklausomai nuo minéto vélavimo parametro
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reik§més;

ir minétos komparatoriaus priemonés (16, 17) gali lyginti minéta paklaidos signala su
minétu ifrinktu ribiniu lygiu.

25. Valdymo jrenginys pagal 24 punkta, besiskiriantis tuo, kad minétos ribinés
 reikimes priemonés apima perZiliros lentele (26, 27), skirta daugybés ribiniy reik¥miy
kaupimui;

ir minétos ribinés reik§meés valdymo priemonés (29) gali valdyti minéta ribing reik$me,
parenkant viena i§ minéty ribiniy reik§miy, priklausomai nuo minéto vélavimo parametro

reik¥més.

26. Valdymo jrenginys pagal 15-25 punktus, besiskiriantis tuo, kad minéti
vélavimo ir paskubos parametrai yra minéto proceso vélavimo ir paskubos skysciy srauty
greidiai;

ir minétas valdymo jrenginys apima:

vélavimo voZtuvo priemones (10) skirtas minéto vélavimo skysgio srauto valdymui;

pozicijos kontrolés priemones (33), skirtas minéty vélavimo voZtuvo priemoniy (10)
pozicijos kontrolei, kai minétos vélavimo voZtuvo priemonés yra atidarytos arba uZdarytos, ir
ja apibdinandio pozicijos signalo pateikimui;

kad:

miljétos vélavimo kontrolés priemonés (11) gali kontroliuoti minéto vélavimo skys¢io
srauto greiti, kai minétos vélavimo voZtuvo priemonés (10) yra atidarytos arba uZdarytos, ir
pateikti ji apibidinanti srauto greicio signala;

ir minétas valdymo jrenginys toliau apima:

kaupimo priemones (32), skirtas pavyzdiniy minétos pozicijos reikSmiy kaupimui, ir
srauto greidio signalus, apibidinandius minéty vélavimo voZtuvo priemoniy i8 anksto
nustatytas charakteristikas;

antras komparatoriaus priemones (32), skirtas minéty vélavimo voZtuvo priemoniy (10)
voZtuvo pozicijos ir vélavimo skys€io srauto grei¢io, kai minétos vélavimo voZtuvo
priemonés juda, palyginimui su sukauptomis reik¥meémis;

ir minétas antras valdymo priemones (32), skirtas minétos ribinés reik$més valdymui,
kaip reakcija i palyginima, parodantj minéty vélavimo voZtuvo priemoniy (10) charakteristiky

pakeitima.
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27. Valdymo jrenginys pagal 15 —25 punktus, besiskiriantis tuo, kad minéti
vélavimo ir péskubos parametrai yra $io proceso vélavimo ir paskubos skys¢io srauto greiciai;

ir minétas jrenginys apima:

vélavimo voZtuvo priemones (10), skirtas minéto vélavimo skys¢io srauto valdymui;

pozicijos kontrolés priemones (33), skirtas minéty vélavimo voZtuvo priemoniy
pozicijos kontrolei, kai minétos vélavimo voZtuvo priemonés yra atidarytos ir uzdarytos, ir jg
apibiidinancios pozicijos signalo pakeitimui;

kad:

minétos vélavimo kontrolés priemonés (11) gali kontroliuoti minéto vélavimo skysCio
greitj, kai minétos voXtuvo priemonés (10) yra atidarytos arba uZdarytos, ir pateikti ji
apibfidinanti srauto greiio signala;

ir minétas valdymo jrenginys apima:

kaupimo priemones (32), skirtas minétos pozicijos pavyzdiniy reik§miy ir srauto greigio
signaly, apibfidinan¢iy minéty vélavimo voZtuvo priemoniy i3 anksto nustatytas
charakteristikas, kaupimui; )

antrasias komparatoriaus priemones (32), skirtas vélavimo skys¢io srauto greicio,
minéty voituvo priemoniy judéjimo metu, palyginimui su sukauptomis reik¥mémis,
atitinkan¢iomis patikrinta minéty vélavimo voZtuvo priemoniy pozicija;

ir antrasias valdymo priemones (32), skirtas minétos ribinés reik¥més valdymui, kaip
reakcija | minéta palyginima, rodanti minéty voZtuvo priemoniy charakteristikos pakeitima.

28. Valdymo jrenginys pagal 15-27 punktus, besiskriantis tuo, kad minétas
vélavimo parametras yra dujy degimo srauto greitis;
minétas vélavimo parametras yra oro srauto greitis;

ir minétas bidas yra degimo biidas
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