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Pateiktas iSradimas aprépia jtaisa nustatanéiajam pozicija detalés jtvirtinimui

pagal iSradimo apibréztics 1 punkto bendrajg dalj.

Savoka “nustatantis pozicijg jtvirtinimas” toliau bus suprantama Kaip objekto,
ypa¢ apdirbama detalés, jtvirtinimas tiksliai zinomoje, apibréZtoje padétyje
apdirbimo jtaise. Gali biiti pasiekta pirmojoje grupeje tiksliai apibréZta objckto
padétis dviejomis viena kitai statmenomis X- ir Y- aSiy kryptimis, taip pat
atitinkamas koregavimas X/Y plokStumoje. Pagaliau, toliau tobulinant igradimo
objekta, yra uZtikrinama truputj kriti§kesné, tagiau labai svarbi apibréZta pozicija Z

asies kryptimi.

Mazy detaliy, kurios turi- reliatyviai mazesnius imatavimus, tvirtinimui yra
Zinomi detalés jtvirtinimo jtaisai, ant kuriy gali buti jtvirtintos detalés tvirtinimo
priemonés. Pozicijos nustatymui tvirtinimo metu tarnauja i8kylantys centruojantys -
kakleliai ir ant atramos i§déstytos funkcionalios centruojancios kiaurymés, j kurias
isikiSa centruojantys kakleliai. Kai pozicionavimui iSilgine kryptimi yra numatyta Z
alis, tuomet pakanka numatyti dvi atitinkamai viena su kita saveikaujancias
kakleliy/kiaurymiy poras, be to, viena pora nustato pozicionavimo tikslumg X ir Y

kryptimis ir abiejy pory saveikos kamping padétj Z asies atzvilgiu.

Pagrindiné prielaida tokiems Zinomiems tvirtinimo jtaisams yra tokia, kad,
vicna vertus, centruojantys kakleliai' ir, kita vertus, centruojancios kiaurymes,
remiantis jy santykine padétimi, yra labai tiksliai iSdestytos viena kitos atzvilgiu.
Tuo yra uZtikrinama preciziska kakleliy ir kiaurymiy sgveika, ir tuo paciu norimas
alramos pozicionavimas santykyje (Zinomoje jy padétyje) su jtvirtinimu. Tai
reikalauja dideliy gamybos sanaudy ir didina gamybos iSlaidas, ypatingai, kai yra
keliami dideli reikalavimai pozicionavimo tikslumui, kaip, pavyzdZiui, csant
elektroeroziniam detaliy apdirbimui. Be to, toks iSdéstymas daznai gcometriskai

i$sidcrina, ypac tais atvejais, kai yra naudojami kiginiai centruojantys kakleliai, ¢ia
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abi kakleliy/kiaurymiy poros teori§kai issidésto nepriklausomai vicna nuo kitos

X/Y kryptimi.

Ypa¢ neigiamai veikia toks triikumas, kai turi biiti uZtvirtinamos santykinai
didelés detalés. Kad gauti stabiliy padétj, atskiri centruojantys kakleliai,
atitinkamai, centruojancios kiaurymés, i§déstomos kaip galimai toliau viena nuo
kitos. Tai sudaro pastebimg 20 - 40 cm distancing sritj tarp atskiry
kakleliy/kiaurymiy pory, kurioje yra pastebima nuokrypa dél galin¢io atsirasti
terminio iSsiplétimo, atitinkamai, susitraukimo, kuri vienam arba kitam
centruojanCiam kakleliui iSdéstytoje centruojancioje kiauryméje suteikia galimybg
surasti nepriekaiStingg padétj. Taciau tokiu biidu aukstas pozicionavimo tikslumas

nepasickiamas.

Tolesné problema yra tokia, kad, kai ant vieno ir to paties jtvirtinimo

(pagrindo) yra tvirtinamos jvairios atramos, galimas -dalykas 1§ jvairiy gamybos

~ serijy, kyla ir ypa¢ maZi, bet esant dideliems tikslumo reikalavimams, akivaizdis.

dimensijy nukrypimai. I8 to, kas auk$¢iau yra pasakyta, aiSku, kad néra

uZtikrinamas reikiamas padéties tikslumas.

I§ DidZiosios Britanijos patento GB 2 033 263 yra Zinomas ijtaisas
nustatanéiam detalés pozicijg jtvirtinimui ant apdirbimo stalo, turintis detalés
laikiklj, kuriame yra laisvai tvirtinama detale ir kuriame yra numatytos
centruojancios kiaurymés, kurios funkcijos atlikimui yra i§déstytos ant apdirbimo

stalo ir sgveikauja su ant jy iSkylanciais centruojanciais kakleliais.

Apradyti jtaisai yra numatyti su keturiais, kampuose i§déstyty tvirtinimo
paleéiy srityse, V formos grioveliais (V griovelis), kurie logiSkai atitinka parciksto
objekto centruojancius griovelius, kurie sgveikauja su iSkylanciais kakleliais (V-
blokai), palete pozicionuodami X ir Y kryptimis (o taip pat Z kryptimi). Egzistuoja
grupé su keturiomis placiai viena nuo Kkitos iSdéstytomis grioveliy-kakleliy poromis,
kurios pcrima visas centruojanCias  funkcijas. AiSku, kad palctés centravimo

tikslumas ant stakliy stalo iSimtinai priklauso nuo apdirbimo tikslumo ir reikiamos
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“V-bloky” ir “V-grioveliy” padéties. ISdéstymas yra nustatyias geomcetriSkai ir,
csant mazicms V formos grioveliy padétics nukrypimams, paletéjc atsiranda
nclabai svarbioje padétyje, kai yra uZtvirtinamas tam tikras vicnas po kito i§déstyty
paleciy skaiCius, atitinkamai, i§ jvairiy gamybos serijy arba csant jvairioms

tcmperaturoms.

IS Vokietijos patento DE 31 15 586 yra Zinomas stakliy paleciy kaitos ir
centravimo jtaisas, turintis padavimo priemong, ant kurios patenka su detale
pakrauta paleté, skirtg paletés paémimui ir tiekimui j detaliy apdirbimo victy. Kai
tik paleté ten patenka, apdirbimo vieta yra nuleidZiama, kol paleté i§ vienos pusés
nuo Z-adies centruojanciy kai§¢iy atsigula ant virsutinés plok§tumos, kuri neatlicka
jokios centruojancios funkcijos X, Y kryptimis arba kampine kryptimi. Kai yra
nuleidZiama apdirbimo vieta, kiiginiy centruojanéiy kai$éiy virSutinés briaunos yra
uZgricbiamos, atitinkamai, kiiginémis jvorémis. Jvorés asine kryptimi yra
spyruokliuojancios, radialine kryptimi yra i§déstytos stangriai. Taip galima gauti

tiksly paletés “uZslinkimg” radialine kryptimi ant tvirtinimo kais¢iy.

Esant tokiam iSdéstymui néra galimybés pasiekti tikslaus centravimo X/Y
kryptimis ir, atitinkamai, kampine kryptimi, ypa¢ kai centruojanéiy kaisiy
tarpaSiniai atstumai i§ vienos pusés ir jvorés i§ kitos pusés sutampa ne visai tiksliai.
Kai atstumas tarp centruojanciy kais¢iy i§ vienos pusés ir jvorés - i§ kitos ne visai
sutampa, paletés padétis licka neapibrézta. Cia pagal paletés galuting padét, pric§
kaiS¢iy pagriebimg | jvores, arba viena kai§¢io-jvorés pora arba kita apibréztai jeina
viena j Kita; tai paaiSkéja neidvengiamai dviejose skirtingose paletés pozicijose, ko

galima iSvengti pateiktu iSradimo sprendimu.

ISradimo tikslas yra uZkirsti kelig minétam trikumui ir patobulinti i$radimo
apibrézties 1 punkto bendrojoje dalyje apibiidintg jtaisa, kad per preciziskumo
sumazZinimg gaminant jtvirtinimus, atitinkamai, atramas, labiausiai remiantis
abipusiais centruojanciy kakleliy, atitinkamai, centruojanéiy kiaurymiy atstumais.
ir esant terminio poveikio jtakai atramy ir/arba jtvirtinimy matmeny pokyc¢iams,

yra pasickiamas ir iSlaikomas norimas aukstas atramy ant jtvirtinimy
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pozicionavimo tikslumas.

Si uzduotis yra sprendziama iSradimo apibréZties 1 punkte apibiidintomis

priemonémis.

Ypatingai yra uZtikrinama, kad, pavyzdZiui, kai yra dvi grupes centruojanciy
grioveliy ir centruojanciy kakleliy, vienos grupés uzduotis yra pozicionavimas X/Y
kryptimis ir apytikslés kampinés padéties nustatymas Z aimi ir tuo paciu nuorodos
Z aies kryptimi nustatymas. Tuo padiu metu kita jrankio tvirtinimo pricmoniy
grupe, remiantis jy kampine padétimi, tiksliai pozicionuoja Z asies kryptimi.
Abipusis atstumas tarp abiejy centruojanéiy kiaurymiy/centruojanéiy kakleliy
grupiy néra labai kritiSkas, tad atstumas tarp antros grupés centruojanéiy kakleliy
ir atstums tarp centruojanciy grioveliy Siy abiejy grupiy gali sutapti nelabai tiksliai.
I§ ¢ia seka, kad yra perimamos gamybos tolerancijos, terminiai dimensijy pokyéiai,
ir panasiai, ir uZkertamas kelias detalés jtvirtinimo pozicijos geometriniam pokyéiui

ant apdirbimo stalo.

Tolesnis iSradimo  objekto tobulinimas ir, atitinkamai, kiti optimalesni

variantai yra aprasyti priklausomuose i$radimo apibréZties 2-16 punktuose.

Toliau yra detaliau apradytas jtaiso pagal § i§radima pavyzdys, remiantis

pateikiamais bréZiniais. BréZiniuose yra parodyta:

Fig. 1 centruojancios priemonés su dviem grupém centruojanéiy kaklcliy

vaizdas i$ virSaus,

Fig. 2 detalés jtvirtinimo pavyzdZio vaizdas i§ apacios su dviem grupémis
centruojanciy grioveliy, kurios yra numatytos sgveikai su centruojanéia pricmonc

pagal fig. 1;

Fig. 3 centruojancios priemonés ir detalés jtvirtinimo pagal fig. 1 ir 2 $oninis

vaizdas;
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Fig. 4 atramos su keturiais iSoriniais ir keturiais vidiniais centruojandiais

kakleliais vaizdas i$ vir§aus;
Fig. 5 atramos pagal fig. 4 Soninis vaizdas;
Fig. 6 pirmos centruojancios grupés detalizuotas vaizdas i§ apacios;
Fig. 6a antros centruojancios grupés detalizuotas vaizdas i§ apagios;
Fig. 7 pirmos centruojancios grupés pjavio vaizdas iilgai linijos VII-VII fig.6;
Fig. 8 padidintas dalinis pjuvis per centruojancius kaklelius;
Fig. 9 detalés tvirtinimo jtaiso, pasukto j centruojancia plokste, vaizdas;

Fig. 10 padidintas pjivio per centruojanéig plokste ir centruojanéius kaklelius

vaizdas prie§ centruojanciy kakleliy pagriebima.

Fig. 11 toks pats pjavis, kaip ir fig. 10, bet po centruojanciy kakleliy

pagriebimo;

Fig. 12 detalées apdirbimo stakliy darbo stalo su keturiomis grupémis

centruojanciy kakleliy vaizdas i$ virSaus; ir

Fig. 13 antro detalés jtvirtinimo jtaiso varianto pavyzdZio vaizdas i apacios su

keturiomis grupémis centruojanciy grioveliy;

Fig. 1 yra schematiSkai pavaizduota centruojanti priemon¢ 1, kuri, pavyzdziui,
gali bati iSdéstyta tiksliai Zinomoje ir apibréztoje pozicijoje ant stakliy darbo stalo.
Ant vir§utinio centruojancios priemonés 1 pavirSiaus yra iSdéstytos dvi atramos 2 ir
3, kurios yra numatytos su daugybe centruojanciy kakleliy. Tikslesnis atramuy 2 ir 3

vaizdas bus detalizuotas apraSant fig. 4 ir 5. Kad biity patogiau, abi atramos yra
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parodytos identiSkos.

Fig. 2 yra  schematiskai parodyta detalés tvirtinimo plokste 7 vaizde ig
apacios, tai yra Zvilgsnis j centruojanéios pricmonés 1 atsukty pus¢. Pailga detalés
tvirtinimo ploksté 7 jos galy srityje turi PO grupg numatyty centruojanéiy grioveliy

15, 16; kuriy dctalesnis aprasymas bus pateiktas toliau.

Fig. 3 yra matoma centruojanti priemoné 1 su abiem atramomis 2 ir 3, o taip
pat detalés tvirtinimo ploksté 7 i§ fig. 1, atitinkamai 2, $oniniame vaizde. Detalés
tvirtinimo ploksté 7, déka dviejy traukos pirity 36 ir atramose 2 ir 3 po vieng
numatyty rutuliniy tvirtinimo patrony (neparodyta), j kuriuos jtraukiami traukos
pirdtai 36, yra jtvirtinama priesais centruojanéia priemong 1. Be to, ant atramy
numatyti centruojantys kakleliai 23 sgveikauja su centruojanciojc plokitéje 32
numatytais centruojanciais grioveliais (fig. 3 neparodyti), kuric bus apradyti toliau,
tuo atveju, kai detalés tvirtinimo plok§té 7 atitinka centruojancig pricmong 1.
Pasirinkticji centruojantys kakleliai 32 varztais 37, kurie taip pat tarnauja kaip Z-
atrama, yra uZtvirtinti ant detalés tvirtinimo plokstés 7 ir taip suformuoja abi

centruojanciy kiaurymiy grupes 15 ir 16.

Fig. 4 yra pateiktas atramos 2 vaizdas i§ vir§aus, tuo tarpu fig. 5 tas pats yra
pateikta vaizde i§ Sono. Atrama 2 sudaryta i§ cilindrinés apatinés dalies 19 ir i§
esmés kvadratinés virSutinés dalies 20, kurios keturi kampai yra nupjauti. Taip pat
virSutinés dalics 20 virSutin¢ plokstuma turi keturias iSkylancias ploksteles 21.
kurios iSsidesto iSilgai kvadrato vidurio linijy. Taip pat ant plokstelés 21 yra
suformuoti tikrieji centruojantys kakleliai. Pagal pateikta pavyzdi ploksteles 21 turi
keturis vidinius centruojanéius kaklelius 22 ir keturis iSorinius centruojancius
kaklelius 23. Keturiy vidiniy, truputj siauresniy, centruojanéiy kakleliy 22 centrai
guli mazesnio skersmens apskritime, ir keturiy ioriniy, $iek tiek platesniu,
centruojanciy  kakleliy 23 centrai guli didesnio skersmens apskritime.
Centruojantys kakleliai 22 ir 23 i§ esmés yra pleisto formos ir ju i8déstymas yra
toks, kad laisvos pleiSto briaunos 24 vienas pries kita gulinéiy centruojanéiy

kaklcliy, isdéstytos viena linija, be to, abi menamos linijos kertasi staéiu kampu.
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Atramos 2 centrc yra numatytas rutulio formos tvirtinimo patronas 25 su
spyruoklivojanciais, pneumatiskai veikiangiais tvirtinimo ritinéliais 26, kuric
tarnauja traukos pirsto talpinimui. Toks rutulio formos tvirtinimo patronas yra

pakankamai Zinomas ir nereikalauja platesnio nagrinéjimo.

Keturios jstrizai iSsidésciusios atramos virSutinés dalics 20 virSutinés
plokstumos sritys 27 yra tiksliai ploks¢iai nuslifuotos ir tarnauja distanciniy varztu.
pavyzdziui, srieginiy varZty 37 talpinimui, kuriy pagalba centruojanti ploksté 32 yra

tvirtinama ant detalés tvirtinimo plokstés 7.

Fig. 8 pateiktas dalinis pjiivis per centruojantj kaklelj 23; centruojantis
kaklelis 22 turi tokj patj skersinj pjiivj. Ant pagrindo 21 suformuoti centruojantys
kakicliai 23 turi simetri§kas viena kitai nuozulnias $onines briaunas: ant gretimos
pagrindui 21 srities 30 su lygiagre¢iomis Soninémis briaunomis prisijungia maZesnio
nuolydzio sritis 29, kurios virSutiné dalis pereina | stipresnj nuolydj. Kaip buvo.
nurodyta, centruojantys kakleliai 23 saveikauja su centruojanciais griovehais.
Stipriau nuolaidi virSutiné dalis 28 tarnauja tam, kad biity palengvintas
centruojanciy kakleliy jvedimas j griovelius, kai tuo metu maZiau nuolaidi sritis 29

atlieka pirming¢ centruojancia funkcija.

Centruojanciy grioveliy grupés 15 ir 16 sudarymas yra pateiktas fig. 6, 7, ir 9.
Sios figiiros pateikia vaizda i§ virSaus, dalinj pjuvj iSilgai linijos VII-VII fig. 6 ir
centruojancios plokstés 32 vaizdg i§ Sono, kuri yra pasukta j detalés tvirtinimo

plokstes 7 pusg.

Ant detalés tvirtinimo plokstes 7 kickvicnai centruojanéiy grioveliy grupei 13
ir 16 yra numatytas Ziedo formos iSkylantis apvadas 31, kuris tarnauja kaip
irengimas (neparodytas) - apsaugos gaubtas nuo nesvarumy ir drégmés.
Centruojanciy grioveliy grupés 15 apvado 31 viduje yra uZtvirtinta apskritimo
formos centruojanti plokst¢ 32, kuri turi centring kiauryme¢ 33. Traukos pirsto

tvirtinimo vietoje 34 kiauryméje 33 yra uitvirtinamas, pavyzdZiui, sraigty 33
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pagalba ant dctalés tvirtinimo plokstés 7. Traukos pirsto tvirtinimo victoje 34 staciu
kampu jtaisytas traukos pirStas 36, Kuris yra taip pagamintas, kad jis tikty j atramos

2 ir 3 rutulio formos tvirtinimo patrong 25.

Centruojanti plokSté 32 yra uZtvirtinta ant detalés tvirtinimo™ plokités 7
keturiy sraigty 37 pagalba; sraigtai 37 tarnauja, kaip jau paaiskinta, tuo paciu metu,
kaip distanciniai varZtai ir patenka jy virSutinémis plok§tumomis j atramy 2 ir 3
ploks¢iai nuslifuotos virSutinés plok§tumos sritis 27, kai detalés tvirtinimo ploksté 7
yra uZtvirtinta ant centruojanéios pricmonés 1. Ji nustato detalés virtinimo
plokstes 7 pozicijg ir tuo paciu uZtvirtinty detaliu pozicijg Z asics kryptimi. Sritvse
38, kur centruojanti plokSté 32 yra suverita su detalés tvirtinimo plokite 7,

pastaroji yra pagaminta Siek tiek storesné, negu tai kyla 18 fig.7.

Centruojancios plokStés 32 pastorintos sritys 38 centruojanéios grupés 15
atveju susijungia plonu tilteliu 40. Visi tilteliai 40 turi pastorintg centring atkarpa
41, kuri yra numatyta su centruojanéiu grioveliu 39. Centrinés atkarpos 41 storis
yra kick mazesnis negu pastorintos srities 38 storis, taip kad centriné atkarpa 41
neguli ant detalés tvirtinimo plokStés 7 virSutinés plokStumos; tai yra aiskiai
parodyta fig. 7. Po du vienas prie§ kitg padaryti centruojantys grioveliai 39 yra
iSdéstyti viena linija; abi Sios tiesios linijos susikerta staciu kampu. Centruojantys
grioveliai 39 tgsiasi per visg tiltelio 40 plotj, ir centruojancio griovelio 39 gylis
sudaro apie 50-70 % centrinés atkarpos 41 plocio. Pagaliau centriné atkarpa 41 yra
su aklina kiauryme 42, numatyta nuo centruojancios plokstés 32 apatinés puseés.
Pagal pavyzdj jy padeétys atitinka atramy 2 ir 3 iSorinés centruojancio kaklelio 3
padétis ir skersmuo yra kiek didesnis, negu didZiausias centruojanéio kaklelio 23
idmatavimas, numatytas pjivyje lygiagre¢iai virSutinés dalies 20 virSutinci
plokstumai. Centruojancio griovelio (39) plotis apytikriai atitinka centruojancio

kaklclio 23 plotj, matuojant maZesnio nuolydZio sritics 29 viduryje.

D¢l pasirinkto centruojancios plokstés 32 ispildymo su plonais tilteliais (40).
centriné atkarpa 41 su centruojanciais grioveliais 39 yra aSinc kryptimi clastingai

lanksti, taciau apskritimo kryptimi, tai yra, viduje centruojancios plokstés 32



10

15

20

’ LT 5111 B

plokstumos, vis delto visiskai stangri. Centruojancio kaklelio 23 aukstis yra taip
parinktas, kad uZgricbiant | centrinés atkarpos 41 centruojantj griovelj 39, ji
neZymiai suspaudzia pric§ skersing 11. Sis perstimimas yra tick mazas, kad

stabilumas apskritimo kryptimi yra visi§kai nepaZeidziamas.

Centruojanti grupe 16 pagal fig. 6a i§ principo yra padaryta tiksliai taip pat,

tik su $iais skirtumais:

Yra numatyti tik du vienas prie§ kitg iSdéstyti centruojantys grioveliai 39a,
kurie guli tiesia linija per tuos abu centruojanéios grupés (16) centruojanéius
griovelius 39, kurie pagal bréZinj fig. 6 eina horizontaliai, tai yra, detalés tvirtinimo
plokstés 7 issipletimo kryptimi. Toliau prie centruojanéios grupés 16 panaikintas
tiltelis 40 ir pastorinta centriné atkarpa 41; tiksliau sakant, fig. 6 abi virSutinés, kaip
ir abi apatinés centruojanéios plok§tés 32 pastorintos sritys 38 yra kiaurai
praeinancios | sustorintg sritj 38a, taip viena su kita susijungdamos (fig.6a).
Pagaliau greZtiné kiaurymé 42a, prieSingai centruojanios grupés 15

centruojancioje plokstéje 32 aklinai kiaurymei 42, yra praeinanti kiaurai.

Fig. 10 ir 11 daliniame pjiivyje pavaizduota situacija iki ir po detalés
tvirtinimo plokStés 7 talpinimo ir tvirtinimo ant atramomis 2 ir 3 apriipintos
centruojancios priemoncs 1. Fig. 10 centruojanti ploksté 32 yra ramybés buvyje ir
centruojantis kaklelis 23 pavaizduotas prie§ pat patekdamas j centruojantj griovelj
39. Situacija pagal fig. 11 yra tokia, kai detalés tvirtinimo ploksté 7 yra uZtvirtinta
ant centruojanCios priemonés 1. Centruojantis kaklelis 23 yra patalpintas i
centruojantj griovel] 39 ir  centruojancios plokités 32 centrin¢ atkarpa 41
pastumiama asine kryptimi | detalés tvirtinimo plokstés 7 pus¢. MaZiau nuolaidi
centruojancio kaklelio 23 Soniné sritis 29 i§sidésto palei centruojanéio griovelio 39
briaunas ir taip veikia detalés tvirtinimo plokstés 7 centravimg. Ant centruojancios
priemonés 1 uZtvirtintos detalés tvirtinimo plokstés 7 X/Y nuorody isidéstymas
yra nustatomas pagal priesais gulin¢iy atramos 5 centruojanciy kakleliy 23 abicju
tiesiy susikirtimo taskg, kur yra talpinama centruojanti grupé 15. Tcoriskai taip pat

yra nustatoma centruojanéios grupés 15 kampiné padétis ir tuo paciu dctalés
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tvirtinimo plokStés 7 padétis, remiantis palyginti dideliais pastaryjy gabaritais,
taCiau su nepakankamu tikslumu; dél medZiagos elastingumo gali ncleistinai
varijuoti detalés tvirtinimo plokstés 7 centruojanéios grupés 15 galai. Todel per
abicjy X kryptimi iSdéstyty atramos 4 centruojanéiy kakleliy 23 ir abicjy
centruojancios grupés 16 centruojanéiy grioveliy 39a sgveikg yra- papildomai
nustatoma centruojanéios grupés Y pozicija. Atramos 4 likusicji abu centruojantys
kakleliai 23 neturi jokios funkcijos, &ia jic yra jtraukiami j centruojancios grupes 16

centruojancios plokstes 32 kiaurai praeinandias greZtines kiaurymes 42a.

Visi jmanomi atstumo tarp geometrinio centro ir dviejy gretimy atramy ir
dviejy gretimy centruojanciy grioveliy grupiy nukrypimai, jeigu jie atsiranda dél
terminio susitraukimo arba i$siplétimo, arba dél apdirbimo netikslumy, centravimo
tikslumui neturi jtakos. Z asies X/Y pozicija yra nustatoma tik per atskiry atramy
sgveikg (pavyzdZiui, 2 fig. 1) su centruojanéiy grioveliy grupe 15. Centruojanciy
grioveliy grupe 16 (fig. 2), pavyzdZiui, kuri turi biiti idéstyta ant atramos 3. gali
varijuoti X kryptimi; ¢ia centruojantis griovelis 39a yra pakankamai ilgas ir aklinos -
greztinés kiaurymes 42 yra pakankamai didelés (fig. 6a), kad galéty ilyginti

nukrypimus.
Fig.12ir 13 yra pateiktas kitas jtaiso pagal pateikty iSradimg pavyzdys.

Fig. 1 yra pateikta centruojancios priemonés 1 schema, Kai ji, pavyzdziui, gali
biti iSdéstyta ant stakliy darbo stalo tiksliai Zinomoje ir nustatytoje pozicijoje. Ant
centruojan€ios priemongs 1 virSutinés plok§tumos yra iSdéstytos keturios atramos
2-5, kurios turi daugybe centruojanciy kakleliy. Detalesnis atramy 2-5 i$pildymas
pateiktas pric fig. 4 ir 5 apraSymo. Galutinis tikslas yra pagaminti identiskas visas

keturias atramas 2-5.

Pagal fig.13 yra numatytas detalés tvirtinimo rémas 6, turintis dvi skersines 11
r 12 kurios dviejy iSilginiy 13 ir 14 pagalba yra sujungtos viena su kita. Ant abiejy
iSilginiy 13 ir 14 gali bati jtaisytas apdirbamy detaliy tvirtinimo priemonés

(ncparodyta): ju  konstrukcijos apraSymas ncjcina | § apraSyma. Abicjosc
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skersincse 11 ir 12 yra numatyta po dvi centruojanéias grioveliy grupes 15 ir 16,

atitinkamai 17 ir 18, kuriy i$pildymas jau aprasytas anksciau.

Rémas 6 pagal fig. 13 yra pritaikomas didesnéms detaléms, ar atitinkamai,
dideliam skaiciui maZy detaliy ir, pagal Ju i$matavimus, pastarasias galima jtvirtinti
jo keturiy kampy srityje; o detalés tvirtinimo plokste 7 pagal fig. 2 tinka
mazesnéms  dctaléms, atitinkamai, mazam skaidiui mazesniy  detaliy, tuomet

tvirtinimo pakanka dvicjose victose.

Centruojanciy  grioveliy grupé 17 (fig.13) yra identiSka centruojanciy
grioveliy grupei 16, ji taip pat turi tik du centruojanius  griovelius 3Ya.
Centruojanciy grioveliy grupés 17 centruojanti ploksté 32, prieSingai, yra pakreipta
90° kampu $ios centruojanéiy grioveliy grupes 16 atZvilgiu taip, kad centruojanéiy
grioveliy grupés 17 centruojantis griovelis 39a tesiasi iSilginiy 13 igsidéstymo

kryptimi.

CentruojanCiy grioveliy grupés 18 centruojanti ploksté 32 galiausiai neturi
jokio centruojantio griovelio, tik, priklausomai nuo padeties, keturias
centruojantiems  kaklcliams 23  atitinkangias, kiaurai pracinandias grezZtines
kiaurymes 42b. Be to, gamyba yra tokia pati, kaip ir visy likusiy centruojanéiy

grioveliy grupiy.

Atitinkamu atveju per abiejy Y kryptimi i§déstyty atramos 3 centruojanciu
kakleliy 23 sgveikg su abiem centruojanéiy grioveliy grupés 17 centruojanéiais
grioveliais 39b yra papildomai nustatyta centruojanéiy grioveliy grupés 17 X
pozicija. Abu likg atramos 3 centruojantys kakleliai 23 neatlieka jokios funkcijos.
Jic jsikiSa i centruojanciy grioveliy grupés 17 centruojanéios plokstés 32 greztines
kiaurymes 42a. Atramos 2 centruojantys kaklcliai apskritai ncatlicka Jokios
funkeijos. Jic visi patenka j centruojanéios grupés 18 kiauras greztines Kiaurymes
42b. Per atramos 2 ir centruojanciy grioveliy grupés 18 saveika yra nustatloma ik
Z pozicija. pagal kurig ant atramos 2 lygiai nuslifuotos virSutinés plokStumos sritics

27 yra isdestomi distanciniai varZtai 37.
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Tam, kad iSsaugoti paprastumg ir kad pagal naudojamg dctalés tvirtinimo
plokstg pasilikty  kickvienos norimos atramos  2-S  saveikos  galimybé  su
centruojanciy grioveliy grupe 15, visos atramos 2-5 yra pagamintos identigkos. nors
tik vicnos atramos visi be iSimties keturi centruojantys kakleliai atlicka savo

funkcijg.

Jtaisas pagal pateikta iSradimg siiilo nepaprastg detalés tvirtinimo formy
jvairovg pagal iSdestymo poreikj, iSsaugojant auk$ta nustatymo tikslumg. Jis yra
paprastas ir pigus, apsaugotas nuo uZsiterSimo, turintis save apsivalanéig
centruojanciy kakleliy — centruojanciy grioveliy sistema, kuri létai susidévi. Jeigu
po ilgo naudojimo centruojantys kakleliai ir/arba centruojantys grioveliai kazkick
nusidévi, dél to tik centruojanti plokité 32 su jos centrine atkarpa 41 kazkick

deformuojasi aSine kryptimi, o tai neturi jokios jtakos i§déstymo tikslumui.
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ISradimo apibréztis

1. ltaisas nustatanciajam pozicija detalés jtvirtinimui ant apdirbimo stalo,
turintis detalcs tvirtinimo plokste, ant kurios iSardomai yra uZtvirtinta dctalé, ir
kuri yra numatyta su centruojandiais grioveliais, kuric sgveikauja su atitinkanciais,
iSdéstytais ant apdirbimo stalo ir pries jas ikylanciais centruojanciais kakleliais, be
to, yra numatyta pirmoji grupé centruojanéiy grioveliy (39) ir centruojanciy
kakleliy (22; 23), kurie nustato detalés tvirtinimo plokstés padétj X ir Y kryptimis,
besiskiriantis tuo, kad, maZiausiai, atstumu nuo pirmosios grupés i§déstyta
numatyta tolimesné centruojanciy grioveliy (39a; 39b) ir centruojanéiy kakleliy
(22; 23) grupe, kuri detalés tvirtinimo plokstés (6; 7) padétj nustato tik X arba tik

Y kryptimis.

2. Jtaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad prie pirmosios
centruojanciy grioveliy (39) ir centruojanéiy grioveliy (22; 23) grupés, kaip
tolimesnés grupés, yra numatyta antra centruojanéiy grioveliy  (39b) ir
centruojanciy kakleliy (22; 23) grupé, kuri detalés tvirtinimo plokstés (6; 7) padetj
nustato tik X kryptimi, kaip ir tredioji centruojanéiy grioveliy (39a) ir
centruojanéiy kakleliy (22; 23) grupé, kuri detalés tvirtinimo plokste (6; 7) nustato

tik Y kryptimi.

3. Itaisas pagal 1 arba 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad turi atramy
2, 3, 4, 5) centruojanciy kakleliy grupes, kurios yra numatytos, maziausiai, su
keturiais pleisto formos, iSdéstytais radialiai lygiais atstumais ccntruojaniais
kaklcliais (22; 23), be to, dvicjy pricSpricsiais csanciy centruojanéiy kakleliy (22:
23) laisvos pleiSto briaunos (24) iSsidésto i8ilgai pirmos, X kryptimi cinanéios linijos
ir dviejy kity vienas prie§ kitg iSdéstyty centruojanéiy kakleliy (22; 23) laisvos

pleiSto briaunos (24) iSsidésto iSilgai antros, Y kryptimi einanéios linijos.

4. Ttaisas pagal 1 arba 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad turi atramu

(2, 3, 4. 5) centruojanciy kakleliy grupes, kurios yra numatytos su keturiais plcisto
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formos, tolygiai  radialiai  i$déstytais pirmame, maZcsniame  apskritime
centruojanCiais kakleliais (22) ir su keturiais plei§to formos, tolygiai radialiai
iddéstytais antrame, didesniame, koncentriniame apskritime centruojandiais
kakleliais (23), be to, keturiy vienas prie§ kita gulinéiy centruojanéiy kakleliy (22:
23) laisvos pleistines briaunos (24) iSsidésto isilgai pirmos, X kryptimi cinanéios
linijos, ir keturiy Kity vienas prie§ kitg i$déstyty centruojanéiy kaklcliy (22; 23)

laisvos pleiStinés briaunos (24) i8destytos iSilgai antros, Y kryptimi cinancios linijos.

5. [taisas pagal 3 arba 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad su
centruojanciais kakleliais (22; 23) numatyta atramy (2, 3, 4, 5) virutin¢ plokStuma,

maZiausiai, yra plok$¢iai nuslifuota sritis (27).

6. [taisas pagal 3 arba 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad atramos (2, 3,

4, 5) yra numatytos su centrine tvirtinimo kiauryme (25) ir su tvirtinimo

‘priemonémis (26), tinkanciomis talpinti traukos pirstus (36).

7. ltaisas pagal vieng i§ 3-6 punkty, besiskiriantis tuo, kad
centruojantys kakleliai (22; 23) turi pirmg, maziausiai nuolaidzig, atsuktg j atramos
virSuting plokStumg, Soning virSutinés plok§tumos sritj (29) ir antra, smarkiau
nuolaidzia, prie pleistinés briaunos (24) besisliejan¢ia Soning vir§utinés plok§tumos

sritj (28).

8. Jtaisas pagal vieng i$ ankstesniy 1-7 punkty, besiskiriantis tuo, kad
detalés tvirtinimo ploksté (6; 7) numatyta, maziausiai, su dviem tam tikru nuotoliu
i¥déstytomis centruojanciy grioveliy grupémis (15, 16, 17, 18), kurios turi po
centruojancia plokst¢ (32), be to, pirmos centruojanciy grioveliy grupés (15)
centruojanti plok$té (32) yra numatyta su keturiais centruojanciais grioveliais (39),
kuﬁq iSdéstymas atitinka atramy (2, 3, 4, 5) centruojancius Kaklclius (22: 23). ir be
to. centruojanti ploksté (32) yra numatyta, maziausiai, su dvicm centruojancios
grupés (16; 17) centruojanciais grioveliais (39), kuric 18destyti jungiancigja tiesiaja
per pirmos centruojanciy grioveliy grupés (15) centra ir per kitos centruojanciy

grioveliy grupés (16 arba 17) centra.
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9. [taisas pagal 8 punktg, besiskiriantis tuo, kad detalés tvirtinimo
plokst¢ turi staCiakampio rémo (6) formg, kurio keturiuosc kampuosc yra

isdestytos centruojanéiy grioveliy grupés (15, 16, 17, 18).

10. Jtaisas pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad rémas (6) yra
numatytas su pirmaja centruojanéiy grioveliy grupe (15) su keturiais
centruojandiais grioveliais (39), dviejuose gretimuose kampuose yra numatyta po
vicng tolesng centruojanéiy grioveliy grupe (16, 17) su dviem centruojandiais
grioveliais (39a; 39b) ir prieSpriesiais gulindiuose kampuose yra numatyta

centruojanti grupé (18) be centruojanéiy grioveliy.

11. Jtaisas pagal vieng i$ 8-10 punkty, besiskiriantis tuo, kad visy
centruojanciy grioveliy grupiy (15, 16, 17, 18) centruojanéios plokstés (32), yra
uztvirtintos ant detalés tvirtinimo plokstés (6; 7) naudojant po keturis distancinius

varztus (37).

12. Jtaisas pagal vieng i§ 8-11 punkty, besiskiriantis tuo, kad
centruojanCiy grioveliy grupiy (16, 17, 18) centruojancios plokstés (32) yra
numatytos su dviem (39a; 39b), atitinkamai, su jokiy centruojanéiy grioveliy
neturin¢iomis kiaurai praeinanciomis greZtinémis kiaurymémis (42a. 42b), j kuriuos
jeina centruojantys kakleliai (23), kai centruojanéiy grioveliy grupés (16, 17, 18)

atsigula ant iSdestyty atramy (2, 3, 4).

13. [taisas pagal vieng i$ 8-11 punkty, besiskiriantis tuo, kad pirmos
centruojanéiy grioveliy grupés (15) centruojanti ploksté (32) turi keturias
distanciniy varzty (37) srityje iSdéstytas pastorintas sritis (38) ir keturias.
atitinkamai, viduryjc tarp dviejy gretimy pastorinty sri¢iy (38) gulinéias, centrines
atkarpas (41). kurios per plonus, plasti§kai spyruokliuojancius tiltelius (40) yra
sujungtos su pastorintomis sritimis (38). ir yra numatyta su centruojanéiais

grioveliais (39).
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14. Jtaisas pagal vicng 15 8-11 punkty, besiskiriantis tuo, kad antros ir
tre¢ios centruojanciy grioveliy grupés (16, 17) centruojancios plokstés (32) turi dvi
vieng pries kita iSdestytas, tarp dviejy gretimy distanciniy varZty (37) issiplétusias
pastorintas sritis (38) ir dvi, atitinkamai, viduryje tarp abicjy pastorinty sri¢iy (38)
gulindias centrines atkarpas (41), kurios per plonus, plasti§kai spyruokliuojanéius
tiltelius (40) sujungtos su pastorinta sritimi (38), ir numatytos su centruojanciais

grioveliais (39a; 39b).

15. Jtaisas pagal 13 arba 14 punkty, besiskiriantis tuo, kad centrinés
atkarpos (41) kiek plonesnés, negu pastorintos sritys (38), ir pries pastorintos
srities (38) virSuting plok§tuma, kuri pasukta j detalés tvirtinimo plokste (11), yra
patrauktos atgal taip, kad centrinés atkarpos (41) galéty plastiskai spyruokliuoti

pries detalés tvirtinimo plokste (11).

16. Jtaisas pagal vieng iS 8-15 punkty, besiskiriantis tuo, kad
centruojanciy grioveliy grupése (15, 16, 17, 18) yra numatyta po vieng matoma

centrinj iSkylantj traukos pirstg (36).
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