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ISradimas aprépia tvirtinimo jtaisa nustataniajam pozicija detalés arba
jrankio jtvirtinimui, kurj sudaro stacionarus tvirtinimo elementas ir ant jo
uZtvirtinamas jrankio arba, atitinkamai, detalés tvirtinimo jtaisas, kaip nuardomas
elementas, be to, pozicionavimui tvirtinimo elementas (laikiklis) yra numatytas su
grioveliais, kurie padaryti padéties nustatymui X ir/farba Y kryptimis, sgveikauja su

kitame tvirtinimo elemente iddéstytais centruojanciais kakleliais.

IS Europos patento EP 0 255 042 Bl yra Zinomas tvirtinimo jtaisas
nustatanciajam pozicija detalés arba jrankio jtvirtinimui, kuris yra sudarytas i§
patrono ir i§ detalés arba jrankio tvirtinimui skirto laikiklio. Patronas turi i§
apatinés pusés iSkylancius stova ir plokste, be to, plokste iSsikida labiau nei stovas ir
patronas yra padarytas su atramine plokStuma jrankio arba, atitinkamai, detalés
centravimui. Laikiklis turi lygia virSuting plok§tuma, besiremiancig j stovus, kurioje
yra jpjauti patrono plokstés iSlyginimui skirti grioveliai, be to, grioveliai yra
numatyti su elastingais lieZuvéliais atramai j plokStes. [rankiy, atitinkamai, detaliy

laikikliy standZiam tvirtinimui yra numatyti traukos pir3tai.

Kai laikiklis yra talpinamas uZ stakliy srities, kad jam bty suteikta uZtikrinta
padétis ir idvengta traukos pirSty gadinimo, privaloma, kad traukos pirtai bity
pasalinti prie§ jrankio laikiklio nuémima. Po traukos pirSty pasalinimo, laikiklj
galima pastatyti ant plok3cios virSutinés plokStumos. Cia pasilieka tik toks pavojus,
kad elastinius lieZuvélius galima paZeisti mechaniSkai ir/arba gali uZsitersti
griovelial. Sis pavojus taip pat egzistuoja, kai laikiklis nuimamas Sonu, be to, ¢ia
néra jokios reikSmés, ar traukos pirstai pasalinti, ar ne. Savaime aisku, kad su 3ios
riidies tvirtinimo jtaisais reikia elgtis labai atsargiai, kadangi centravimui svarbis
grioveliai ir elastingi lieZuvéliai yra atviri. Be kita ko, tvirtinimo jtaisas netinka

dideléms ir sunkioms detaléms, &a su dideliais ir sunkias jtaisais pagal pateik(a
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iradima nereikia tokio paties kruopStumo, kaip su mazais ir lengvais tvirtinimo

jtaisais.

ISradimo uZduotis yra taip patobulinti paminétos riisies jtvirtinimo jtaisa, kad
§is, iSlaikydamas abipusj abiejy elementy auksta centravimo tikslumq; bty tvirtas

ir stabilus jj valdant.

Si uiduotis yra sprendZfiama ifradimo apibréities 1 punkte iSdéstytais

poZymiais.

SgvarZos pirsty iSdéstymas prie stacionariy tvirtinimo elementy uitikrina, kad
irankio arba, atitinkamai, detalés laikiklis neturi jokiy placiai atsikiSanéiy daliy ir
taip yra palengvinamas $iy tvirtinimo elementy pastatymas. Atramos priemonés
numatymas ant jrankio arba, atitinkamai, detalés laikiklio, kuri iSsiki$a, tiksliai

centravus tvirtinimo elemento svarbig dalj, ir yra numatyta su $oninémis atramos

* plokStumomis, duoda tvirta uZspaudimo elementa, kuris yra paprastas ir stabilus jj-

valdant. Cia svarbios centruojancios dalys, kurios labai jautriai reaguoja j uZterima
ir mechaninj poveikj, yra apsaugotos ir, toliau Ziiirint, atribotos nuo sugadinimo

pavojaus. Tuo padiu atramos priemoné uZtikrina tvirtinimo elemento stabilia

padétj ant pagrindo.

Pagal tinkamg tvirtinimo jtaiso realizavimo forma, yra sitloma atramos
priemonés viding pus¢ taip pagaminti, kad ji atitikty stacionaraus tvirtinimo
elemento iSorés kontiirg, be to, atramos priemoné, kuri skirta minéty tvirtinimo
elementy pagrindiniy daliy tiksliam centravimui, i$kyla daugiau kaip per
stacionariy tvirtinimo elementy atraminiy plok$tumy iSkilimo dydj. Siuo poZymiu
yra pasiekiama, kad uZzdarame abiejy daliy biivyje, vykstant tiksliam centravimui,

yra apsaugomos abiejy elementy dalys.

Taip galima, apdirbant detales, pavyzdZiui, greZiant, frezuojant, tekinant arba
apdirbant elektrokibirk$tinés erozijos budu, tiksliai centruojant, Zymiai sumaZinti

abiejy elementy svarbiy daliy uZterS§imo arba pazeidimo pavojy.
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Pagal tolimesn¢ iSradimo realizavimo forma, yra siiiloma, kad atramos
priemon¢ yra numatyta su sandarinimo Ziedu ant plok$¢io atramos pavir$iaus
i$sikiSancios srities iSorinés pusés, kuris, sujungiant abu elementus, atsigula ant
stacionaraus tvirtinimo elemento iSorés. Tokiu biidu pagamintas tvirtinimo jtaisas

yra nejautrus vandeniui ir dulkéms.

Kitas i§radimo uZdavinys yra pasitilyti tokj jrenginj, kuris ypa¢ tikty dideliy ir

sunkiy jrankiy arba detaliy nustatanciam pozicija jtvirtinimui.

Sios uzduoties iSsprendimui iSradimo apibréties 22 punkte yra pasiilytas
ircngimas,' kuriame yra numatyta keletas pagal pateikta i§radima pagaminty
tvirtinimo jtaisy. [renginys yra sudarytas i§ detalés tvirtinimo plokstés, ant kurios
yra iSdéstyti keli tvirtinimo elementai, be to, yra stacionariai i§déstytas koreliatyvus
tvirtinimo elementy skaiius juos derinant su tvirtinimo elementuose esandiais

irankiais arba detalémis. Tvirtinimo jtaisy grioveliai ir centruojantys kakleliai jy

.visumoje apibréZia detalés tvirtinimo plokstés galuting padétj, tiek X ir Y kryptimi,

tiek ir priklausomai nuo kampinés padéties Z aSies kryptimi.

Tokiy Sios riidies jrenginiy pagalba galima labai dideles ir sunkias detales,
kurioms pajudinti daZnai naudojami kranai, greitai ir be vargo patalpinti |
apdirbimo sritj ir ten patikimai uZspausti. Po apdirbimo galima detalés tvirtinimo
plokste talpinti, praktidkai | bet kokia pageidaujamg vieta, pavyzdZiui, ant grindy,
nenaudojant ypatingy atsargos priemoniy. Detalés tvirtinimo ploksté, jg pasalinant,
yra uZzdedama ant atitinkamo tvirtinimo elemento atramos priemonés, ir tuo bidu

tikslaus centravimo elementai yra praktiSkai apsaugomi nuo paZeidimy ir

uZterSimo.

Toliau iSradimo realizavimas bus detaliau apraSytas remiantis bréZiniais.

BréZiniuose yra pavaizduota:

Fig. 1 tvirtinimo jtaiso, sudaryto i§ stacionaraus tvirtinimo elemento ir jrankio

arba detalés laikiklio pagal pirmajj iSradimo pavyzdj, skersinis pjiivis;
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Fig. 2 stacionaraus tvirtinimo elemento i fig. 1 perspektyvinis vaizdas;

Fig. 3 pirmo varianto jrankio arba detalés pagal fig. 1 perspektyvinis vaizdas;
Fig. 4 antro varianto jrankio arba detalés pagal fig. 1 perspektyvinis vaizdas;
Fig. 5 tvirtinimo jtaiso pagal alternatyvy pavyzdj scheminis $oninis vaizdas;

Fig. 6 tvirtinimo jtaiso pagal kita alternatyvy pavyzdj scheminis Soninis

vaizdas;

Fig. 7 jrankio arba detalés laikiklio pagal papildomg alternatywy pavyzdj
perspektyvinis vaizdas;

Fig. 8 stacionarinio tvirtinimo elemento pavyzdZio perspektyvinis vaizdas, kai

‘Jis skirtas sgveikai su jrankio arba detalés laikikliu pagal fig. 7;

Fig. 9 irenginio detaliy nustatan¢iam pozicijg jtvirtinimui vaizdas i§ virfaus; ir
Fig. 10 jrenginio pagal fig. 9 vaizdas i$ Sono.

Paprastumo délei toliau jrankio arba detalés laikiklis bus apibréZiamas vien
tik ZodZiu “laikiklis”, tuo tarpu, stacionariai i§déstytam tvirtinimo elementui

apibréZti bus naudojamas vien tik issireiSkimas “tvirtinimo elementas”.

Fig. 1 pavaizduotas skersinis pjiivis i§ stacionaraus tvirtinimo elemento ir
laikiklio sudaryto tvirtinimo jtaiso pirmojo pavyzdZio, tuo tarpu fig. 2 ir 3,
atitinkamai, yra pateiktas tvirtinimo elemento 2 ir laikiklio 1 perspektyvinis vaizdas,
be to, laikiklis 1 yra matomas dalinio pjivio vaizde. Kaip matyti fig. 1, laikiklis 1
kartu su tvirtinimo elementu 2 sudaro tvirtinimo jtaisg. [prastu atveju, laikiklis 1
biina pasuktas | tvirtinamg jrankj arba detalg, tuo tarpu tvirtinimo elementas 2 yra

jtvirtinamas stacionariai, pavyzdZiui, ant stakliy apdirbimo stalo.
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Laikiklis 1 turi pagrindg 10, kurj apima atramos pricmoné¢ 11. Atramos
priemoné 11 iSsikiSa uZz pagrindo 10 apatinés pusés 10A ir yra numatyta su
vienpuse atramine plok$tuma 12. Atramos priemoné 11 virSutine puse glaustai

uZsibaigia sulig pagrindo 10 ploki¢ia virSutine plokituma.

Pagrinde 10 yra padaryta centravimo greitiné kiaurymé 18, kuri apatinéje
puséje yra apribota Ziediniu jdéklu 15. Sis Ziedinis ideklas 15 turi nusklembta
centruojancig briaung 15A. Geriausia, kai idéklas 15 yra uZtvirtintas su pakeitimo
galimybe ant pagrindo 10, kur, pavyzdziui, gali biiti uZfiksuotas varztais
(neparodyta). Centrinés kiaurymés 18 viduryje yra numatyta jduba 16, kurioje gali
buti jtaisyti tvirtinimo elementy tvirtinimo rutuliukai. Pagrindo 10 apatinéje
plok§tumoje yra griovelio 13 formos jpjova, kuri uztikrina saveika su ant tvirtinimo
elemento iSdéstytais centruojanéiais kakleliais. Pagal i$pildymo formg yra numatyti
du vienas prie§ kita gulintys arba keturi radialiai iSdéstyti grioveliai 13. Uz

kiekvieno griovelio 13 yra numatyta jpjova 14, kurios reikimé bus paaiskinta

detaliau.

I pagrindo 10 apating pus¢ 10A yra jleista Ziediné iséma 17, kuri atribojama
atramos priemonés 11 vidine puse. Grioveliai 13 kartu su plokscia pagrindo 10
apatine puse 10A formuoja tiksliam centravimui svarbig laikiklio 1 dalj, tuo padiu
grubiam centravimui yra numatytas Ziedinis jdéklas 15. Tiksliam centravimui

svarbios dalys 10A, 13 apacioje iSsikiSancia atramos priemone 11 ateityje bus

apsaugotos nuo pazeidimo.

Tvirtinimo elementas 2 apima pagrinda 20, ant kurio yra jtvirtintas savarZos
pirStas 21. Laisvas sgvarZos pirSto 21 galinis pavirius 21A yra pagamintas kaip
centruojantis pavirsius, kuris yra nusklembtas iki pusapskritimio formos ir apima
maziausiai trecdalj savarZos pirSto 21 skerspjivio. I§ pagrindo 20 virSutinés
plokStumos 20A i8kyla keturios atraminés plokStumos 24 ir du centruojantys
kakleliai 26, be to, Siame pavyzdyje matyti tik trys atraminés plokStumos 24.
Atraminiy plokStumy centre atsiveria | iSor¢ gr¢Ztinés kiaurymés 25. Per Sias

gr¢Ztines kiaurymes 25 gali verZtis suspaustas oras, kuris i§valo tvirtinimo eigojc
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vieng prie§ kitg gulincias plokStumas. Centruojantys kakleliai 26 sraigtais gali biiti
tvirtinti pagrindo 20 griovelyje 23 ir turi kaip atramos plokitumas padarytas
nuozulnumas 27. Centruojantys kakleliai 26 kartu su atraminémis plok§tumomis 24
suformuoja tvirtinimo elemento 2 tiksliam centravimui svarbias dalis, tuo paciu
grubiam centravimui yra numatytas savarZos pirSto 21 galinis pavir§ius 21A.
Abipusiam laikiklio ir tvirtinimo elemento fiksavimui sgvarZos pirtas 21 turi

daugybe tvirtinimo rutuliuky 22, kurie tvirtinimo metu priglunda prie laikiklio 1

atitinkamy jduby 16 (fig. 3).

Fig. 1 pateiktas skersinis pjivis per tvirtinimo elementg 2 ir per centruojantj
laikikli 1 tvirtinimo eigos metu. Abiejy elementy 1 ir 2 sujungimas yra
palengvinamas déka Ziedinio jdéklo 15 ir nusklembto sgvarZos pir§to 21 galinio
pavirSiaus 21A suformuotos grubaus centravimo priemonés. Geriausia, kai Ziedinis
jdéklas yra pagamintas i$ tokios pat medZiagos, i§ kurios yra pagamintas ir savarZos

pirStas 21, - taip pastarasis yra apsaugomas centravimo metu nuo paZeidimo.

- Ziediniam jdéklui 15 geriausia tinka tokios medZiagos, kaip, pavyzdZiui, Zalvaris ir

bronza, bet taip pat naudojamos ir tam tinkamos plastmases.

Po grubaus prasideda tikslusis centravimas, kai centruojantys kakleliai 26
Zinomu budu iSlyginami pagal griovelius 13. Kai tik centruojantys kakleliai 26
sutampa su grioveliais 13, centruojantys kakleliai 26 yra 3velniai pagriebiami
grioveliais 13. Taip uZbaigiamas abiejy elementy 1 ir 2 abipusis pozicionavimas X ir

Y kryptimis, kaip ir atitinkama kampine padétimi.

Toliau vyksta abipusis abiejy elementy 1 ir 2 uZverZimas, kurio metu
tvirtinimo rituliukai 22 priglunda prie laikiklio 1 jdubos 16 sieneliy. SgvarZos pirsto
21 viduryje yra iSdéstytas stumdomas stimoklis 30, kuris tvirtinimo rutuliukus 22
stumia | iSore, ¢ia jis yra apkrautas sgvarZos pirSto 21 laisvo galinio pavirSiaus
kryptimi. Sis stimoklis 30 gali biiti pneumatiskai prie3 amortizuojantj jtempima
perstumtas | apacia, taip, kad yra atpalaiduojami tvirtinimo rutuliukai 22 ir abu
elementai 1 ir 2 vél gali biti isskirti. Cia pateiktoje ramybés padétyje stimoklis 30

pasilicka virSutinéje pozicijoje ir tvirtinimo rutuliukus 22 stumia j jdubg 16, kai abu
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elementai 1, 2 yra uZsklgsti vicnas pries kita. Stimoklio 30 perstimimui ir tuo paciu
tvirtinimo rutuliuky atpalaidavimui, spaudimo kamera 31 yra atidaroma kylang¢io
oro pertekliniu spaudimu. AiSku, yra jmanoma, kad tvirtinimo elementas 2
pagamintas taip, kad stimoklis 30 galéty biiti pneumatiSkai perstumtas prieSinga
kryptimi. Tai gali papildyti spyruoklés jéga arba veikti vietoj jos. Tuo biidu yra

imanoma abu elementus pneumatiskai uZfiksuoti ir uzsklesti.

Kad laikiklj 1 patalpinti apibréztoje padétyje Z kryptimi priesais tvirtinimo
elementg 2, laikiklis 1 perstumiamas ties ‘pirminiu tvirtinimo elementu pries
spyruoklinio elemento, suformuoto per griovelio 13 uZpakaline i$pjova 14,
spyruoklés jega Z kryptimi iki laikiklis 1 savo plokicia apatine puse 10A prisistumia

iki tvirtinimo elemento 2 atraminiy plokstumy 24 (fig.2 ir 3) ir ant jy pasideda.

Tuo paciu, kai atramos priemoné 11, kuri laikiklio 1 (fig. 1) svarbiy daliy

10A, 13, 14 tiksliam centravimui, i$siki$a daugiau negu per atraminiy plok§tumy 24

- i8kilimo dydj, tvirtinimo elemento 2 virSutiné pusé yra uzdaroma atramos priemone

11. Dél | atramos priemonés 11 viding puse jdéto sandarinimo Ziedo 32 visos
nepriekai§tingo centravimo ir tvirtinimo funkcijai skirtos abiejy elementy svarbios
dalys 10A, 13, 14, 21, 22, 24, 26 yra patikimai apsaugotos nuo besiskverbianciy

nesvarumy.

Vietoj fig. 1 parodyto sandarinimo Ziedo gali biiti, kad atramos priemoné
vidinéje puséje yra numatyta su nusklembta galine plok§tuma, kurioje yra jleistas
kampu prie atraminés plok$tumos nusidriekiantis griovelis, j kurj yra talpinamas
sandarinimo Ziedas. Yra naudinga, kad stacionarus tvirtinimo elementas su
sandarinimo Ziedu suderintoje srityje yra numatytas su aprépianéia briauna, j kurig
gali atsiremti sandarinimo Ziedas. Siuo atveju per sandarinimo Zieda j laikiklj

spaudZianti jega laikytina maZa, todél sandarinimo Ziedas centravimo metu

neturéty jokios Zymios jtakos.

Fig. 4 yra pavaizduotas antrojo laikiklio 1B varianto perspektyvinis vaizdas ir

dalinis pjivis. Victoj iSdéstytos uz esamo griovelio uZpakalinés jpjovos yra ties $io
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laikiklio 1B grioveliu 13B numatyta po dvi spyruokliuojanéias lipas 34, kurios
susiformuoja lygiagre¢iai ploks¢iai laikiklio apatinei pusei padarytos jpjovos 35
déka. Tokiu biidu suformuotos liipos 34 leidZia pasiekti tokj patj efekta, kaip ir
esant uZpakalinei jpjovai, kai tvirtinimo clemento atramos i§déstomos ant laikiklio

atraminiy plokStumy, po tikslaus abiejy elementy centravimo prie§ lipy 34

spyruokliuojancia jéga.

Fig. 5 yra pateiktas alternatyvaus laikiklio 1C realizavimo pavyzdZio dalinis
vaizdas, kuris yra numatytas su spyruokline plokstele 37. Tvirtinimo elementas 2C
atitinka ankS¢iau apra$ytaji. Spyruokliné plokstelé 37 yra iSdéstyta ant laikiklio 1C
apatinés pusés ir pakeitia fig. 1 pateikta griovelio 13 uZpakaling jpjova 14.
Griovelio 13C srityje yra pavaizduota sustiprinimui tinkama spyruokliné plokstelé
37. Spyruoklinés plokstelés 37 issilenkimui griovelio 13C srityje laikiklio pagrindas
yra numatytas su iéma 39, kuri yra Siek tiek gilesné negu per savo pastorinimg

iSkylantis spyruoklinés plokstelés 37 aukstis. Taip tarp spyruoklinés plokstelés 37 ir

iSémos 39 atsiranda plySys 38, kuris spyruoklinei plokitelei leidia Siek tiek

pasislinkti. Vietoje griovelio spyruoklinéje ploksteléje galima numatyti kiaurai

praeinancig skyle.

Fig. 6 yra pateiktas tvirtinimo elemento 2D alternatyvaus realizavimo
pavyzdZzio dalinis vaizdas. Vietoje griovelio, kuris yra numatytas su uZpakaline
ipjova ir iSdéstytas spyruoklinéje ploksteléje, pateiktame pavyzdyje yra iSdéstyti,
atitinkamai, spyruokliniai centruojantys kakleliai. Tam yra numatyta atitinkamo
centruojancio kaklelio 40 apatinéje dalyje i§déstyta i§éma 41. Vietoje i§émos 41
natiralu, kad centruojantys kakleliai 40 taip pat gali bati atremti
spyruokliuojanéiai, uZtat 3is pavyzdys gali biiti iSdéstytas ant spyruoklinés
plokstelés. Kai centruojantys kakleliai 40 yra iSdéstyti spyruokliuojanéiai,
atitinkantys grioveliai gali biti standiis arba gali buti padaryti centruojanéio

elemento 1D standZioje srityje.

Figiros 7 ir 8 pateikia perspektyvinj vaizda papildomo alternatyvaus

tvirtinimo jtaiso pavyzdZio, kuris yra surinktas i§ vieno detaliy laikiklio 44 ir i§ vieno



10

15

20

25

30

LT5112B

stabilaus tvirtinimo elemento 45. Sis tvirtinimo jtaisas ypaé tinka dideléms ir
sunkioms detalems. Dideliai ir tolygiai veikiandiai tvirtinimo jégai gauti yra
numatytas stacionarus tvirtinimo elementas 45 su savarZos pirstais 46, kuriuos supa
po vieng atraming plokituma 51. Sios atraminés plokstumos yra iskilusios per
keletg milimetry vir§ tvirtinimo elemento 45 virSutinés plokstumos. Tarp dviejy
sgvarZos pirSty 46 yra idéstyta, atitinkamai, po centruojantj kaklelj 47. Kiekvienas
i8 keturiy centruojanciy kakleliy 47 yra jleistas j ploks¢ioje tvirtinimo elemento 45

virSutinéje plokStumoje iSdéstytas i§émas.

Laikiklis 44 turi keturias Ziedo formos atramas 52, kuriy centruose,
atitinkamai, yra numatyta savarZos pirstg atitinkanti gr¢Ztiné kiaurymé 53. Tiksliam
centravimui reikalingi grioveliai 49 yra padaryti diskretiSkuose spyruokliniuose
elementuose 48, kurie savo ruoZtu yra jkomponuoti laikiklio 44 isémoje 50. Sios

ridies pagaminti spyruokliniai elementai 48 yra pajégiis atlaikyti didele skersine

jéga.

Naudojant pateiktus tikslaus centravimo elementus - tvirtinimo jtaiso
spyruoklinius elementus 48 su grioveliais 49 — yra nustatoma galutiné laikiklio 44

padétis tiek X ir Y kryptimis, tiek ir kampiné padétis Z asies kryptimi.

Laikiklyje 44 yra uZuomina j tris atramos priemoniy variantus. Viename
variante numatyta i$ iSorés atribojanti ploksté 54, kuri yra suderinta su tvirtinimo
elemento 45 iSoriniu kontiiru ir jj laiko uZtvirtintoje biisenoje. Atramos priemonés
54 aukstis yra taip parinktas, kad tiksliam centravimui svarbios dalys 48, 49, 52

iskyla daugiau kaip per tvirtinimo elemento 45 atraminés plok§tumos 51 iskilimo

dydj.

Kito varianto esmeé tokia, kad ant laikiklio 44 apatinés pusés yra numatyta
ploksté 56. Siuo atveju plokstés 56 aukstis turi biiti taip parinktas, kad tiksliam
centravimui svarbios dalys 48, 49, 52 i3sikiSty maZiau kaip per tvirtinimo elemento
45 iskylanciy atraminiy plokStumy 51 i8kilimo dydj. Taip yra uZtikrinama, kad

atramos 52 nustatytoje pozicijoje atsigulty ant atraminiy plokStumy 51.
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Pagaliau taip pat galima numatyti kaip atramos priemones stovus 55, kurie
bty iSdéstyti kampuose. Taip pat $iuo atveju stovy 55 aukitis yra taip parenkamas,
kad tiksliajam centravimui svarbios dalys 48, 49, 52 isikiSty maZiau kaip per
tvirtinimo elementy 45 atraminiy plok$tumy 51 iskilimo dyd;.

AiSku, kad vietoje nurodyty keturiy sgvarzos pirsty 46, galima numatyti taip
pat didesnj skaiCiy savarZos pirSty, pavyzdziui Sesis. Dél to yra jmanoma, pagal
atitinkamus reikalavimus numatyti padidinta centruojanéiy kakleliy 47 skaiciy su

atitinkamu skai¢iumi grioveliy 49.

Fig. 9 yra pateiktas jrenginio nustatanéiajam pozicija detalés jtvirtinimui
scheminis vaizdas i$ virSaus ir fig. 10 - pastarojo scheminis vaizdas i§ Sono. Sis
irenginys turi keturis tvirtinimo jtaisus 3, taip pat detalés tvirtinimo plokste 4.
Detalés tvirtinimo ploksté 4 yra sudaryta i§ apskritos formos platformos 5, ant

kurios apatinés puses yra uZtvirtinti keturi laikikliai 1, kurie yra idéstyti simetriskai'

‘platformos 5 asiai 6. Ant platformos 5 yra uZtvirtinamos apdirbamos detalés

(neparodyta), be to, vietoj platformos galima numatyti naudojimui optimalesne

kitg detalés tvirtinimo priemong¢, pavyzdZiui, tvirtinimo rémg.

Tvirtinimo jtaisy 3 keturi tvirtinimo elementai 2 yra pagaminti stacionariais,
pavyzdZiui, ant apdirbimo stakliy apdirbimo stalo 7. Kiekvienas i§ tvirtinimo jtaisy
3 yra numatytas su dviem centruojanciais kakleliais ir dviem atitinkamais
grioveliais. Visa centravimo elementy visuma nustato detalés tvirtinimo plokstés 4
apibrezta padétj tiek X ir Y kryptimis, tiek ir atitinkamai kampine padétimi Z asies

atzvilgiu.

Aisku, kad vietoje Cia pateiktos apskritos detalés tvirtinimo plokstés 4 yra
galimybé panaudoti kitus detalés tvirtinimo plokstés i$pildymo formas, pavyzdZiui,
staciakampj. Kai yra naudojama staciakampé detaliy tvirtinimo ploksté, ji turi tokj
privaluma, kad yra numatomas tvirtinimo jtaisas su keturiais grioveliais ir
centruojanéiais kakleliais. Sio jtaiso pagalba yra nustatoma detalés laikiklio padétis

X ir Y kryptimis, tuo paciu nustatoma Z aics nuoroda. Papildomai yra privalu
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numatyti atstumu nuo pirmojo tvirtinimo jtaiso isdéstyty antrg tvirtinimo jtaisa,
kuris detalés laikiklio padétj, priklausomai nuo kampinés padéties, nustato Z agimi.
Dél to geriausia yra numatyti tvirtinimo jtaisa su dviem grioveliais ir dviem
centruojanciais kakleliais, kurie detalés laikiklio plokstés i8ilginj pokytj leidZia tik
viena kryptimi. Tai leidZia iSlaikyti aukstg jtvirtintos detalés pozicionavimo
tikslumg taip pat esant nepalankioms salygoms, pavyzdziui, kai detalés tvirtinimo

plokste veikia termiSkai jtakoti matmeny pokyciai.

Vietoj aukSCiau apradyty tvirtinimo jtaisy galima naudoti jrenginj su

tvirtinimo jtaisais pagal fig. 7 ir 8.

PranaSumas naudojant detalés tvirtinimo plokste su tvirtinimo jtaisu pagal
pateikty i§radimg yra ypa¢ tame, kad jis yra labai tvirtas ir stabilus valdant.
Nuimant tokia detalés tvirtinimo plokste néra pakenkiamos tiksliam centravimui
detaléms iSdéstyty laikikliy svarbios dalys, nes laikikliy svarbiy daliy tiksliam
centravimui i8sikiSa atramos priemoné ir todél savo pagrindais susiliedia tik

atraminés plok§tumos.
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ISradimo apibréitis

1. Tvirtinimo jtaisas nustatanéiajam pozicija jrankio arba detalés jtvirtinimui,
turintis stacionary tvirtinimo elementa (2, 45) ir ant jo stipriai uztvirtinamg jrankio
arba, atitinkamai, detalés tvirtinimo laikiklj (1, 44) kaip nuardom:i tvirtinimo
elementg, be to, pozicionavimui turintis abu tvirtinimo elementus (laikiklius) (1,
44) su grioveliais (13, 49), kurie padéties X irfarba Y kryptimis nustatymui
numatyti saveikai su ant kity tvirtinimo elementy (2,45) isdéstytais centruojanciais
kakleliais (26, 47), besiskiriantis tuo, kad abu tvirtinimo elementai (2, 45)
turi iskylancias atramines plok§tumas (24, 51) ir kitas tvirtinimo elementas
(laikiklis) (1, 44) turi plok$¢ias atramas (104, 52), kuriy pastarosios po jvykusio
jtvirtinimo atsiduria kontakte su atraminémis plok§tumomis (24, 51) ir tuo nustato
abiejy tvirtinimo elementy (1, 2; 44, 45) abipus¢ padétj Z kryptimi, be to, yra
numatytas, maZiausiai, vienas sgvarzos pirstas (21; 46), skirtas abipusiam abiejy
tvirtinimo elementy (1, 2; 44, 45) uzsklendimui, savarZos pirStas/pirstai (21; 46) yra
iSdéstytas/isdéstyti stacionariame tvirtinimo elemente (2; 45), ir be to, jrankio arba,
atitinkamai, detalés laikiklis (1, 44) turi su vienpuse atramine plokituma (12; 58)
numatytg atramos priemong¢ (12; 54, 55, 56), kuri iskyla vir§ tvirtinimo elemente (1,

44) numatyty, tiksliam pozicionavimui svarbiy daliy (10A, 13, 14; 48, 49, 52).

2. Tvirtinimo jtaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad atramos
priemonés (11) vidiné pusé atitinka stacionaraus tvirtinimo elemento (2) iSorinj
kontiira, ir kad atramos priemoné (11) iSsikiSa virs jrankio arba detalés laikiklio (1)
tiksliam centravimui svarbiy daliy (10A, 13, 14) daugiau kaip per stacionaraus

tvirtinimo elemento (2) i8kylanéiy atraminiy plok§tumy (24) iskilimo dydj.

3. Tvirtinimo jtaisas pagal 1 arba 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad
tiek jrankio arba detalés laikiklis (1), tiek ir stacionarus tvirtinimo elementas (2)
yra i§ esmés cilindrinis, be to, stacionaraus tvirtinimo elemento (2) atramos
priemone (11) yra numatyta apimti jj Ziedu, kur atramos priemonés (11) vidinis
skersmuo bent apytikriai atitinka stacionaraus tvirtinimo elemento (2) iSorinj

skersmen;.
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4. Tvirtinimo jtaisas pagal 2 arba 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad ant
atramos priemonés (11) vidinés pusés yra numatytas sandarinimo Ziedas (32), kuris
abiejy tvirtinimo elementy (1, 2) susijungimo metu pasideda ant tvirtinimo

elemento (2) iSorés.

5. Tvirtinimo jtaisas pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad atramos
priemoné iSorinéje puséje turi nusklembty galing plokStuma, kuri yra numatyta su
kampu | atramines plokStumas nusidriekianciu grioveliu, | kurj yra patalpintas

sandarinimo Ziedas.

6. Tvirtinimo jtaisas pagal vieng i§ ankstesniy 1-5 punkty, besiskirianti
s tuo, kad jrankio arba detalés laikiklis (1) yra numatytas su centravimo greZtine
kiauryme (18), kurioje yra jtvirtintas stacionaraus tvirtinimo elemento (2) savarZos
pirtas (21), ir savarZos pirStas (21) kartu su jrankio arba detalés laikiklio (1)
greZtine kiauryme (18) sudaro grubaus centravimo elementa, kur sgvarZos pirstas
(21) galo srityje yra numatytas su nusklembta, atitinkamai, pusapskritimio formos
centruojanéiu pavirS§iumi (21A), kuris skirtas saveikai su jrankio arba detalés
laikiklio (1) centravimo gre¢Ztinés kiaurymeés (18) apating dalj ribojanéiu Ziediniu

idéklu (15).

7. Tvirtinimo jtaisas pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad jrankio
arba detalés laikiklio (1) gr¢Zting kiauryme (18) ribojantis Ziedinis jdéklas (15) turi
nusklembtg centruojancig briaung (15a), be to, Ziedinis jdéklas (15) yra uZtvirtintas
su galimybe biiti i$imtas ir padarytas i§ tokios medZiagos, kuri yra minkstesné, negu

sgvarZos pirstas (21).

8. Tvirtinimo jtaisas pagal 6 arba 7 punktg, besiskiriantis tuo, kad
savarzos pirS§to (21) centruojantis pavirSius (21A) apima, maZiausiai, tre¢dalj jo

laisvojo skersgalio pavirsiaus.

9. Tvirtinimo jtaisas pagal vieng i§ ankstesniy 1-8 punkty, besiskirianti

s tuo, kad jrankio arba detalés laikiklio (1) atitinkamo griovelio (13) uZpakalyje
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ir/arba i§ Sono yra numatyta/numatytos viena arba daugiau jpjovy (14), kuri/kurios
yra taip padarytos, kad j atitinkama griovelj (13) jeinantys centruojantys kakleliai

(27), tvirtinimo eigoje Z kryptimi jveikty prieSprieing spyruoklés jéga, ir po tokio

~ jveikimo tvirtinimo elemento (laikiklio) (1) ploks¢ia atrama (10A) pasidéty ant

kito tvirtinimo elemento (2) atraminés plok$tumos (24).

10. Tvirtinimo jtaisas pagal 1-8 punkta, besiskiriantis tuo, kad uz
arba i§ Sono atitinkamy centruojanéiy kakleliy (40) yra numatyta viena arba
daugiau i$émy (41), kuri/kurios yra taip padaryta/padarytos, kad j atitinkama
griovelj (13) jeinantys centruojantys kakleliai (27), tvirtinimo eigoje Z kryptimi,
iveikty prieSprieSing spyruoklés jéga, po kurios jveikimo vieno elemento (laikiklio)
(1) ploki¢ia atrama (10A) pasidéty ant kito elemento (2) atraminés plok§tumos

(24).

11. Tvirtinimo jtaisas pagal viena i§ 1-8 punkty, besiskiriantis tuo,

kad yra numatyta spyruokliné plokstelé (37), kurioje yra padarytas griovelis (13C).

12. Tvirtinimo jtaisas pagal vieng i§ 1-8 punkty, besiskiriantis tuo,

kad centruojantys kakleliai yra i§déstyti ant spyruoklinés plokstelés.

13. Tvirtinimo jtaisas pagal vieng i ankstesniy 1-12 punkty, besiskirian
tis tuo, kad jrankio arba detalés laikiklis (1) yra numatytas su besiribojanéia su

atramos priemonés (11) vidine puse griovelio formos iséma ( 17).

14. Tvirtinimo jtaisas pagal vieng i§ ankstesniy 1-13 punkty, besiskirian
tis tuo, kad savarZos piritas (21) turi daugybe tvirtinimo rutuliuky (22), kurie

tvirtinant atsigula j jrankio arba detalés laikiklio (1) atitinkamas jdubas (16).

15. Tvirtinimo jtaisas pagal 14 punkta, besis kiriant is tuo, kad
tvirtinimo rutuliukai (22) ramybés biisenoje yra i§stumti | iore per neapkrauta,
sgvarzos pirSto (21) viduje stumdomai iSdéstyta veikimo organg (30), be to

neapkrautas veikimo organas (30) pneumatiskai pries amortizuojantj jverzimga taip
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yra pastumiamas, kad yra sumaZinamas tvirtinimo rutuliuky (22) apkrovimas.

16. Tvirtinimo jtaisas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad jrankio
arba detalés laikiklis (44) turi, maZiausiai, keturis savaros pirstus (46), kaip ir,
maZiausiai, keturis centruojanéius kaklelius (47) ir stacionary tvirtinimo elementa
(45), turintj centruojanciy kakleliy (47) skaiciy, atitinkantj grioveliy (49) skai&iy, be
to, grioveliai (49) ir tvirtinimo elemento centruojantys kakleliai (47) jy visumoje

nustato apibréZta antrojo tvirtinimo elemento (laikiklio) (44) padétj tieck X ir Y

kryptimi, tiek ir padétj Z aSies kryptimi.

17. Tvirtinimo jtaisas pagal 16 punkta, besiskiriantis tuo, kad
atramos priemoné yra pagaminta kaip aprépianti ploksté (54), kurios vidiné pusé
atitinka stacionaraus tvirtinimo elemento (45) iSorinj kontiira, be to, atramos
priemoné (54) i8kyla vir$ antrojo tvirtinimo elemento (laikiklio) (44) tiksliajam
centravimui svarbiy daliy (48, 49, 52) daugiau kaip per pirmojo tvirtinimo

elemento (45) atraminiy plokStumy (51) i$kilimo dydj.

18. Tvirtinimo jtaisas pagal 16 punktg, besiskiriantis tuo, kad ant
jrankio arba detalés laikiklio (44) apatinés pusés yra i§déstyta, maZiausiai, viena
atramos priemoné (55, 56), kuri/kurios per jrankio arba detalés laikiklio (44)
tiksliam centravimui svarbias dalis (48, 49, 52) iSsikiSa maZiau kaip per pirmo -

tvirtinimo jtaiso (45) i8kylan¢iy atraminiy plok§tumy (51) iskilimo dyd;.

19. Tvirtinimo jtaisas pagal vieng i§ 16-18 punkty, besiskiriantis tuo,
kad yra numatyti keturi sgvarZos pirStai (46), be to, tarp dviejy sgvarZos pirSty (46)

yra patalpintas vienas centruojantis kaklelis (47).

20. Tvirtinimo jtaisas pagal vieng i§ 16-19 punkty, besiskiriantis tuo,
kad yra numatyti diskretiski spyruokliniai elementai (48), kuriuose yra padaryti
tiksliam pozicionavimui numatyti grioveliai (49), be to, spyruokliniai elementai (48)

jrankio arba detalés laikiklyje (44) yra patalpinti j i$émas (50).
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21. Tvirtinimo jtaisas pagal vieng i§ 16-20 punkty, besiskiriantis tuo,
kad tiksliajam pozicionavimui numatyti centruojantys kakleliai (47) yra pagaminti

kaip diskretiSki elementai ir yra patalpinti j stacionaraus tvirtinimo elemento (45)

iSémas.

22. Jrenginys nustatanéiajam pozicija detaliy tvirtinimui, kuris yra numatytas
su Kkeliais tvirtinimo jtaisais (3) pagal vieng arba kelis 1-21 punktus, besiskiria
ntis tuo, kad turi detalés tvirtinimo plokstg (4), ant kurios yra i§déstyti keli
tvirtinimo elementai (1), kuriy pastarieji yra nustatyti sgveikai su atitinkamu
skaiciumi stacionariy tvirtinimo elementy (2), be to, tvirtinimo jtaiso (3) grioveliai
ir centruojantys kakleliai visumoje nustato apibréita detalés tvirtinimo plokstés (4)
padétj tiek X ir Y kryptimis, tiek ir atitinkamai apibréZta kamping padétj Z aies

kryptimi.

23. Irenginys pagal 22 punkts, besiskiriantis tuo, kad numatytas
pirmas tvirtinimo jtaisas, kuris aprépia i§déstytus jrankio arba detalés tvirtinimo
elementy (laikiklj) ir stacionary tvirtinimo elementa, be to, tvirtinimo jtaisas yra
numatytas su keturiais grioveliais ir centruojanéiais kakleliais, kurie tikslaus
centravimo elementus kartu su detalés tvirtinimo plokste nustato X ir Y kryptimis
ir tuo paciu pozicionuoja Z aSimi, ir be to, turi, maZiausiai, papildomg tvirtinimo
jtaisa, iSdéstyta atstumu nuo pirmojo tvirtinimo jtaiso, kuris yra numatytas su
dviem grioveliais ir dviem centruojanciais kakleliais, kurie detalés tvirtinimo

plokstés tikslaus centravimo elementus nustato, atitinkamai, tik kampine padétimi

pagal Z a§j.

24. Irenginys pagal 22 punktg, besiskiriantis tuo, kad detalés
tvirtinimo plok$té (4) yra pagaminta apskrita ir numatyta su keturiais tvirtinimo
jtaisais (3), turinciais po du griovelius ir po du centruojancius kaklelius, be to,
jrankiui arba detalei priskirti tvirtinimo elementai (1) i$déstyti simetriSkai detalés

tvirtinimo plokstés (4) centrinés aSies (6) atzvilgiu ir kampu vienas kito atZvilgiu.
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