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I&radimas priskiriamas cheminés technologijos srigiai, konkregiai ceolitiniy sorbenty gavimo budui, ir gali

biiti pritaikytas radionuklidy paalinimui i§ vandeniniy tirpaly, dezaktyvuojant objektus ir jrangg, véliau fiksuojant
radionuklidus. Siekiant pagerinti sorbento sorbcines selektyvines savybes bei praplésti sorbuotiny radionuklidy
spekira, ceolito turindia Zaliavg prisotina $army tirpalu, o po to kaitina 305-550 °C temperattroje. Be to, Zaliavg
prisotina 5-8 % koncentracijos kalio armo tirpalu. Prading Zaliava prisotinus 4-5 % koncentracijos kalio 8armo
tirpalu, kaitina 0,5-1 h 140-150°C temperataroje ir po to praplauna vandeniu, kurio pH yra 10-11. Kalio $armu
prisotintg pradine Zaliava, turin&ig 0,5-2 % organiniy junginiy (perskaitiavus grynai angliai), kaitina 0,5-1,5 h 350-
550°C temperatdroje ir tuo paciu metu tiekia karstg org.
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ISradimas priskiriamas cheminés technologijos sriciai, konkreéiai ceolitiniy
sorbenty gavimo badui, ir gali bati pritaikytas radionuklidy pasalinimui i$
vandeniniy tirpaly, dezaktyvuojant objektus ir jranga, veliau fiksuojant
radionuklidus.

Zinomas ceolitiniy sorbenty, turinCiy kubing 12,24+1 2,27A gardele (ceolitai A
grupés), gavimo biidas (Ziﬁr. Bpek [1. LieonuTtHble MonekynsapHbie cuta — M.:
Mup, 1976, - ¢.731-764). Ceolitiniai sorbentai gaunami i§ aliumosilikatines
Faliavos jg termiskai apdorojant (kristalizacijos stadija) bei po to granuliuojant
gauta miltelinj produkta kartu su ri§amaja medZiaga (daZniausiai moliu, kurio
pridedama apie 10-20 masés%) ir kaitinant 450+600° C temperatiiroje.
Esminis &y sorbenty trikumas — santykinai maZas cezio ir stroncio
radionuklidy selektyvumas.

Artimiausias siGlomam iradimui yra (A) tipo ceolitinio sorbento turinio
kubine 12,24+12,27A gardele gavimo bidas (Zidr. RU2057582, BO1J20/18).
Siuo badu gaunant (A) tipo ceolitinj sorbenta, kubines struktdros Zaliava,
savo sudétyje turin€ig ceolito ir iki 0,2% smulkiadispersinés anglies, kaitina
450-600° C temperatiiroje.

Sio bido trikumas yra tas, kad ilga gavimo proceso trukmé, be to,
pageidaujamas rezultatas pasiekiamas tiktai tuo atveju, jeigu Zaliavoje yra
smulkiadispersinés anglies.

Numatomo igradimo tikslas — sorbento sorbciniy — selektyviniy savybiy
pagerinimas bei sorbuotiny radionuklidy spektro praplétimas.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad ceolito turingig Zaliavg prisotina Sarmy tirpalu, o
po to kaitina 350-550° C. Be to, Zaliavg prisotina 5-8% koncentracijos kalio
garmo tirpalu. Zaliava, prisotinus 4-5% koncentracijos kalio $armo tirpalu,
kaitina 0,5-1h 140-150° C temperatiroje ir po to praplauna vandeniu, kurio
pH=10-11. Kalio $8armu prisotintg prading Zaliava, turingig 0,5-2% organiniy,
junginiy (perskaiGiavus grynai angliai), kaitina 0,5-1 5h 350-550° C
temperatiiroje ir tuo paciu metu tiekia karstg ora. |
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Ceolitai ~ silikaty klasés mineraly grupé. Daugiausia tai aliumosilikatai, kuriy
formulée M,,0-AlLO5xSi0,yH,0; kur M — Sarminiai arba Sarminiy Zemiy
metalai, n — oksidacijos laipsnis. Ceolitai pasiZymi grieZta ir taisyklinga pory
struktara. Sios poros jprastinémis temperatlros salygomis bina uZpildytos
vandens molekulémis. Jeigu i§ ceolito pory pasalinty vandenj, - poros gali
bati vél uzpildytos vandeniu arba kitomis medZiagomis.
Sintetinius ceolitus gauna kristalizuojant 80+100° C temperattroje misinj i$
silikaty ir Na aliuminato. Susidariusius kristalus (1+15um) maiSo su 15+20%
plasti§ko molio ir i§ gauto misinio formuoja 2+4mm diametro granules. Dél
katijony mainy, pvz. CaCl, tirpale, ceolitai i§ Na-formos jgauna Ca-forma.
Granuliuoto ceolito piltinis tankis — 0,62+0,78 kg/m?, atsparumo riba slégiui
8+15 mPa, dinaminés drégmés imlumas - 90+160 mg/cm®. Bendros
paskirties ceolito moliy santykis SiO,/Al,O3 - nuo 1 iki 2, 0 atspariy rigstims
— nuo 6 iki 10. Pradiné Zaliava turi 80+85% ceolito. Gatavame produkte (po
demineralizavimo) yra 78+81% ceolito.
Atlikti eksperimentai parodé, kad prisotinus ceolito Zaliavg Sarmu, terminio
apdirbimo (kaitinimo) metu ceolito gardelés aliuminis ir silicis iStirpsta,
virsdami KAIO, ir K,SiO; druskomis, kurios yra ypatingai efektyviis sorbentai
— radionuklidy daugiakraviy jony flokuliantai.
Be to, 3amminio apdirbimo metu, sorbento matricoje susiformuoja
transportiniy pory (kanaléliy) sistema. Tuo paCiu Zymiai pageréja tiksliniy
tirpalo komponenty joninés kaitos sorbento kalio jonais kinetiniai parametrai.
Ceolito gardeléje jony kaitos katijonu yra kalio jonas, kurio joninis spindulys
yra artimiausias analogiskam cezio ir stroncio jony parametrui. Tai yra vienas
i§ veiksniy, lemiandiy geras cezio ir stroncio sugérimo jony kaitos
charakteristikas — difuzijos koeficientus, paskirstymo konstantas ir, galy gale,
cezio ir stroncio radionuklidy dinaminés kaitos tarj. KAIO. ir K2SiO; druskos
(aliuminatas bei kalio silikatas) yra efektyvus koloidiniame arba pusiau
branduoliniy kompleksy bivyje esanéiy radionuklidy sugerikliai.
Pateikiame ceolitinio sorbento gavimo biido pavyzdzius.
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1 pavyzdys. 100g ceolito prisotina 5-8% KOH tirpalu, kaitina 0,5-1 ,5h 350-
550° C temperatiiroje. Gauna 92-95g (A) ceolito sorbento, kurio tankis yra
0,8-0,85 g/cm?, stiprumas gniuZdymui sudaro 7,5 N/granulei.
2 pavyzdys. 100g ceolito prisotina 4-5% KOH tirpalu, kaitina 0,5-1,0h 140-
150° C temperatiroje, po to praplauna vandeniu, kurio pH=10-11. Gauna 88-
92g sorbento, kurio charakteristikos analogi$kos nurodytoms 1 pavyzdyje.
3 pavyzdys. 100g apdoroto ceolito, kuriame yra organiniy medziagy (ju
kiekis, perskaitiavus j gryna anglj, bity apie 0,5-2%), prisotina 5-8% KOH |
tirpalu, kaitina 0,5-1h 350-550° C temperatiiroje, tuo pat metu | krosnj
tiekdami karStq ora. Gauna 90-92g sorbento, turinéio auks&iau aprasytus
parametrus.

Tyrimo rezultatus pateikiame lenteléje. Gauty ceolitiniy sorbenty sorbcineés-
-selektyvinés savybés lyginamos su prototipo savybémis. Lyginama,
prisilaikant salygy, artimy toms, kuriose buvo tiriami sorbentai, gauti pagal
technologija, iSdéstyta prototipo apraSyme.

Paskirstymo konstanta, Kd
Sorbentas Cr Cs
1. Prototipas 1250 3300
2. 1-as pavyzdys 1340 2900
3. 2-as pavyzdys 1210 3450
4. 3-Cias pavyzdys 1380 3570

I$ lenteléje pateikty duomeny matyti, kad sorbentai, gauti siGlomu bidu,
pasizymi geresnémis cezio ir stroncio radionuklidy sorbcinémis-
selektyvinémis savybémis, negu sorbentai, gauti pagal prototipo gavimo
blda.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Ceolitinio sorbento gavimo bidas, apimantis ceolito turinCios Zaliavos
i$kaitinimg aukstoje temperattiroje, be siskirintis tuo, kad ceolito
turinéiq Zaliava visy pirma prisotina $army tirpalu, o po to kaitina 350-550° C
temperatiiroje.

2. Bidas pagal 1 punkta, besiskirintis tuo, kad Zaliavg prisotina 5-8%
koncentracijos kalio Sarmo tirpalu.

3. Bldas pagal 1 ir 2 punktus, be siskirintis tuo, kad prading Zaliavg
prisotina 4-5% koncentracijos kalio $armo tirpalu, kaitina 0,5-1h 140-150° C
temperattiroje ir praplauna vandeniu, kurio pH=10-11.

4. Bdas pagal 1-3 punktus, be siskirintis tuo, kad kalio Sarmu
prisotinta pradine Zaliava, turin€ig 0,5-2% organiniy, junginiy (perskaiciavus
grynai angliai), kaitina 0,5-1,5h 350-550° C temperatiroje ir tuo padiu metu
tiekia karstg ora.
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