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Véjo maliinas
(57) Referatas:

ISradimas skirtas véjo jégainei su véjo turbina, turinéia turbinos veleng (8), kuris generatoriaus velenu
(22), galiniu bati turbinos veleno tesiniu, gali bati prijungtas prie elektros generatoriaus (11) rotoriaus (12).
Turbinos velenas (8) yra jrengtas dviejuose guoliy korpusuose (6, 7) su guoliais (9, 10), jrengtais ant pagrindo (4)
boksto (1) virSuje. Generatoriaus velenas (22) yra integruotas ar standZiai sujungtas su svyruojanéiu turbinos
velenu (8). Statorius (19) ir rotorius (12) yra jrengti tam, kad leisty generatoriui (11) judéti paskui turbinos veleng
(8). Statorius (19) yra apsaugotas nuo pasisukimo nepasukama jungtimi (20), kuri i$ esmés neperduoda jokio
lenkimo ar aSinio momento, slopindama turbinos veleno (8) svyravimus, atsirandancius dél lenkimo momento,
veikiangio turbinos veleng (8) i$ jo jvorés, guoliai (9 ir 10) skirti leisti svyruoti turbinos velenui.
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ISradimas skirtas véjo jégainei, apibtdintai iSradimo apibréZties 1 punkto
bendrojoje dalyje.

Zinomas techninis lygis ir jo trakumai

Pagrindinis véjo jégainiy projektavimo ir kirimo techninis aspektas yra
uztikrinti, kad lenkimo momentas, veikiantis turbinos jvore per mentes, nesukurty
griaunanéiy deformacijy likusioje konstrukcijoje. Tai ypa¢ susije su deformacijomis,
kurios gali jtakoti oro tarpg tarp rotoriaus ir statoriaus, kuomet turbinos velenas
laiko elektros generatoriy be jokio tarpinio reduktoriaus, arba su deformacijomis,
perduodangiomis jtampos jégas reduktoriaus krumpliaragiams ir trumpinangioms
ju tarmavimo laika, kuomet yra naudojamas reduktorius tarp veleno ir
generatoriaus.

Yra Zinomos véjo jégainés su generatoriumi, jrengtu kolonos ar bok3to
virduje. Vienas sprendimas yra prijungti véjo turbinos jvore tiesiogiai prie rotoriaus.
Rotoriy, savo ruoztu, laiko pagrindas, pritvirtintas prie boksto virSaus, statoriy taip
pat laiko pagrindas, nebandant koordinuoti rotoriaus ir statoriaus judesiy. Patirtis
rodo, kad 8i konstrukcija nesuteikia galimybés valdyti oro tarpg tarp rotoriaus ir
statoriaus, kuomet lenkimo momento jéga nuo véjo turbinos jvorés perduodama
turbinos velenui. Be to, generatoriaus negalima paruosti darbui, pried tai jo
nesumontavus. Kitas sprendimas yra pateiktas Vokietijos patentingje paraiskoje
4402184 A1, kurioje véjo turbinos jvoré yra tiesiogiai prijungta prie generatoriaus
rotoriaus be jokio jungiamojo reduktoriaus ir kurioje rotorius ir statorius yra sujungti
per du guolius, koordinuojandius judéjima. Sis sprendimas leidZia i§ anksto
sumontuoti generatoriy kaip uzbaigtg jrenginj gamykloje ir iSbandyti, pries jj
sumontuojant vietoje.

Apskai€iavimai rodo, kad net ir §i konstrukcija neuztikrina pageidaujamo
pastovaus oro tarpo, kuomet vir§ijama tam tikra véjo turbinos galia ir svoris,
nedidinant atraminio pagrindo matmenuy.

Dar buvo pasidlyta jrengti generatoriy prieSingoje boks$tui véjo turbinos
puséje ir prijungti véjo turbing prie generatoriaus per turbinos veleng tarp
generatoriaus jvorés ir rotoriaus arba standZia jungtimi, arba per jungtj kuri

neperduoda jokio lenkimo momento, ir be tarpinio reduktoriaus, kur turbinos
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velenas ir generatorius yra jrengti atramos jrenginyje su dviem ar daugiau guoliy,
rengty atramos jrenginyje. Sio jrenginio paskirtis yra sumazinti veleno dalies greta
generatoriaus lenkimag, privergiant veleng per guoliy radialines reakcijos jégas
grizti | neutralia padétj, lyginant su velenu be Sio jrenginio lenkimo, ir turéti kuo
maZesnj oro tarpg tarp rotoriaus ir statoriaus. Siame jrenginyje guoliai yra veikiami
dideliy spaudimo jeégy, todel konstrukcijai papildomai reikia labai standaus
pagrindo, kad galéty atlaikyti padidintg spaudima.

ISradimo paskirtis

Pagrindiné i$radimo paskirtis yra pateikti véjo jégaineg, kurioje statorius ir
rotorius darbo metu i$laiko tarpusavio atstuma (oro tarpg), nepriklausomai nuo
turbinos veleno idlinkio, atsirandangio dél lenkimo momento, veikian&io véjo
turbinos jvore tais atvejais, kuomet turbinos velenas yra tiesiogiai prijungtas prie
generatoriaus. Tuose jgyvendinimo variantuose, kur reduktorius yra jrengtas tarp
turbinos veleno ir generatoriaus, i$radimas turéty apsaugoti reduktoriy nuo
netikéty jégu, kurios gali sumazinti tarnavimo laika, lyginant su norma.

ISradimo aprasymas

ISradimas apradytas apibrézties 1 punkte. Tai gali bati jgyvendinta
skirtingais biidais ir konstrukcijomis, kurios yra priderinamos prie jvairiy véjo
turbinos dydziy ir skirtingy generatoriaus konstrukcijy.

Sis iradimas susijes su veéjo jégainés, kurig valdo véjo turbina, jrengta
viename veleno gale, turbinos veleno jtvirtinimu guoliuose, ir kurioje elektros
generatorius yra prijungtas prie veleno arba dviejy guoliy korpusy iSoréje, arba
tarp guolio korpuso, nukreipto | véjo turbing, ir uZpakalinio guolio korpuso, siekiant
sumaZinti veleng veikian&io lenkimo momento, atsirandangio dél jégu, veikian€iy
véjo turbinos jvore, poveikj oro tarpui tarp generatoriaus rotoriaus ir statoriaus,
naudojant veleno ftvirtinima guoliuose pagal iSradimo apibréZties 1 punkta.

Tai suteikia naudingg paprastos konstrukcijos ir pageidautiny veleno
itvirtinimo guoliuose savybiy derinj, kuris padeda i$laikyti maza ir pastovy oro tarpg
tarp generatoriaus rotoriaus ir statoriaus véjo jégainés veikimo metu, neveikiant
guoliy didelémis jtempimo jégomis, sukurtomis jvore veikiangiu lenkimo momentu.
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Tai leidZia perduoti sukimo momentg nuo turbinos veleno rotoriui ir nuo
rotoriaus per elektros lauka statoriui ir per nepasukama jungtj vienam arba abiem
guoliy korpusams, arba tiesiogiai pagrindui.

Kitos naudingos ypatybés pateiktos apibrézties 2-10 punktuose.

Naudojant reduktoriy, jterpta tarp turbinos veleno ir g_eneratoriaus,
iSradimas leidZia tiesiogiai sujungti reduktoriaus pirminj veleng su turbinos velenu,
kuris laiko reduktoriy, kuris, savo ruoZtu, laiko generatoriaus pagrinda, laikantj
generatoriy, ir kuriame generatoriaus rotorius yra prijungtas prie antrinio
reduktoriaus veleno standZia ar elastine jungtimi. Siuo atveju sukimo momento
perdavimas i$ rotoriaus statoriui ir i§ pastarojo pagrindui bus taip pat atliekamas
nepasukama jungtimi, kuri bus apradyta, kalbant apie tiesioginio valdymo
generatoriy. '

Trumpas bréZiniy aprasymas

Fig.1 yra jgyvendinimo varianto, kur statorius jrengtas ant veleno su dviem
guoliais, vertikalaus pjavio vaizdas,

Fig.2 yra atitinkamo igyvendinimo varianto, kur statorius jrengtas ant veleno
su vienu guoliu, vertikalaus pjavio vaizdas,

Fig.3 yra tre€iojo igyvendinimo varianto su statoriumi, jrengtu ant veleno su
dviem guoliais, vertikalaus pjavio vaizdas,

Fig.4 yra dar kito $io iSradimo igyvendinimo varianto, kur generatorius
irengtas tarp dviejy guoliy, vertikalaus pjvio vaizdas,

Fig.5 yra alternatyvaus jgyvendinimo varianto su nepasukama jungtimi
perspektyvinis vaizdas,

Fig.6 yra alternatyvaus jgyvendinimo varianto su reduktoriumi, prijungtu prie
turbinos veleno, su generatoriumi, jrengtu uZ reduktoriaus ant generatoriaus
atramos, kurig laiko reduktorius, perspektyvinis vaizdas, kuriame sukimo
momentas perduodamas pagrindiniam pagrindui adaptuota nepasukama jungtimi,
ir

Fig.7 yra dar kito jgyvendinimo varianto su reduktoriumi, prijungtu prie
turbinos veleno, ir su generatoriumi, jrengtu ant generatoriaus pagrindo, kurj laiko
reduktorius, vir§ turbinos veleno, perspektyvinis vaizdas, kuriame sukimo
momentas perduodamas pagrindiniam pagrindui adaptuota nepasukama jungtimi.
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Issamus iSradimo jgyvendinimo varianty apraSymas

ISradimas, pavaizduotas fig.1, pagristas turbinos veleno prijungimu
tiesiogiai prie generatoriaus. BréZinyje pateiktas vertikalaus isilginio pjavio per Sio
iSradimo veleng vaizdas. Boksto 1 virSuje yra pritvirtintas pavaros rémas 2, kuris
yra naudojamas véjo jégainés, kuri bus i§samiau aprasyta Zemiau, aukstesniy
daliy pasukimui. Vir§ pavaros rémo yra standus pagrindas 4, kuris veikia kaip
veleno atrama. Pagrindas 4 yra pasukamas pavaros rémo 2 atvilgiu apie jo
vertikaly, veleng per tinkamg guolj. Pasukimas aktyvuojamas varikliu 3, jrengtu
pagrindo 4 Sone, per priklausomg veleng su pavara 5, susieta su pavaros rému 2.

Pagrindas 4 suteikia atrama dviem guoliy korpusams, priekinio guolio
korpusui 6, nukreiptam | turbina, ir galinio guolio korpusui 7. Guoliy korpusai kartu
laiko turbinos veleng 8, kuris, savo ruoZtu, laiko visg generatoriy 11. Kiekvienas
guolio korpusas turi guolius 9, 10 ir yra pritvirtintas prie pagrindo varztais 21.

Generatoriaus rotoriy laiko generatoriaus velenas 22, kuris gali baiti turbinos
veleno 8 tesinys. Statoriaus korpusas 17 yra laikomas guoliais 15, 16, jrengtais ant
veleno 8. Guoliai 15, 16 sudaro oro tarpg 18 tarp statoriaus 19 ir rotoriaus 12, kuris
yra pastovus ir kiek jmanoma mazesnis, nepriklausomai nuo veleno nuokrypio.

Sukimo momentas nuo turbinos veleno 8, kuris per elektros laukg
perduodamas statoriaus korpusui 17, yra perduodamas pagrindui per
nepasukama jungtj 20.

Fig.6 ir 7 parodytas alternatyvus iSradimo jgyvendinimo variantas.
Reduktorius yra jrengtas tarp turbinos veleno 8 ir generatoriaus 31, kurie abu jau
buvo apradyti anksCiau. Reduktorius 29, generatoriaus pagrindas 30 ir
generatorius 31 yra nepriklausomi nuo turbinos veleno 8 judéjimo déka tarpo tarp
guolio korpuso 7 ir jo prijungimo prie reduktoriaus 29, i§skyrus sukimo momento
krypti. Nepasukama jungtis 33 padeda perduoti sukimo momentg nuo turbinos
veleno per reduktoriy 29 generatoriui 31 ir pagrindui 4 bei apriboja arba visiSkai
pasalina jégas, kurios galéty sukelti Zalingas deformacijas reduktoriuje ir
generatoriuje. Nepasukama jungtis 33 turi dviejy sverty, nusidriekian¢iy nuo
pagrindo 4 link generatoriaus 31, pavidalo apkabg 34. Apkaba 34 yra standZiai
pritvirtinta prie pagrindo, o laisvuoju galu sujungta su skersiniu 35. Be to, laisvasis
galas turi alkining jungtj su dviem alkininiais svertais 36, 37, kurie yra prijungti
prie apkabos ar skersinio 35 galo ir prie apkabos 38 reduktoriaus 29 puséje.
Atitinkama simetri$ka alkaniné jungtis yra jrengta ir prie§ingoje puséje.
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[renginio veikimas apra$ytas su nuoroda i fig.1. Jégas, veikiancias veleng 8
ir generatoriy 11, priima guoliai 9, 10 ir perduoda pagrindui 4. Turbinos velenas 8
perduoda sukimo momentg tiesiogiai generatoriaus rotoriui 12. Statoriaus
korpusas 17 yra jrengtas tiesiogiai ant turbinos veleno. Tinkamas veleno dydis
generatoriaus 11 zonoje suteikia standumg, kurio pakanka i§|aikytj pastovy ir
maza oro tarpg 18 tarp rotoriaus 12 ir statoriaus 19. Nepasukama jungtis 20, turinti
Ziedinés |ékStés su centriniu apskritiminiu jdubimu pavidala, padidina lankstumg
asine kryptimi, perduoda sukimo momenta, veikiantj statoriaus korpusg 17 dél
elektros lauko i$ rotoriaus 12, | pagrindg 4 su minimaliu lenkimo momentu.

Nepasukama jungtis 20 yra suprojektuota ir jos matmenys parinkti taip, kad
perduoty tik sukimo momentg i§ véjo turbinos, nelenkdama generatoriaus veleno
22 del sukimo momento, veikiangio véjo turbinos jvore.

Tuo biadu, statoriaus korpusas 17 judés kartu su rotoriumi 12 ir
generatoriaus velenu 22 ir oro tarpas 18 i$liks i§ esmés pastovus.

Visa konstrukcija leidZia iSbandyti véjo turbing ir generatoriy kaip uZbaigty
jrenginj dar prie$ ji sumontuojant jam skirtoje vietoje ir iSkelti bei sumontuoti jj
boksto virSuje kaip i§ anksto surinkta jrenginij.

Fig.2 pateiktas alternatyvus iSradimo igyvendinimo variantas, panasios
dalys paZzymétos identiSkais skaitmenimis kaip ir fig.1, kuriame generatoriaus
veleng 22 laiko jrengtas dviejuose guoliuose jdéklas 23, kuris yra statoriaus jvore,
su kuriuo kitas guolis 24 laiko rotoriy 12. Generatoriaus velenas 22 turi lék3tg 25
laisvajame gale, pritvirtintg prie rotoriaus 12 sukimo momento jam perdavimui.

Fig.3 pateiktas dar kitas iSradimo jgyvendinimo variantas, pagristas tuo
padiu principu. Siuo atveju statoriaus lékste 17 su jvore laiko generatoriaus
velenas 22, turintis du guolius, léksté turi flang vienoje puséje, laikantj aktyvias
statoriaus dalis.

Fig.4 parodytas dar kitas iSradimo igyvendinimo variantas, kuriame
naudojami tie patys skaitmenys, kuris skiriasi nuo jgyvendinimo varianty, pateikty,
fig.1-3, tuo, kad turi generatoriy, jrengtg tarp guoliy korpusy 6, 7. Nepasukama
jungtis 20 yra pritvirtinta prie guolio korpuso 6, besiribojanéio su véjo turbina.

Bendru atveju nepasukama jungtis 20 gali bati pritvirtinta arba prie guolio
korpuso, arba pagrindo 4.

Fig.5 pateiktas dar kitas iSradimo jgyvendinimo variantas, turintis parodytus
modifikuota pagrindg 4 ir guoliy itaisus 6, 7, Siuo atveju statorius 19 turi porg



¢ LT 5126 B

radialiniy sverty 26, jrengty horizontaliai ties pagrindu 4. Pagrindas 4 laiko strypg
27, kuris yra jrengtas lygiagreciai sverty 26 porai. Abiejuose galuose sverty pora ir
strypas yra prijungti prie slopinimo elemento 28, kuris priima sukimo momenta, bet
nepriima lenkimo momento ir ainiy jégy. Slopinimo elementai yra skirti priimti
galimus momentinius smagius, pavyzdziui, dél trumpo sujungimo. :

Fig.6 ir 7 pateiktas $io iSradimo panaudojimas, kuriame reduktorius 29 yra
irengtas tarp turbinos veleno 8 ir generatoriaus 31. Cia pavaizduoti kiti
nepasukamo sujungimo, skirto perduoti sukimo momentg nuo turbinos veleno per
reduktoriy 29 ir generatoriy 31, jgyvendinimo variantai, kuris yra skirtas
minimaliam jégos perdavimui tarp turbinos veleno 8 ir ty paciy elementy visomis

kryptimis, i§skyrus sukimo momento krypti.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Véjo jégainé, turinti véjo turbing su turbinos velenu (8), kuris kartu su

generatoriaus velenu (22), galingiu bati turbinos veleno tesiniu, yra

prijungtas prie elektros generatoriaus (11) rotoriaus (12),

- kurioje rotorius (12) yra radialiai apsuptas statoriumi (19),

- kurioje turbinos velenas (8) yra jrengtas dviejuose guoliy korpusuose (6,
7) su guoliais (9, 10), irengtais ant pagrindo (4) boksto (1) virSuje,

- kurioje pagrindas (4) yra pasukamas apie vertikalig asj, ir

- kurioje variklis (3) yra skirtas atlikti pasukima,

besiskirianti tuo,

- kad generatoriaus velenas (22) yra integruotas ar standziai prijungtas
prie svyruojanéio turbinos veleno (8) ties jo laisvu galu,

- kad statorius (19) ir rotorius (12) yra i§laikomi generatoriaus veleno (22),
tuo leidZiant generatoriui svyruoti kartu su turbinos velenu (8), ir

- kad statorius (19) yra apsaugotas nuo pasisukimo nepasukama jungtimi
(20), kuri i§ esmés neperduoda jokio lenkimo momento ir asinés jegos,
veikian&ios prie$ turbinos veleno (8) svyravimg dél lenkimo momento,
veikiangio turbinos veleng (8) i§ jo jvorés, guoliai (9 ir 10) yra jrengti tam,

kad leisty svyruoti turbinos velenui (8).

Véjo jégainé pagal 1 punkta, kurioje generatorius (11) yra jrengtas
prieingoje véjo turbinai pagrindo (4) puséje arba tarp guoliy korpusy (6, 7),
besiskirianti tuo, kad statorius yra prijungtas prie nepasukamos jungties
(20), skirtos perduoti sukimo momentg ir neperduoti i$ esmés jokio lenkimo
momento, geriausiu atveju — prie Ziedinés Iékstés su apskritiminiu jdubimu,

prijungiancios statoriy prie guolio korpuso.
Véjo jegainé pagal 1 ar 2 punkta, besiskirianti tuo, kad nepasukama
jungtis (20) yra skirta perduoti sukimo momentg ir slopinti jégas,

susidariusias dél trumpo jungimo generatoriuje.

Véjo jégainé pagal bet kurj 1-3 punkta, besiskirianti tuo, kad statorius

(19) yra pritvirtintas prie generatoriaus veleno (22) viename jo gale (fig.1) .
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arba per du guolius (fig.2), ir kad rotorius (12) yra pritvirtintas tiesiogiai prie
generatoriaus veleno (fig.1, 3, 4) arba su Iéks$te prie generatoriaus veleno
galo (fig.2).

Véjo jégainé pagal 1 punktg, besiskirianti tuo, kad statorius (11)
abiejose pusése turi Soninius elementus (17), standziai laikangius statoriy,
(11), kuris neturi jokio svyravimo generatoriaus veleno (22) ir turbinos
veleno (8), pritvirtinto prie guoliy (15, 16), kuriuos laiko generatoriaus

velenas, atzvilgiu (fig.1, 4).

Véjo jégainé pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad statorius (11) vienoje
puseje turi Iékdtés elementg (17), be svyravimy laikant] statoriy
generatoriaus veleno (22) ir turbinos veleno, pritvirtinto prie guoliy (15, 16),

kuriuos laiko generatoriaus velenas, atzvilgiu (fig.2, 3).

Véjo jegainé pagal 1 punkts, besiskirianti tuo, kad statorius (19) ir
pagrindas (4) (fig.5) yra sujungti pora jégos perdavimo elementy (28),
frengty radialiai nuo generatoriaus veleno (22) sukimo momento perdavimui,
turinCiy, slopinimo elementy pavidalg, kurie yra jrengti tarp poros sverty (26)
statoriuje ir lygiagretaus jiems bei pritvirtinto prie pagrindo (4) strypo (27)
galy, jégos perdavimo elementai yra skirti perduoti sukimo momentg nuo
statoriaus (19) | pagrindg (4), nesukuriant jokio lenkimo momento ar asinio
ftempimo, kurie neleisty turbinos velenui (8) svyruoti su lenkimo momentu,
veikian€iu turbinos veleng i§ jvorés puseés, ir taip pat slopina jégas, kurios
gali bati sukurtos trumpu jungimu generatoriuje.

Véjo jégainé pagal bet kurj 1-7 punktg, besiskirianti tuo, kad guoliai (9,
10) yra rutuliniai.

Véjo jégainé su véjo turbina, kuri yra prijungta prie elektros generatoriaus
(31) per fterptg tarp juy reduktoriy (29), kurioje reduktorius (29),
generatoriaus pagrindas (30) ir generatorius (31) yra sumontuoti ant
turbinos veleno (8), besiskirianti tuo, kad reduktorius (29),
generatoriaus pagrindas (30) ir generatorius (31) gali laisvai judéti kartu su
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turbinos velenu visomis jégos kryptimis, iSskyrus turbinos veleno sukimo
momento kryptj, o reduktorius (29), generatoriaus pagrindas (30) ir
generatorius (31) kartu, nepriklausomai ar grupémis perduoda sukimo
momentg i§ turbinos veleno (8) i pagrindg (4) per nepasukama jungti (33),
kuri neslopina minéty komponenty judéjimo kitomis jégos kryptirpis.

Véjo jégainé pagal 9 punktg, besiskirianti tuo, kad reduktorius (29),
generatoriaus pagrindas (30) ir generatorius (31) gali turéti skirtingas

padétis ir kryptis turbinos veleno (8) atzvilgiu.



LT 5126 B

114

P §
o
1

4

O/'\

o ~—22

e ah|1| Y SR

T TR 14

i 19

Fig. 1

11

20 18
13

12

o
\

16

—22

>

1] TR~ 14

I " Fig. 2



LT 5126 B

2/4

17 Jidd
20 UL~ 13

10 7

55 | '-”\12

st 16

15
Q 22

—~——14
——19

R
:

Fig. 3




~ LT5126B




LT 5126 B

414




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description
	Abstract

