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detektavimo prietaisas yra naudojamas dujose esanciai organinei halogenintai medZiagai detektuoti. L §{
detektavimo prietaisa ieina kapiliaring kolonéle (25)(méginio jvedimo ftaisas) nepertraukiamam méginio (88)
{vedimui | vakuuming kamerg (89) pratekan&io molekulinio pluotelio (89) pavidalu; lazerinio apspinduliavimo
ftaisas (34) pratekangio molekulinio pluostelio (89) apspinduliavimui lazerio spinduliu (90), tokiu bidu jonizuojant
méginj; konvergencijos sekcija (29) lazeriniu spinduliavimu jonizuoty molekuliy suartinimui, kuri turi keleta joniniy
elektrody; jony gaudyklé (30) selektyviam tokiy suartinty molekuliy sugaudymui; ir prabégimo laiko masiy
spektrometras (31), turintis jony detektoriy (32) jonams, kurie yra iSleidziami tam tikrais nustatytais intervalais ir
kuriuos atspindi reflektorius (33), detektuoti.
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Technikos sritis

Sis isradimas yra susijgs su prietaisu ir budu organiniy, komponenty, tokiy
kaip PCBai ir dioksinai, pédsakams detektuoti apdirbimo  jrengimuose arba

aplinkoje.
Ankstesnis technikos lygis

Pastaraisiais metais PCBai (polichlorinti bifenilai; bendras chlorinty bifenilo
izomery pavadinimas) dél didelio jy toksiskumo buvo usdrausti. Japonijoje PCBY
gamyba prasidéjo apie 1954 metus. Tagiau Kanemi Yusho atvejis parode
kenksmingg PCBy poveikj gyviems organizmams ir aplinkai, ir 1972 m. Japonijos
vyriausybé¢ iSleido jsakyma, kad PCBy produkty gamyba turi bati sustabdyta, o
PCBy produktai turi bati utilizuoti (saugaus laikymo ipareigojimas).

PCBas yra junginys, gaunamas pakeiciant 1-10 bifenilo vandenilio atomy
chloro atomais. Teoriskai PBCai turi 209 izomerus, kurie skiriasi pakeisty, chloro
atomy skaiciumi ir padétimis. Dabartiniu metu prekyboje kaip PCBy produkty yra
apie 100 arba daugiau PCBy izomery. PCBY izomerai turi skirtingas fizikines ir
chemines savybes, skirtinga, stabiluma gyvuose organizmuose ir jvairig elgsena
aplinkoje. Todél PCBy cheminé analizé yra sunki. Be to, PCBai sukelia jvairiy tipu
aplinkos uzterSima. PCBai yra atsparus organiniai teralai ir nelengvai suskyla
aplinkoje. PCBai yra tirpds riebaluose ir turi dideli biokoncentracijos laipsni. Be to,
PCBai gali paplisti per org, nes jie yra pusiau lakus. Taip pat yra Zinoma, kad
PCBai issilaiko aplinkoje, pvZ. vandenyje arba gyvuose organizmuose.

Kadangi PCBai yra labai stabilds gyvuose organizmuose, jie juose
susikaupia, o §ie susikaupg PCBai sukelia chroniskg intoksikacija (pvz. odos ligas
ir kepeny ligas), pasizymi kancerogeniskumu ir reprodukciniu bei besivystanciu

toksiSkumu.

Paprastai PCBai buvo placiai naudojami kaip izoliacine alyva,
ose esantius PCBus,

pavyzdziui,

transformatoriams ir kondensatoriams. Norint detoksikuoti ju
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anksciau $ie iSradéjai pasialé hidroterminj skaldymo frenginji PCBams detoksikuoti
(Zr., pavyzdZiui, eksponuotas Japonijos patentines paraiSkas (kokai) Nr.11-253796
ir Nr.2000-7588). Fig.32 schemiskai parodyta tokio hidroterminio skaldymo
frenginio konstrukcija.

Kaip parodyta fig.32, hidroterminis skaldymo jrenginys 1 turi cilindrinj pirminj
reaktoriy 2; auksto spaudimo siurblius 3a-3d pompuoti alyvai 4a, PCBui 4b, NaOH
4cir vandeniui 4d; Sildytuvg 5 pradiniam NaOH 6c¢ ir vandens 6d skysto misinio
pasildymui; antrinj reaktoriy 7, turintj spiralinj vamzdj; $aldytuva 8: ir slégio
sumazinimo voztuvg 9. Dujy-skyséio atskyrimo prietaisas 10 ir aktyvuotos anglies
vonia 11 yra jtaisyti pasroviui nuo slégio sumazinimo votuvo 9. Dujotakio dujos
(COz2) iSmetamos i§ kamino 12 { aplinka, o atidirbgs skystis (H.0, NaCl) 13, jeigu
pageidaujama, yra paduodamas apdorojimui. Deguonies padavimo vamzdis 14
yra prijungtas tiesiogiai prie pirminio reaktoriaus 2.

Auk$ciau minétame prietaise 1 auksto spaudimo siurbliai 15 padidina slégj
pirminio reaktoriaus 2 viduje iki 26 MPa. Skystas PCBuy, H,O ir NaOH miginys 4
Sildytuvu 5 i§ pradziy yra pakaitinamas iki mazdaug 300°C. | pirminj reaktoriy 2
paduodamas deguonis ir temperattra pirminio reaktoriaus 2 viduje padidinama iki
380-400°C, panaudojant reaktoriuje prasidéjusios reakcijos temperatira.
Pirminiame reaktoriuje 2 vyksta dechlorinimo reakcija ir oksidacinio skaldymo
reakcija ir suskaldoma iki NaCl, CO, ir H,0. Po to, iSleidziamas i$ antrinio
reaktoriaus 7 skystis at$aldomas iki maZdaug 100°C 3aldytuve 8 ir skyséio slégis
sumazinamas iki atmosferos slégio slégio sumaZinimo vostuvu 9, esantiu po
Saldytuvo 8. Po to skystis i$skirstomas [ COz, garus ir apdorotg vandenj
panaudojant dujy-skyscio atskyrimo jrenginj 10. Gautas CO ir garai perleidziami
per aktyvuotos anglies vonig 11 ir isleidZiami { aplinka.

Apdorojant PCBy turindius konteinerius (pvz. transformatorius i
kondensatorius) auk$giau aprasytu prietaisu pasiekiama visigkas $iy konteineriy
nukenksminimas. Sio proceso metu svarbiausias dalykas yra greitas PCBy
koncentracijos monitoringas $ioje jrangoje. Paprastai paimami dujy pavidalo PCBy
meginiai ir sukoncentruojami iki skyséio ir tada Sis PCBy turintis skystis
analizuojamas. Tagiau PCBo koncentracijos i$matavimui pagal tokig metodikg

reikia nuo keleto iki keliy desimciy, valandy; taigi, greitas PCBy koncentracijos

monitoringas yra negalimas.
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Siuo pozitriu prietaisu paprastai dujose esandiy PCBy pédsaky kontrolei
buvo sidloma panaudoti masiy spektrometra, turint daugiafotonini jonizacijos
detekforiq ir prabégimo laiko masiy spektrometra (TOFMAS). "

Dabar bus apra$ytas jprastas analizés prietaisas su nuoroda i fig.33.

Kaip parodyta fig.33, méginio dujos 16 yra paduodamos ultragarsinés
‘laisvos srovés pavidalu per vibruojantia tutele 17 i vakuuming kamerg 18. Dél
adiabatinio i8siplétimo laisva srové yra atSaldoma. Tokiu badu ataldyty dujy
vibraciniai ir rotaciniai lygmenys yra pazeminami ir taip padidinamas dujy bangy
iigio selektyvumas. To pas¢koje dujos efektyviai sugeria lazerio spindulj 19
(daugiafotoninis rezonansas) ir yra padidinamas dujy_jonizacijos efektyvumas.
Tokiu bidu jonizuotose dujose esantios molekulés pagreitinamos greitinanciu
elektrodu 20, ir molekulés gauna greitinima, atvirk&&iai proporcinga ju masei. Sios
pagreitintos molekulés béga prabégimo vamzdziu 21. Molekules atspindi
reflektorius 22 ir jos patenka i detektoriy 23. Kai prabégimo vamzdyje yra
ismatuojamas molekuliy prabégimo laikas, apskai¢iuojamos i molekuliy sudaryty,
daleliy masés. PCBy koncentracija (t.y. matavimo tikslas) gali bati gaunama
palyginant i§ detektoriaus 23 igeinandiy signaly intensyvumus.

Nors auk3&iau minetas analizés budas gali aptikti medziagos pédsakus,
prietaiso detektavimo jautrumas yra zemas, nes prietaise yra naudojamas lazeris,
turintis nanosekundziy eilés impulso plotj. :

Remiantis 3iais faktais, $io igradimo tikslas yra pateikti prietaisg, ir bada
organinio komponento pedsakams detektuoti, kuris duoty galimybg atlikti greita ir
labai jautrig analize, vykdant dujose esanciy PCBy koncentracijos monitoringa.

Auk$giau minéetame hidroterminiame  skaldymo prietaise 1 yra
kontroliuojami jvairas reakcijos parametrai, iskaitant jvairiy chemikaly ir PCBy
(skaldymo tikslo) padavimo greicius taip, kad PCBai pilnai suskilty.

Paprastai skaldomasis apdorojimas buvo kontroliuojamas remiantis
duomenimis, gautais matuojant, pavyzdZiui, apdorojimo skystyje likusiy PCBy
kiek ir skilimo produkty, gauty, skaldomojo apdorojimo metu, savybes. Taciau
tokiems matavimams reikia nuo keleto valandy iki vienos ar dviejy dieny.

Todél igkyla hidroterminio skaldymo prietaiso 1 efektyvios griztamosios

kontrolés poreikis skaldomojo apdorojimo eigoje.
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Siuo, pozidriu, kitas $io igradimo tikslas yra pateikti toksinés medziagos
skaldomojo apdorojimo kontrolés blda, kuris duoty greito griztamojo rysio
kontrolés galimybe toksiniy medziagy, tokiy kaip PCBai, skaldymo jrenginyje.

Naudojant auki¢iau minetg prietaisg organinés halogenintos medZiagos
skaldymui, PCBy koncentracija darbo aplinkoje visq laikg turi bati i§ anksto
nustatyto lygio arba mazesné. Todél prietaisas PCBy, pédsakams matuotl kad jis
tiksliai dlrbtq, turi bati kalibruojamas tam tikrais nustatytais intervalais.

Siuo poZidriu, dar vienas 8$io i§radimo tikslas yra pateikti organinés
halogenintos medziagos koncentracijos koregavimo prietaisg, kuris {galinty atlikti
greita ir labai jautrig analize kai atliekamas komponento, tokio kaip PCBai,

pédsaky monitoringas.
ISradimo apraSymas

Sis iéradimas apima iSradimy grupe, batent - i§radimo objektus, skirtus
organinio komponento pédsakams detektuoti:

Pirmasis iSradimo objektas yra prietaisas  organinio komponento
pedsakams detektuoti, susidedantis is:

‘meginio jvedimo jtaiso nepertraukiamam surinkto méginio jvedimui |
vakuuming kamerg;

lazerinio apspinduliavimo ftaiso tokiu badu jvesto meginio apspinduliavimui
lazerio spinduliu $iam méginiui jonizuoti:

konvergencijos  sekcijos  molekuléms,  kurios  buvo jonizuotos
apspinduliuojant lazeriniu, suartinti: ir

prabégimo laiko masiy spektrometro, [ kurj jeina jony detektorius jonams,
kurie yra i$leidziami i§ anksto nustatytais intervalais, detektuoti.

Antrasis iSradimo objektas yra prietaisas organinés medziagos pédsakams
detektuoti pagal pirmaji objekta, kuriame méginio jvedimo itaisas yra kapiliarine
kolongle, ir Sios kapiliarines kolonéles galiukas jsikisa { konvergencijos sekcija.

Treciasis iSradimo objektas yra prietaisas organinés medziagos pédsakams
detektuoti pagal pirmajj objekta, kuriame kapiliaringé kolonélé yra padaryta i$

kvarco arba neradijanéio plieno.
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Ketvirtasis isradimo objektas yra prietaisas organinés medziagos
pedsakams detektuoti pagal pirmaji objekta, kuriame lazerio spindulio, iSeinancio
i% lazerinio apspinduliavimo itaiso, bangos ilgis yra 300 nm arba mazesnis.

‘Penktasis iSradimo objektas yra prietaisas organines medZiagos
pédsakams detektuoti pagal pirmaji objekta, kuriame lazerio spindulio, i$einancio
“i% lazerinio apspinduliavimo taiso, impulso plotis yra pikosekundiiq'eilés.

Sestasis idradimo objektas yra prietaisas organinés medZiagos pedsakams
detektuoti pagal pirmaji objekta, kuriame lazerio spindulio, ieinandio i lazerinio
apspinduliavimo itaiso, impulsy daznis yra maZiausiai 1 MHz.

Septintasis  i8radimo objektas yra prietaisas organinés medziagos
pédsakams detektuoti pagal pirmaji objekta, kuriame organinio komponento
pédsakai yra pédsakai PCBo, esandio dujy apdorojimo irenginyje, kuriame
vykdomas PCBo skaldymas.

Adtuntasis iSradimo objektas yra prietaisas organineés medziagos
pedsakams detektuoti pagal pirmaji objekta, kuriame organinio komponento
pédsakai yra pédsakai PCBo, esandio dujotakio dujose arba atidirbusiame
skystyje, iSleidziamame i apdorojimo renginio, kuriame vykdomas PCBo
skaldymas.

Devintasis isradimo objektas yra prietaisas organines medziagos
pédsakams detektuoti pagal pirmaji objekta, kuriame lazerio spindulio, iseinancio
i§ lazerinio apspinduliavimo taiso, bangos ilgis yra 300 nm arba mazesnis,
impulso plotis yra 1000 pikosekundZiy arba maZesnis, energijos tankis yra 1
GW/cm? arba maZesnis, ir yra detektuojami organinio komponento pédsakai, tuo
metu, kai yra sustabdomas organinio komponento pedsaky skaldymas.

' De&imtasis isradimo objektas yra prietaisas organinés medziagos
pédsakams detektuoti pagal devintaji objekta, kuriame lazerio spindulio energijos
tankis yra nuo 1 iki 0,01 GWi/cm?.

Vienuoliktasis iSradimo objektas yra prietaisas organines medziagos
pedsakams detektuoti pagal devintaji objekta, kuriame organinio komponento
pédsakai yra pédsakai PCBo, turingio maza chloro atomy skaigiy (Gia ir toliau gali
bati vadinamas “mazo chloro kiekio PCBuU”), lazerio spindulio bangos ilgis yra nuo

250 iki 280 nm, impulso plotis yra nuo 500 iki 100 pikosekundziy, O energijos
tankis yra nuo 1 iki 0,01 GW/cm?.
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Dvyliktasis iSradimo objektas yra prietaisas  organinés medziagos
pédsakams detektuoti pagal devintgjj objekta, kuriame organinio komponento
pédsakai yra pédsakai PCBo, turin&io didelj chloro atomy skai&iy (&ia ir toliau gali
bati vadinamas “didelio chloro kigkio PCBu"), lazerio spindulio bangos ilgis yra nuo
270 iki 300 nm, impulso plotis yra nuo 500 ikj 1 pikosekundés, o energuos tankis
yra nuo1 iki 0,01 GW/cm?.

Tryliktasis  iSradimo objektas yra prietaisas  organinés medziagos
pédsakams detektuoti pagal pirmajj objekta, kuriame lazerio spindulys pereina per
Ramano cele.

Keturioliktasis iSradimo objektas yra prietaisas organinés medZiagos
pedsakams detektuoti pagal tryliktaji objekta, kuriame Ramano celéje yra
vandenilis.

Penkioliktasis iSradimo objektas yra prietaisas organinés medzZiagos
pédsakams detektuoti pagal pirmajj objekta, kuriame jony gaudyklé susideda i$
pirmojo elektrodo su gaubteliu gale, turingio maZg skylute, per kurig jeina
jonizuotos molekulés, antrojo elektrodo su gaubteliu gale, turin¢io mazg skylute,
per kurig yra iSleidZiamos sugautos molekulés (pirmasis ir antrasis elektrodai yra
vienas prie§ kitg) ir didelio daZnio elektroda, kad jony gaudyklei baty galima
paduoti didelio daZnio jtampa; pirmojo elektrodo su gaubteliu gale jtampa yra
Zemesné uZ jony konvergencijos sekcijos jonizuotoms molekuléms suartinti
itampa, o antrojo elektrodo su gaubteliu gale ftampa yra auks$tesné uZ pirmojo
elektrodo su gaubteliu gale jtampa; ir jonizuotos molekulés yra sugaunamos
padavus didelio daZnio jtampa, tuo metu kai molekulés, esandios jony gaudykléje
yra selektyviai sulétinamos.

Sesioliktasis i&radimo objektas yra prietaisas organinés medziagos
pédsakams detektuoti pagal penkioliktaji objekta, kuriame jony gaudykle yra
leidZiamos inertinés dujos.

Septynioliktasis idradimo objektas yra prietaisas organinés medziagos
pédsakams detektuoti pagal penkioliktajj objekta, kuriame jonizacijos zonoje yra
1x107 tory vakuumas, jony konvergencijos sekcijoje ir jony gaudykiéje yra 1x10°°
tory vakuumas, o prabegimo laiko masiy spektrometre yra 1x107 tory vakuumas.

AStuonioliktasis iSradimo objektas yra prietaisas organinés medziagos

pédsakams detektuoti pagal pirmajj objekta, kuriame i§ lazerinio apspinduliavimo
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itaiso iseinantis lazerio spindulys yra atspindimas keletg karty taip, kad tokiu badu
atsispindéje lazerio spinduliai jonizacijos zonoje nepersikloja vienas su kitu.

Devynioliktasis iSradimo objektas yra prietaisas organinés medZiagos
pédsakams detektuoti pagal adtuonioliktaji objekta, kuriame iS lazerinio
apspinduliavimo jtaiso iseinantis lazerio spindulys yra atspindimas keletq karty
‘panaudojant viena prie$ kitg esandias prizmes taip, kad tokiu badu ‘atsispindéje
lazerio spinduliai neina tuo paciu keliu.

| §i isradimg taip pat ieina objektai, susijg su organiniy komponenty
pédsaky detektavimo budu.

Dvidegimtasis i§radimo objektas yra organinio komponento pédsaky, dujose
detektavimo budas, susidedantis is: surinkto méginio nepertraukiamo jvedimo {
vakuumine kamerg; $§io jvesto meéginio apspinduliavimag lazerio spinduliu, tokiu
budu jonizuojant §{ meéginj; lazerinio apspinduliavimo jonizuoty, molekuliy selektyvy
sugaudyma jony gaudykiéje, suartinant molekules; ir jony, kurie igleidZiami i$ jony
gaudyklés tam tikrais nustatytais intervalais detektavima, panaudojant gaudyklés
prabégimo laiko masiy spektrometra.

Dvidesimt pirmasis iSradimo objektas yra organinio komponento pédsaky
dujose detektavimo budas pagal dvideSimtajj objekta, kuriame dujos yra
apdorojimo jrenginyje, kuriame buvo vykdomas PCBo skaldymas, esandios dujos.

Dvide&imt antrasis iSradimo objektas yra organinio komponento pédsaky
dujose detektavimo btdas pagal dvideSimtaji objekta, kuriame jony gaudykle
susideda i§ pirmojo elektrodo su gaubteliu gale, turincio mazg skylutg, per kurig
jeina jonizuotos molekulés, antrojo elektrodo su gaubteliu gale, turindio mazg
skylutg, per kurig yra iSleidziamos sugautos molekulés (pirmasis ir antrasis
elektrodai yra vienas pries$ kitq) ir didelio daZnio elektrodo, kad jony gaudyklei buty
galima paduoti didelio daznio jtampa; pirmojo elektrodo su gaubteliu gale jtampa
yra Zzemesné uz jony konvergencijos sekcijos jonizuotoms molekulems suartinti
ftampa, o antrojo elektrodo su gaubteliu gale {tampa yra aukstesné uz pirmojo
elektrodo su gaubteliu gale itampa; ir jonizuotos molekulés yra sugaunamos
padavus didelio daznio {tampa, tuo metu kai molekulés, esancios jony gaudykleje
yra selektyviai sulétinamos.

Dvidegimt trediasis i§radimo objektas yra organinio komponento pédsaky
dujose detektavimo budas pagal dvidesimt antraji objekta, kuriame jony gaudykle

yra leidziamos inertineés dujos, jonizacijos zonoje yra 1x10° tory vakuumas,
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konvergencijos sekcijoje ir jony gaudykléje yra 1x10”° tory vakuumas o prabégimo
laiko masiy spektrometre yra 1x107 tory vakuumas.

DvideSimt ketvirtasis i§radimo objektas yra organinio komponento pedsaky
dujose detektavimo buidas pagal dvidegimt pirmaji objekta, kuriame dujos yra
apdorojimo jrenginyje, kuriame buvo vykdomas PCBo skaldymas, esanéios dujos.

DvideSimt penktasis iradimo objektas yra organinio komponento pedsaky
dujose detektavimo badas pagal dvidesimt pirmajj objekta, kuriame i§ lazerinio
apspinduliavimo jtaiso i$einantis lazerio spindulys yra atspindimas keletg karty
taip, kad tokiu badu atsispindéje lazerio spinduliai jonizacijos zonoje nepersikloja
vienas su kitu.

DvideSimt Sestasis isradimo objektas yra organinio komponento pédsaky
dujose detektavimo biidas pagal dvideimt penktajj objekta, kuriame i lazerinio
apspinduliavimo jtaiso i$einantis lazerio spindulys yra atspindimas keletg karty
panaudojant viena prie§ kita esangias prizmes taip, kad tokiu badu atsispindéje
lazerio spinduliai neina tuo padiu keliu.

[ 8 iSradimg taip pat jeina objektai, susije su toksinés medziagos
skaldomojo apdorojimo kontrolés badu, panaudojant organiniy, komponenty
peédsaky detektavimo prietaisa.

DvideSimt septintasis iSradimo objektas yra toksinés medziagos skaldomojo
apdorojimo kontrolés badas, apimantis toksinés medziagos ir/arba skaldant $ig
toksing medziaga gauto produkto, esanéiy atidirbusiame skystyje, koncentracijos
parametry matavimg prabégimo laiko masés spektrometru, smulkiau apraSytu
pirmajame iSradime, po to, kai buvo atliktas skaldymas toksinés medziagos
skaldymo prietaise,  kurj jeina reaktorius toksines medziagos skaldymui; ir
toksinés medziagos skaldomojo apdorojimo salygy optimizavimg remiantis tokiu
badu iSmatuotomis toksinés medziagos ir/arba toksines medziagos skilimo
produkto koncentracijos parametrais.

Dvidesimt astuntasis i$radimo objektas yra toksings medziagos skaldomojo
apdorojimo kontrolés badas pagal dvidesimt septintajj objekta, kuriame toksinés
medZziagos skilimo produktai yra, pavyzdZiui, dichlorbenzenas, ftalatas, lakus
organinis junginys, fenolis, bifenilas, benzeno darinys arba bifenilas, aldehidas,

organiné ragstis arba aromatinis angliavandenilis.
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Sis idradimas taip pat apima objektus, susijusius su toksinés medZiagos
skaldomojo apdorojimo sistema, i kurig jeina organinio komponento pédsaky
detektavimo prietaisas.

Dvidesimt devintasis iSradimo objektas yra toksineés medziagos skaldomojo
apdorojimo sistema, susidedanti i$ hidroterminio oksidacijos-skaldymo prietaiso, {
kuri jeina kaitinamas ir vienodg slégi palaikantis reaktorius, kuriame organiné
halogeninta medziaga yra suskaldoma |, pavyzdZiui, natrio chloridq (NaCl) ir
anglies dioksidg (CO2) per dechlorinimg,_ir oksidacijg-skaldyma esant natrio
karbonato (Na,COs); organinio komponento pédsaky detektavimo prietaiso,
smulkiau apradyto pirmajame isradime, toksinés medZiagos ir/farba skaldant
toksing medziagg gaunamo produkto, esantiy atidirbusiame  skystyje,
i&leidziamame i§ hidroterminio oksidacijos-skaldymo prietaiso, koncentracijai
matuoti; ir veikimo kontrolés {taiso hidroterminio oksidacijos-skaldymo jrenginio
veikimui  kontroliuoti, remiantis matavimo rezultatais, gautais organinio
komponento pédsaky detektavimo prietaisu.

Trisdedimtasis iSradimo objektas yra toksinés medZiagos skaldomojo
apdorojimo sistema pagal dvideSimt devintaji objekta, kurioje hidroterminis:
oksidacijos-skaldymo irenginys turi cilindrinj pirminj reaktoriy; pastovaus slégio
palaikymo siurbl{ alyvos arba organinio tirpiklio, toksines medziagos, vandens
(H20) ir natrio hidroksido (NaOH) slegiui palaikyti; Sildytuva pradiniam vandens
pasildymui; antrin{ reaktoriy, turintj spiralinj vamzdj, $aldytuva apdorotam skysciui,
i&leidsiamam i& antrinio reaktoriaus, atSaldyti; dujy-skyscio atskyrimo itaisa,
kuriame apdorotas skystis atskiriamas nuo duijy; ir slégio sumaZzinimo voZtuva.

Trisdeimt pirmasis iSradimo objektas yra toksinés medziagos skaldomojo
apdorojimo sistema pagal dvideSimt devintajj objekta, kurioje veikimo kontrolés
ftaisas reidkia kontrole bent vienos i$ operacijy, pasirinkty i§ toksinés medziagos
skaldomojo apdorojimo sistemos kaitinimo, sistemos pastovaus slégio palaikymo,
skyséio toksines medziagos apdorojimui paduodamo kiekio, oksidacijos agento
paduodamo kiekio ir natrio hidroksido (NaOH) paduodamo kiekio.

| §i isradimg taip pat jeina objektai, susije su dujy meginiy, paimty i5
daugelio méginiy paémimo viety, vienalaikiam matavimui. Sis matavimo prietaisas
turi savyje organinio komponento pédsaky detektavimo prietaisa.

Trisdesimt antrasis iSradimo objektas yra organinio komponento pedsaky

matavimo prietaisas, susidedantis i§ organinio komponento pédsaky, detektavimo
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prietaiso, smulkiau apragyto pirmajame objekte; daug méginiy paémimo vamzdziy
dujy méginiams paimti i§ paémimo viety, esan¢iy dujy kelyje, kuriuo eina dujos;
voztuvo, esancio kiekviename méginio pagémimo vamzdyje; jungiamojo vamzdzio
meginiy paémimo vamzdZiams prijungti prie detektavimo prietaiso lazerinio
apspinduliavimo jtaiso; dujy siurbimo taiso dujy cirkuliacijai uztikrinti, kuris yra
prijungta_s prie jungiamojo vamzdzio: iSvalymo itaiso likusiy dujq, ésanciy tarp
voZtuvo, ‘[taisyto kiekviename méginio paemimo vamzdyje ir detektavimo prietaiso,
iSleidimui { iSore; $is i$valymo jtaisas yra prijungtas prie jungiamojo vamzdzio.

Trisde$imt tregiasis i$radimo objektas yra organinio komponento pédsaky
matavimo prietaisas pagal trisdegimt antrajj objekta, kuris turi dar ir sugraZinimo
vamzdj, ftaisyta tarp voZtuvo ir vietos, prie kurios yra prijungti méginiy paémimo
vamzdZiai, ir sujungta su dujy keliu; ir dujy cirkuliacijos jtaisa dujy cirkuliacijai
uztikrinti, kuris yra jtaisytas prie sugrazinimo vamzdzio.

Trisde$imt ketvirtasis iSradimo objektas yra organinio komponento pédsaky
matavimo prietaisas pagal trisdesimt antrajj objekta, kuriame siurbimo itaisas turi
diafragminj siurblj, prijungta prie jungiamojo vamzdzio, ir voZtuva, jtaisyta tarp
jungiamojo vamzdZio ir diafragminio siurblio.

TrisdeSimt penktasis iSradimo objektas yra organin‘io komponento pédsaky
matavimo prietaisas pagal trisdesimt antrajj objekta, kuriame i§valymo jtaisas turi
iScentrinj spiralinj siurblj, prijungta prie jungiamojo vamzdzio, ir voZtuva, jtaisyta
tarp jungiamojo vamzdzio ir iScentrinio spiralinio siurblio.

TrisdeSimt $estasis iSradimo objektas yra organinio komponento pédsaky
matavimo prietaisas pagal trisdeSimt antrajj objekta, kuriame voZtuvas yra bet
koks voZtuvas, pasirinktas i§ vakuuminio elektromagnetinio voZtuvo, elektrinio
rutulinio voZtuvo ir dumplinio voZtuvo.

Siame i3radimas taip pat apima objektus, susijusius su prietaisu organinio
komponento pedsaky matavimo prietaisui kalibruoti.

' TrisdeSimt  septintasis i§radimo objektas yra organinés halogenintos
medziagos koncentracijos koregavimo prietaisas organinio komponento pédsaky
detektavimo prietaisui, apraSytam pirmajame objekte, kalibruoti, kuris susideda i§
konteinerio su apibréZtos koncentracijos organiné halogeninta medziaga; ir
standartiniy dujy jvedimo vamzdZio i§valymo dujoms paduoti i standartinj
konteiner{ organinés halogenintos medziagos i$valymui, taip jvedant | masiy

spektrometra organing halogeninta medZiaga, kurig lydi i$valymo dujos.



11

LT 5135 B

Trisde$imt astuntasis iSradimo objektas yra organinés halogenintos
medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal trisdesimt  septintaji
objekta, kuriame yra dar ir temperatdiros palaikymo jtaisas standartinio konteinerio
temperatirai palaikyti taip, kad ji bty 5-1 00 laipsniy aukstesné uZz konteinerio
aplinkos temperattra.

Trisdesimt devintasis iSradimo objektas yra organinés halogenintos
medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal trisdesimt septintaji
objekta, kuriame yra dar ir temperatiros palaikymo jtaisas standartiniy dujy
jvedimo vamzdzio temperatirai palaikyti 150°C arba aukstesnéje temperataroje.

Keturiasdedimtasis isradimo objektas yra organinés halogenintos
medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal trisdesimt  septintajl
objekta, kuriame standartiniame konteineryje yra jtaisytas diskas, turintis daugybe
skylu€iy.

Keturiasde&imt pirmasis idradimo objektas yra organinés halogenintos
medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal trisdesimt septintaji
objekta, kuriame standartinis konteineris yra uZpildytas stiklo pluostu arba
granulémis.

_Keturiasdegimt antrasis iSradimo objektas yra organinés halogenintos
medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal keturiasde$imtajj objekta,
kuriame padavimo vamzdis igvalymo dujoms jleisti yra ftaisytas standartinio
konteinerio dugne taip, kad padavimo vamzdZio isejimas yra nukreiptas { dugna, o
paduodamos isvalymo dujos yra i8leidZiamos i§ virdutinés konteinerio dalies.

Keturiasdesimt tregiasis iSradimo objektas yra organines halogenintos
medziagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal trisdeSimt septintaji
objektg, kuriame standartinio konteinerio vidinés sienelés yra padengtos
sluoksniu, sudarytu i$ politetrafluoretileno arba silicio oksido.

Keturiasdesimt ketvirtasis isradimo objektas yra organinés halogenintos
medziagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal trisdeSimt septintaji
objekta, kuriame standartinis konteineris yra jtaisytas taip, kad ji galima nuimti.

Keturiasdedimt penktasis iSradimo objektas yra organines halogenintos
medziagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal keturiasdeSimt ketvirtaji

objekta, kuriame nuimamas standartinis konteineris yra jtaisytas hermetiniame

konteineryje.
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KeturiasdeSimt Sestasis iSradimo objektas yra organinés halogenintos
medZiagos koncentracijos koi’egavimo prietaisas pagal keturiasdesimt penktaji
objekta, kuriame detektuojama medZiaga yra paduodama [ standartinj konteinerj, o
sensorius  detektuojamai medZiagai nustatyti yra jtaisytas hermetiniame
konteineryje.

KeturiasdeSimt septintasis iSradimo objektas yra organinés halogenintos
medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal keturiasdeSimt Sedtajj
objekta, kuriame detektuojama medziaga yra vandenilis.

Keturiasdesimt a$tuntasis iSradimo objektas yra organinés halogenintos
medZziagos koncentracijos koregavimo prietaisas pagal trisdeSimt septintajj
objekta, kuriame meéginyje yra PCBo.

Keturiasde$imt devintasis i$radimo objektas yra organinio komponento
pédsaky nustatymo badas, apimantis halogenintos organinés medZiagos
detektavima, tam tikrais laiko intervalais koreguojant organinés halogenintos
medZiagos koncentracijg organinés halogenintos medZiagos koncentracijos
koregavimo prietaisu, aprasytu trisdeSimt septintajame objekte.

Penkiasdesimtasis iSradimo objektas yra organinio komponento pédsaky
detektavimo budas pagal keturiasdesimt devintgjj objekta, kuriame méginyje yra

PCBu, o organineé halogeninta medziaga yra PCBas.
Trumpas bréZiniy aprasymas

Fig.1 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis prietaisg organinei halogenintai
medZiagai detektuoti pagal pirmajj jgyvendinimo varianta.

Fig.2 yra parodyti maZo chloro kiekio PCBy matavimo rezultatai.

Fig.3 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis PCB koncentracijos matavimo
sistemg pagal antrgjj jgyvendinimo varianta.

Fig.4 yra parodytas rySys tarp treciajame jgyvendinimo variante naudojamo
lazerio spindulio bangos ilgio, impulso plogio ir energijos tankio.

Fig.5 yra parodyti maZo chloro kiekio PCBy matavimo rezultatai tuo atveju,
kai yra naudojamas lazerio spindulys, turintis 0,05 GW/cm? energijos tankj.

Fig.6 yra parodyti mazo chloro kiekio PCBy matavimo rezultatai tuo atveju,

kai yra naudojamas lazerio spindulys, turintis 0,5 GW/cm? energijos tankj.
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Fig.7 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinio komponento pédsaky
detektavimo prietaisg pagal ketvirtaji igyvendinimo varianta,

Fig.8 yra parodyti lazerio spindulio, kuris peréjo per Ramano celg, Ramano
efektai.

Fig.9 yra parodytas rySys tarp lazerio spindulio bangos ilgio ir energijos
poveikio { Ramano efektus. o

Fig.10 yra parodytas rySys tarp bangos ilgiy ir PCBu, turingiy 1-6 chloro
atomus, jonizacijos efektyvumu.

Fig.11 yra parodyti PCBy matavimo rezultatai tuo atveju, kai yra
naudojamas per Ramano celg peréjgs lazerio spindulys.

Fig.12 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinio komponento
pédsaky detektavimo prietaisg pagal penktaji igyvendinimo varianta.

Fig.13 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis jony gaudykle.

Fig.14 yra parodytas rySys tarp elektrinio potencialo ir jony artéjimo prie
centrinés jony gaudyklés dalies.

Fig.15 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinio komponento
pedsaky detektavimo prietaisg pagal Sedtaji igyvendinimo varianta;

Fig.16 yra parodyti PCBy analizés, atliktos naudojant prietaisg pagal Sestaji
jgyvendinimo varianta, kuriame yra 1x1 0 tory vakuumas.

Fig.17 yra parodyti palyginamosios PCBy analizés, atliktos naudojant
prietaisa pagal Sestaji jgyvendinimo varianta, kuriame yra 1x1 0* tory vakuumas.

Fig.18 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinés halogenintos
medziagos detektavimo prietaisg pagal septintaji jgyvendinimo variantq.

“Fig.19 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis daugkartini lazerio spindulio

atspindi.

Fig.20 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis optinj prietaisa lazerio
spinduliui jvesti.

Fig.21(A) yra fig.20 parodyto prietaiso vaizdas i% sono; o fig.21(B) yra fig.20
parodyto prietaiso projekcinis vaizdas.

'Fig.22 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis PCBY detoksikacinio

apdorojimo sistema pagal astuntaji igyvendinimo varianta.

Fig.23 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organines halogenintos
medziagos skaldomojo apdorojimo sistemg pagal devintaji igyvendinimo varianta.

Fig.24 yra parodyti skaldymo produkty matavimo rezultatai.
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Fig.25 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis daugelio viety matavimo
sistemos konfigiracijg pagal desimtajj igyvendinimo variantg.

Fig.26 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinés halogenintos
medziagos koncentracijos koregavimo prietaisg pagal vienuoliktgjj ijgyvendinimo
varianta.

Fig.27 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinés Hhalogenintos
mediiagés koncentracijos koregavimo prietaiso pagrindine dalj.

Fig.28 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis standartinj konteineri.

Fig.29 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis kitg konteinerj

Fig.30 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis dar kita standartinj konteinerj

Fig.31 yra diagrama, rodanti PCBy matavimo rezultatus po to, kai buvo
atlikta standartiné kalibracija.

Fig.32 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis hidroterminj skaldymo
[rengini.

Fig.33 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis jprastg matavimo prietaisg,

kuriame yra naudojamas lazerio spindulys.
Geriausi Sio iSradimo jgyvendinimo variantai

Norint geriau pailiustruoti &j iSradimg toliau bus apradyti geriausi jo
igyvendinimo buadai, duodant nuorodas | pridedamus bréZinius. Tadiau $is

iSradimas néra apribotas tik $iais toliau aprasytais jgyvendinimo variantais.

Pirmasis jgyvendinimo variantas

Fig.1 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinés halogenintos
medZiagos detektavimo prietaisg pagal pirmajj jgyvendinimo variantg. Sio
igyvendinimo varianto organinés halogenintos medZiagos detektavimo prietaisas
24 yra naudojamas dujose esanciai organinei halogenintai medziagai nustatyti.
Kaip parodyta fig.1, 8is detektavimo prietaisas 24 turi kapiliaring kolonéle 25
(meginio jvedimo jtaisg) nepertraukiamarh paimto meéginio 26, turinio pratekanéio
molekulinio pluostelio 27 forma, jvedimui | vakuumine kamera 52; lazerinio
apspinduliavimo jtaisa 66 pratekanc¢io molekulinio pluostelio 27 apspinduliavimui
lazerio spinduliu 28, tokiu badu molekules jonizuojant; konvergencijos sekcijg 29
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lazerinio apspinduliavimo jonizuoty, molekuliy suartinimui, kurioje yra daug joniniy
elektrody; jony gaudykle 30 tokiu budu suartinty molekuliy selektyviam
sugaudymui; ir prabégimo laiko masiy spektrometrg 31, kuris turi jony detektoriy
32 jonams, kurie ileidziami tam tikrais laiko tarpais ir yra atspindéti reflektoriaus
33, detektuoti.

PCBy koncentracijos (t.y. matavimo tikslas) gali bati gaunamos palyginant
i§ detektoriaus 32 ieinanéiy signaly intensyvumus.

Tokiu badu gauti PCBy koncentracijos duomenys gali bati siunciami,
pavyzdZiui, | monitoriaus-kontrolés kamerg ir | iSore, panaudojant, pavyzdZiui,
monitoringo prietaisa (neparodytas), ftaisyta detektavimo prietaiso 24 iSoréje.

Geriau, kad kapiliaring kolonélé 25 yra ftaisyta taip, kad kolonélés galiukas
yra {flindes { jony konvergencijos sekcijg 29. Konkretiau, kapiliarings kolonélés
galiukas yra padarytas viename lygyje su elektrodu, kuris yra konvergencijos
sekcijoje greta kapiliarinés kolonélés, arba kapiliariné kolonélé yra ftaisyta taip,
kad jos galiukas yra sikiSgs i konvergencijos sekcijg link jony gaudyklés tam tikru
atstumu, matuojant nuo $io elektrodo.

Pageidautina, kad kapiliariné kolonélé buty padaryta i kvarco arba
neradijangio plieno. Kai kapiliariné kolonélé yra padaryta i& neradijancio plieno,
pratekantis molekulinis pluostelis gali bati reguliuojamas paduodant ftampa i jony
konvergencijos sekcijg 29.

Pageidautina, kad kapiliarines kolonélés skersmuo baty 1 mm arba
maesnis. Geriau, kai kapiliariné kolonéle yra taisyta taip, kad jos galiukas yra
mazdaug 3 mm nutolgs nuo lazerio spindulio. Geriau, kai kapiliarines kolonélés
iSleidimas yra netoli nuo vietos, kurioje molekulinis pluostelis yra
apspinduliuojamas lazerio spinduliu. Tatiau kai atstumas tarp iSleidimo ir
apspinduliavimo vietos yra labai mazas, lazerio spindulys ardo kapiliarinés
kolonéles galiukg. Todel pageidautina atstumg sumazinti taip, kad bebuty
kapiliarings kolonélés ardymo, pavyzdZiui, atstumas sumazinamas iki mazdaug 1-
2 mm, tokiu badu padidinant jonizacijos efektyvuma,

Lazerio spindulio 28, ieinandgio i§ lazerinio apspinduliavimo  taiso 34,
impulso bangos ilgis yra 300 nm arba mazesnis, geriau 234+10 nm. Jeigu impulso

bangos ilgis virija 300 nm, organinés halogenintos medziagos (t.y. matavimo

tikslo) jonizacija yra nebeefektyvi.
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Pageidautina, kad lazerio spindulio 28, igeinangio i§ lazerinio
apspinduliavimo jtaiso 34, impulso plotis baty pikosekundZiy eilés. Jeigu yra
naudojamas lazerio spindulys, turintis nano (10°)-sekundziy_eilés impulso plotj,
detektavimo jautrumas sumazéja.

Taigi, kai yra naudojamas lazerio spindulys, turintis piko (107'?)-sekundziy
eileés impulso plotj, lazerio spindulio sukeliamas PCBo skaldymas gali bati
sumazintas ir gali bati padidintas detektavimo jautrumas.

1 lenteléje parodyti PCBo nustatymo jautrumo rezultatai, kai yra naudojami
lazeriai, turintys skirtingus impulsy plogius.

Siame matavime buvo naudojamas PCBo meéginys, turintis PCBy su 1-4
chloro atomais (Gia ir toliau PCBas, turintis chloro atomy, gali bati paprastai
pazymimas “n-Cl PCB"), o daugiausia 2-C| PCB ir 3-C| PCB.

Signaly, intensyvumai buvo matuoti naudojant lazerio spindulj, turint{ 100
pikosekundziy impulso plotj ir lazerio spindul, turintj 24 nanosekundZiy impulso
ploti.

Siame gyvendinimo variante matavimams  buvo naudojamas
pikosekundinis lazeris (fiksuotas bangos ilgis: 234 nm).

(1 lentelé) PCB nustatymo jautrumai esant skirtingiems lazerio impulsy plo¢iams

Signalo intensyvumas (mV), kai | Signalo intensyvumas (mV),
Matuojama buvo naudojamas lazerio pindulys, kai buvo naudojamas lazerio
molekulé turintis 100 pikosekundziy impulso | spindulys, turintis 100

plotj pikosekundziy impulso plotj
1-Cl PCB 26,5 6,8
2-CI PCB 87,5 12,8
3-CI PCB 31,8 6,4
4-CI PCB 1.7 0,4
PCB skiimo 244 id
produktas

Fig.2(a) ir 2(b) yra diagramos, rodangios PCBy jonus detektuojancio
detektoriaus duodamus signalus. Kiekvienoje i§ diagramy horizontalioji asis
vaizduoja prabégimo laika (sekundémis), o vertikalioji aSis vaizduoja joninio
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signalb intensyvumg_ (V). Signalas, atitinkantis 4-Cl PCB, taip pat parodytas
~ fig.2(b), kuris yra padidintas fig.2(a) vaizdas.

Naudojant anksgiau minétq matavimo prietaisg, PCBU, liekanciu,
pavyzdZiui, dujose PCBy skaldomojo apdorojimo jrenginyje arba iSleidziamame i$
jrenginio atidirbusiame skystyje, koncentracija gali bati i§matuojama greitai ir
tiksliai. Remiantis $iy matavimy rezultatais, pavyzdziui, galima atlikti- apdorojimo
proceso monitoringa. |

Jeigu yra matuojama atidirbusiame skystyje likusiy PCBy koncentracija, {
prietaisg yra jleidzZiamas atidirbes skystis arba atidirbgs skystis yra paverCiamas

garais ir gauti garai jleidZiami | prietaisa.
Antrasis jgyvendinimo variantas

Fig.3 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis prietaisg dujose esanciy PCBy
koncentracijai matuoti.

Kaip parodyta fig.3, PCBY koncentracijos matavimo sistema 35 turi dujy
meéginiy paémimo linijg 36, kuri yra prijungta prie detektavimo prietaiso 24
vakuuminés kameros 37. Kaip parodyta fig.1, méginys yra jvedamas pratekancio
molekulinio pluostelio pavidalu { vakuuming kamera 37 per linijg 36 ir jonizuojamas
lazerio spinduliu 28, iSeinanCiu i& lazerinio apspinduliavimo taiso 34, ir gauti jonai
detektuojami prabégimo laiko masiy spektrometru 31. Fig.3 skaiius 38 Zymi
vakuumavimo prietaisg vakuuminei kamerai 37 i§vakuumuoti, o skaicius 39 zymi
auks$éiau minéty prietaisy kontroliavimo taisus.

Naudojant matavimo sistema 35, gali bati atlikta greita labai jautri PCBy
analizé: konkregiau, PCBas gali bati nustatytas 0,01 mg/Nm3 tikslumu per 1

minute.
Trediasis jgyvendinimo variantas

Siame jgyvendinimo variante yra toliau konkretinamos pirmajame

igyvendinimo variante naudojamos lazerinio apspinduliavimo sglygos.
Sio jgyvendinimo varianto matavimo prietaisas turi panasia struktarg kaip ir

pirmojo varianto prietaisas. Todeél o igyvendinimo varianto prietaisas bus

aprasytas remiantis fig.1.
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Pirmajame jgyvendinimo variante lazerio spindulio 28, i§einangio i§ lazerinio
apspinduliavimo jtaiso 34, bangos ilgis yra 300 nm arba maZesnis, geriausia
234410 nm. Siame jgyvendinimo variante, kai organiné halogeninta medziaga (t.y.
analizés tikslas) yra mazo chloro kiekio PCBas, t.y. PCBas, turintis 1-3 chloro
atomus, geriausia, kai lazerio spindulio bangos ilgis yra 224-280 nm.

Tada, kai organiné halogeninta medziaga (t.y. analizes tikslas) yra didelio
chloro kiekio PCBas, t.y. PCBas, turintis bent 4 chloro atomus, geriausia, kai
lazerio spindulio bangos ilgis yra 270-300 nm dél Sios priezasties: kai didéja PCBo
chloro atomy skaigius, PCBo sugerties bangos ilgis slenka link 300 nm.

Siame igyvendinimo variante pageidautina, kad lazerio spindulio 28,
iSeinancio i$ lazerinio apspinduliavimo jtaiso 34, impulso plotis (lazerio impulso
plotis) baty 240 piko (107'%)-sekundziy (ps) arba maziau. Kai yra naudojamas
lazerio spindulys, turintis nano (10'9)-sekund2iq eilés impulso plotj, nustatymo
tikslumas pablogéja.

Siame gyvendinimo variante pageidautina, kad lazerio spindulio 28,
iSeinancio i§ lazerinio apspinduliavimo jtaiso 34, energijos tankis buty nuo 1 iki
0,01 GW/em?, dar geriau 0,05-0,01 GW/cm?. Kai lazerio energijos tankis (GW/cm?)
virSija'1 GW/cm?, padidéja PCB skilimo produkty kiekis. '

Kaip apraSyta auk$¢iau, Siame jgyvendinimo variante, lazerio spindulio
bangos ilgis yra nustatomas 240 pikosekundziy arba maZesnis, o lazerio energijos
tankis yra nustatomas 1 GW/cm? arba mazesnis. Taigi, lazerio spindulio sukeltas
skilimas gali bati nuslopintas, o detektavimo jautrumas gali bati labai padidintas.

Ypatingai tinkamas energijos tankis yra 0,1 GW/cm? arba artimas jam.

Fig.4 yra parodytas ry8ys tarp auk$¢iau minéty bangos ilgio, impulso plogio
ir energijos tankio.

Panaudojant prabégimo laiko masiy spektrometra, buvo i§matuoti PCBo
standartinio pavyzdZio ir N2 dujy méginio masiy spektrai. Rezultatai parodyti fig.5 ir
fig.6. Siame matavime buvo naudojamas lazerio spindulys, turintis 100
pikosekundziy impulso plotj. Fig.5 yra parodyti matavimo rezultatai tuo atveju, kai
lazerio spindulio energijos tankis yra 0,05 GW/cm? o fig.6 parodyti matavimo
rezultatai tuo atveju, kai lazerio spindulio energijos tankis yra 0,5 GW/cm?

Siame matavime buvo naudojamas PCBo meéginys, turintis nuo 1- iki 4-Cl
PCBy, daugiausiai 2-C| PCBo ir 3-Cl PCBo.
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Kaip parodyta fig.5, tuo atveju, kai lazerio spindulio energijos tankis yra
0,05 GW/cm?, yra gaunamos aiskios smailés, atitinkancios PCBus. Priesingai, kaip
parodyta fig.6, tuo atveju, kai lazerio spindulio energija yra 0,5 GW/cm?, yra
generuojama daug PCBy skilimo produkty ir ai8kios smailes, atitinkancios PCBus,
negaunamos.

Naudojant anksgiau minéta matavimo prietaisa, PCBu, liekanciy,
pavyzdZziui, dujose PCBy skaldomojo apdorojimo jrenginyje arba iSleidziamame i$
irenginio atidirbusiame skystyje, koncentracija gali bati i¥matuojama greitai ir
tiksliai, esant labai dideliam jautrumui. Remiantis $iy matavimy rezultatais, galima

atlikti apdorojimo proceso monitoringa.
Ketvirtasis jgyvendinimo variantas

Siame jgyvendinimo variante yra toliau konkretinamos  pirmajame
igyvendinimo variante naudojamos lazerinio apspinduliavimo salygos; konkre&iau,
yra naudojamas lazerio spindulys, kuris peréjo per Ramano celg.

Fig.7 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinio komponento pédsaky
detektavimo prietaisg pagal §i jgyvendinimo varianta. Sio jgyvendinimo varianto
organinio komponento pédsaky detektavimo prietaisas 24 yra naudojamas
organinio komponento pédsakams atidirbusiame skystyje arba dujotakio dujose
nustatyti. Kaip parodyta fig.7, detektavimo prietaisas 24 turi kapiliaring kolonéle 25
(méginio jvedimo {taisa) nepertraukiamam paimto méginio 26, turinCio pratekancio
molekulinio pluostelio 27 forma, jvedimui | vakuuming kamerg 37; lazerinio
apspinduliavimo itaisg 34 pratekancio molekulinio pluostelio 27 apspinduliavimui
lazerio spinduliu 28, kuris peréjo per Ramano cele 40, tokiu bldu jonizuojant
molekules: konvergencijos sekcija 29 lazerinio apspinduliavimo  jonizuoty
molekuliy suartinimui, kurioje yra daug joniniy, elektrody; jony gaudykle 30 tokiu
badu suartinty molekuliy, selektyviam sugaudymui; ir prabégimo laiko masiy
spektrometrg 31, kuris turi jony detektoriy 32 jonams, kurie iSleidziami tam tikrais
laiko tarpais ir yra atspindéti reflektoriaus 33, detektuoti.

Kai yra ftaisyta Ramano celé 40, kaip parodyta fig.8, lazerio spindulys 28 (jo
bangos ilgis A1), iSeinantis i8 lazerinio apspinduliavimo itaiso 34, yra igskirstomas {

Stokso $viesos spindulius (bangos ilgiai: A1*+My, A4+M2 ...) ir anti-Stokso Sviesos



20

LT 5135 B
spindulius (bangos ilgiai: A1-Ms, A4-M ...). Tokiu badu i§ vieng bangos ilgj turinéio
lazerio spindulio 28 yra gaunama daug $viesos spinduliy, turinciy skirtingus bangy
ilgius. Todel skirtingg chioro atomy skaigiy turintys PCBai gali bati vienu metu
suzadinti tokiu badu gautais skirtingy bangos ilgiy $viesos spinduliais.

AnksCiau minétos Ramano celés pavyzdziais yra Ramano celé, turinti dujy,
tokiy kaip N, Hz arba CH,, esant dideliam slegiui (pvz. apie 24 atm.). Kai 234 nm
lazerio spindulys yra jleidZiamas | tokig Ramano cele, dél sgveikos tarp celéje
esanciy dujy molekuliy i§ celés i§spinduliuojamas tam tikrg bangos ilgj turintis
spindulys; pavyzdZiui, 283 nm 8viesos spindulys yra i8spinduliuojamas tuo atveju,
kai celéje yra N2, 301 nm 8viesos spindulys yra i$spinduliucjamas tuo atveju, kai
celéje yra H, arba 288 nm $viesos spindulys yra i$spinduliuojamas tuo atveju, kai
celéje yra CHj.

Fig.9 yra parodytas ry8ys tarp 3viesos spinduliy, gauty peréjus lazerio
spinduliui 28 per Ramano celg 40, bangos ilgiy ir energijy.

Kaip parodyta fig.10, kai chloro atomy skaitius PCBe didéja, PCBo
sugerties bangos ilgis slenka i§ Zemesnio lygmens | aukstesnj lygmenj. Todel
PCBy koncentracija gali bati efektyviai matuojama naudojant daug $viesos
spinduliy, turingiy skirtingus bangy ilgius, gaunamus i lazerio spindulio, kuris
peréjo per Ramano cele 40.

Fig.11 parodyti PCBy matavimo rezultatai naudojant fig.7 parodyta
prietaisg, kuriame lazerio spindulys yra i§skirstytas | skirtingo bangos ilgio Sviesos
spindulius panaudojant Ramano celg. Fig.11 diagramoje horizontalioji asis
vaizduoja prabégimo laika (sekundémis), o vertikalioji asis vaizduoja signalo
intensyvuma (V).

Rezultatai rodo, kad naudojant fig.7 parodytg prietaisg gali bati atliekamas
efektyvus matavimas.

Naudojant anks¢iau minéta matavimo prietaisg, PCBy, liekandiy,
pavyzdZiui, i§leidziamame i3 PCBy skaldomojo apdorojimo jrenginio atidirbusiame
skystyje, koncentracija gali bati iSmatuojama greitai ir tiksliai. Remiantis $iy

matavimy rezultatais, galima atlikti apdorojimo proceso monitoringa.

Penktasis jgyvendinimo variantas
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Siame igyvendinimo variante yra toliau konkretizuojamas lazerinio
apspinduliavimo jonizuoty molekuliy sugaudymas.

'Fig.12 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinio komponento
pédsaky detektavimo prietaisg pagal ${ jgyvendinimo varianta, Sio jgyvendinimo
varianto organinio komponento pédsaky detektavimo prietaisas 24 yra
‘naudojamas organinio komponento pédsakams atidirbusiame skystyje arba
isleidziamose dujose nustatyti. Kaip parodyta fig.12, detektavimo prietaisas 24 turi
kapiliaring kolonélg 25 (méginio jvedimo itaisa) nepertraukiamam paimto méginio
26, turin&io pratekan&io molekulinio pluostelio 27 forma, jvedimui | vakuuming
kamera 37; lazerinio apspinduliavimo taisg 34 pratekancio molekulinio pluostelio
27 apspinduliavimui lazerio spinduliu 28, tokiu btdu jonizuojant molekules;
konvergencijos sekcijg 29 lazerinio apspinduliavimo  jonizuoty molekuliy
suartinimui, kurioje yra daug joniniy elektrody nuo 29-1 iki 29-3; jony gaudyklg 30
tokiu badu suartinty molekuliy selektyviam sugaudymui; ir prabégimo laiko masiy
spektrometra 31, kuris turi jony detektoriy 32 jonams, kurie iSleidZiami tam tikrais
laiko tarpais ir yra atspindéti reflektoriaus 33, detektuoti.

Fig.13 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis jonizacijos zong ir jony
gaudykle. ' ' ‘ -

Kaip parodyta fig.13, gaudykié 30 turi pirmaji elektroda su gaubteliu gale 41
ir su maza skylute 41a, per kurig jeina jonizuotos molekulés, antrajj elektroda su
gaubteliu gale 42 ir su maza skylute 42a, per kurig yra iSleidziamos sugautos
molekulés (pirmasis ir antrasis elektrodai yra vienas prie$ kita) ir didelio daznio
elektroda 43, kad | jony gaudykles zong 44 buty galima paduoti didelio daznio
itampa.

Pirmojo elektrodo su gaubteliu gale 41 jtampa yra sureguliuojama taip, kad
ji buty zemesné (pvz., 6V) uz jony konvergencijos sekcijos 29 jonizuotoms
molekuléms suartinti tampa, pavyzdZiui, elektrodo 41 jtampa yra sureguliuojama
taip, kad ji baty OV. Antrojo elektrodo su gaubteliu gale 42 jtampa yra
sureguliuojama taip, kad ji bty aukstesné uz pirmojo elektrodo su gaubteliu gale
41 jtampa (pvz. 0 V), pavyzdZziui, elektrodo 42 jtampa yra sureguliuojama taip, kad
jibaty 12 V.

Kadangi pirmojo elektrodo su gaubteliu gale 41 ftampa yra paduodama
yemesné nei jony konvergencijos sekcijos 29 ftampa (pvz. 6 V) jonizuotoms
molekuléms suartinti, pavyzdZziui, elektrodo 41 jtampa yra sureguliuojama taip, kad
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ji bity OV, jonizuotos molekulés yra greitinamos link pirmojo elektrodo su
gaubteliu gale 41, molekulés pereina per mazg pirmojo elektrodo su gaubteliu gale
41 skylute 41a ir efektyviai patenka [ jony gaudykle 30. Jony gaudykigje 30
molekulés yra greitai sulétinamos, nes antrojo elektrodo su gaubteliu gale 42
tampa yra sureguliuota taip, kad ji baty aukstesné uz pirmojo elektrodo su
gaubteliu gale 41 jtampg (pvz. 0 V); pavyzdziui, elektrodo 42 “itampa yra
suregulidota taip, kad baty 12 V. Kai jony gaudyklei 30 yra paduodama didelio
daznio {tampa panaudojant didelio daznio elektroda 43, molekulés yra apsukamos
apie asj ir sugaudomos apie jony gaudyklés 30 centra.

SustabdZius didelio daznio jtampos padavimg didelio daZnio elektrodo 43
pagalba, kai didelé jtampa (pvz. 400 V) yra paduodama pirmajam elektrodui su
gaubteliu gale 41, o antrajam elekirodui su gaubteliu gale 42 yra paduodama
Zema jtampa (pvz. —400 V), ankséiau sugauti jonai yra iSleidziami per mazg
skylute 42a ir juos detektuoja jony detektorius 32, jtaisytas prabégimo laiko masiy
spektrometre 31.

Matuojamos medZiagos (pvz. PCBy) koncentracija gali bati gaunama
lyginant i$ detektoriaus 32 i$&jusiy signaly intensyvumus.

Siame idradime pageidautina, kad didelio daZnio elektrodo jtampa ir daZnis
baty atitinkamai 1000-1240 V ir maziausiai 1 MHz. Tuo atveju, kai matavimy
tikslas yra PCBai, kai ftampa ir daZnis turi auk$&iau minétas reik§mes, jony
gaudyklés zonoje yra efektyviai sugaudomi jonai.

Didelio daznio elektrodo jtampai ir daZniui néra uZdedami kokie nors
konkretds apribojimai, nes ir ftampa, ir daZnis gali bati reikiamai keigiami pagal
jony gaudyklés forma ir matuojamos medziagos tipa, tokiu badu optimizuojant jony
gaudyma.

Fig.14 yra parodytas ry8ys tarp elektrinio potencialo ir jony artéjimo |
centring jony gaudyklés dalj tuo atveju, kai pirmojo elektrodo 29-1, antrojo
elektrodo 29-2 ir treCiojo elektrodo 29-3 jtampos yra atitinkamai 6 V, 6 Vir 5V,
pirmojo elektrodo su gaubteliu gale 41 jtampa yra 0 V, o antrojo elektrodo su
gaubteliu gale 42 jtampa yra 12 V.

Kaip parodyta fig.14, jonizuotas molekules greitina konvergencijos sekcijos
29 leSio tipo efektas, molekuliy greitis yra didZiausias prie pirmojo elektrodo su
gaubteliu gale 41 ir tokiu budu pagreitintos molekulés pereina per pirmojo
elektrodo su gaubteliu gale 41 skylute 41a. Jony gaudykléje molekulés yra greitai
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letinamos, nes antrojo elektrodo su gaubteliu gale 42 itampa yra 12 V; ty.
elektrodo 42 jtampa yra didesne nei elektrodo 41. To pasékoje molekuliy
judéjimas sustoja netoli jony gaudyklés 30 centro.

Sugaudyty molekuliy judéjimas sustoja netoli padéties, kurioje elektrinis
potencialas yra beveik lygus padéties, kurioje buvo inicijuota molekuliy jonizacija,
potencialui. Todé! antrojo elektrodo su gaubteliu gale 42 ftampa gali bati nustatyta
taip, kad baty galima reguliuoti sugaudyty molekuliy vieta.

Pageidautina, kad antrojo elektrodo su gaubteliu gale 42 jtampa bty
sureguliuota taip, kad ji baty mazdaug du kartus didesné uz pirmojo elektrodo 29-1
fftampa. Siame jgyvendinimo variante pirmojo elektrodo 29-1 jtampa yra 6 V, 0
antrojo elektrodo su gaubteliu gale 42 ftampa yra 12 V.

Nebdtinai antrojo elektrodo su gaubteliu gale 42 ftampa turi bati du kartus
didesné uZ pirmojo elektrodo 29-1 jtampa ir, esant reikalui, antrojo elektrodo su
gaubteliu gale ftampa gali bti parinkta priklausomai nuo jony gaudyklés formos ir
gaudomy molekuliy mases.

Kaip apra$yta auksciau, norint sustabdyti jonizuoto méginio judéjima, jony
gaudykigje, antrojo elektrodo su gaubteliu gale 42 jtampa turi bati didesné uz
pirmojo elektrodo su gaubteliu gale 41 jtampa. ' ; '

Méginio jonizavimo {taisams néra kokiy nors konkreCiy apribojimy.
Pavyzdziui, jonizavimo taisu gali bati lazerinio apspinduliavimo taisas méginio
apspinduliavimui lazerio spinduliu, tokiu budu jonizuojant megini. Kitu atveju
méginys gali bati jonizuotas panaudojant, pavyzdZiui, bombardavimg elektronais

arba plazma.

Sestasis jgyvendinimo variantas

Fig.15 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinio komponento
pédsaky detektavimo prietaisg pagal § igyvendinimo varianta. Sio jgyvendinimo
varianto organinio komponento pédsaky detektavimo prietaisas 24 yra
naudojamas organinio komponento pédsakams atidirbusiame skystyje arba
dujotakio dujose nustatyti. Kaip parodyta fig.15, detektavimo prietaisas 24 turi
jonizacijos zong 45 méginio jonizavimui; zona 46, { kurig jeina jony konvergencijos
sekcija 29 lazerinio apspinduliavimo jonizuoty molekuliy suartinimui ir molekuliy

eigos pagreitinimui link jony, gaudyklés 30 jony sugaudymui; ir prabégimo laiko
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masiy spektrometrg 31. Jonizacijos zona 45, zona 46 ir spektrometras 31 yra
atskirti vienas nuo kito skiriamosiomis sienelémis. Vakuumas jonizacijos zonoje
yra sureguliuojamas iki 1x107® tory, vakuumas zonoje 46, iskaitant jony
konvergencijos sekcijg ir jony gaudykle, yra sureguliuojamas iki 1x10° tory, o
vakuumas prabégimo laiko masiy spektrometre yra sureguliuojamas iki 1x107
tory. "

Aukséiau aprasyto priétaiso sudedavmosios dalys yra pana$ios | tais padiais
skaiCiais paZymeétas fig.13 ir 14 parodyto prietaiso dalis, todél pakartotiny jy
aprasymy neduodama.

Siame igyvendinimo variante jonizacijos zona 45 ir zona 46, | kurig jeina
jony, konvergencijos sekcija ir jony gaudyklé, yra atskirtos viena nuo kitos. Todél
nepageidaujamos dujos nepatenka | zong 46, | kurig {eina jony konvergencijos
sekcija ir jony gaudyklé, ir tokiu badu yra atliekama efektyvi analizé.

Kadangi vakuumas zonoje 46, | kurig jeina jony konvergencijos sekcija ir
jony gaudykle, yra net 1x107° tory, inertiniy dujy kiekis gali bati sumaZintas ir
galima i8vengti lengvai skylancio tikslinio junginio skilimo.

Fig.16 yra parodyti PCBy matavimo rezultatai, kai vakuumas zonoje 46, |
kurig jeina jony kdnvergéncijos sekcija ir jony gaudykle, yra sureguliuotas iki
1x107 tory. Kaip parodyta fig.16, buvo gautos ai$kios smailés, atitinkan&ios 1-Cl
PCBa, 2-Cl PCB3 ir 3-Cl PCBa. '

-Fig.17 yra parodyti PCBy matavimo rezultatai tuo atveju, kai vakuumas
zonoje 46, | kurig jeina jony konvergencijos sekcija ir jony gaudyklé, yra
sureguliuotas iki 1x10 tory.

Kaip parodyta fig.17, aikiy smailiy, atitinkan&iy PCBus, negauta; smailés
atitinka PCBy skilimo produktus.

Septintasis jgyvendinimo variantas

Fig.18 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis lazerinj matavimo prietaisa
pagal §| jgyvendinimo varianta. Kaip parodyta fig.18, $io jgyvendinimo varianto
lazerinis prietaisas 24 turi kapiliaring kolonéle 25 (meéginio jvedimo (taisa)
neperfraukiamam paimto méginio 26, turinCio pratekanc¢io molekulinio pluo3telio
27 forma, jvedimui | vakuuming kamerg 37; lazerinio apspinduliavimo jtaisa 34
pratekancio molekulinio pluostelio 27 apspinduliavimui lazerio spinduliu 28, tokiu
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btdu jonizuojant molekules; konvergencijos sekcijg 29 lazerinio apspinduliavimo
jonizuoty molekuliy suartinimui, kurioje yra daug joniniy, elektrody; jony gaudykle
30 tokiu badu suartinty molekuliy selektyviam sugaudymui; ir prabégimo laiko
masiy spektrometra 31, kuris turi jony detektoriy 32 jonams, kurie iSleidZiami tam
tikrais laiko tarpais ir yra atspindéti reflektoriaus 33, detektuoti. Matuojamosios
‘medZiagos koncentracija gali biti gaunama palyginant ideinantiy i$ detektoriaus
32 signaly intensyvumus.

Fig.18 pateikti skaiiai 47 ir 48 Zymi lgSiy tipo langelius, o skaiius 49 Zymi
atspindintj veidrodj.

Kaip parodyta fig.19, lazerio spindulj 28, i§éjusi i§ lazerinio apspinduliavimo
jtaiso 34, keletg karty, atspindi vienas prie$ kita pastatyti prizminiai ftaisai 50 ir 51
taip, kad tokiu budu atspindéti lazerio spinduliai nepersikioja vienas su kitu
jonizacijos zonoje 52, ir | zong 52 jvesta méginj apspinduliuoja Sie lazerio
spinduliai. Prizminiame {taise 50 yra daug prizmiy, bet prizminis {taisas neturi kokiy
nors konkreéiy apribojimu.

Kadangi daug impulsinio lazerio spinduliy, vienu metu nesusiduria su ta
patia jvesto méginio dalimi, méginio suskaldymo i$vengiama. Be to, méginio
jonizacijos dél lazerinio apspinduliavimo efektyvumas yra padidinamas. '

Fig.20 ir 21 schemiskai parodytas optinis prietaisas lazerio spinduliy
jvedimui, iSvengiant lazerio spinduliy persiklojimo. Fig.20 yra gio optinio prietaiso
perspektyvinis vaizdas; fig.21(A) yra $io prietaiso vaizdas i§ $ono, o fig. 21(A) yra
Sio prietaiso projekcinis vaizdas.

Kaip parodyta fig.20 ir 21, Sis optinis prietaisas turi prizmes 53 ir 54, kurios
stovi viena prie$ kita. Reguliuojant lazerio spindulio 28 kritimo kampa, atspindéti
lazerio spinduliai nepersikloja vienas su kitu. Siame jgyvendinimo variante,
kadangi yra itaisytas atspindintis veidrodis 55, mégin{ pakartotinai suZadina
atspindéti lazerio spinduliai.

Tuo atveju, kai apspinduliuojama lazeriu 6 mm jonizacijos zonos ribose, jei
auk&giau minétos prizmeés atspindi 1 mJ lazerio spindulj 10 karty, yra gaunamas
toks pats efektas kaip ir tuo atveju, kai yra naudojamas 10 mJ lazerio spindulys.
Taip gali bati sumazintos matavimo aparato islaidos.

Tuo atveju, kuriame pakartotinai atspindéetas lazerio spindulys duoda vienas

su kitu persiklojancius spindulius, matuojamos medziagos molekulés, kurias
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jonizavo lazerio spindulys, yra vél apspinduliuojamos kitu lazerio spinduliu ir tai
skatina $iy molekuliy skilima. |

Siame i§radime lazerio spindulys yra pakartotinai atspindimas taip, kad
atspindéti lazerio spinduliai vienas su kitu nepersikloja.

Norint pakartotinai atspindéti lazerio spindulj taip, kad atspindéti lazerio
spinduliai vienas su kitu nepersikioty, yra naudojama, pavyzdZiui, fig.19 parodytas
metodas; t.y. metodas, naudojantis daug prizmiy ir atspindintj veidrodj. Kitu atveju,
gali bdti naudojamas metodas, kuriame krintantis lazerio spindulys yra
reguliuojamas esant porai viena pries kit jtaisyty prizmiy. Siame i§radime gali bati
naudojamas bet koks metodas, kuriame lazerio spindulys gali bati pakartotinai
atspindimas taip, kad tokiu budu atspindéti lazerio spinduliai nepersikloty vienas
su kitu.

Jeigu yra analizuojamos organinés halogenintos medZiagos (pvz. PCBai),
norint padidinti maza chloro kiekj turingiy PCBy (ty. PCBy, turin€iy 2-4 chloro
atomus) jonizacijos efektyvuma, yra padidinamas krintan&io lazerio spindulio
impulso plotis. Taciau, norint padidinti didelj chloro kieki turin¢iy PCBy (t.y. PCBu,
turinCiy 5-7 chloro atomus) jonizacijos efektyvuma, krintangio lazerio spindulio
impulso plotis Yra sumazinamas. .

Naudojant dviejy tipy lazerio spindulius, turingius skirtingus impulso plogius,
vienu metu galima matuoti ir maZo chloro kiekio PCBus ir didelio chloro kiekio
PCBus.

.Auks€iau minétame [gyvendinimo variante matuocjama medziaga yra
pasirinkti PCBai. Taciau $is iSradimas néra apribotas PCBy matavimais; $is
iSradimas taip pat gali bati pritaikytas dioksiny arba aplinkos hormony, esanéiy
atidirbusiame skystyje, i$leidZziamame i§ atlieky deginimo krosniy, tokiy kaip
Siuksliy deginimo krosnys, arba i§ deginimo jrenginio, tokio kaip boileris,

koncentracijoms matuoti.

Astuntasis jgyvendinimo variantas

Toliau bus apraSsoma PCBy detoksikacinio apdorojimo jrenginio dujy
monitoringo sistema, | kurig jeina $io iSradimo prietaisas.
Pagal § jgyvendinimo variantg toksiniy medzZiagy apdorojimo sistema yra

naudojama apdorojamam produktui (Gia ir toliau vadinamam “apdorojamu
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produktu”), prie kurio yra prikibusi toksiné organiné halogeninta medziaga (pvz.
PCBas), tokios medZziagos turinfiam apdorojamam produktui arba apdorojamam
produktui, kuriame yra laikoma tokia medZiaga, nukenksminti. Kaip parodyta
fig.22, | $ig apdorojimo sistemg jeina preliminariniai apdorojimo ftaisai 56, kurie yra
arba pasalinimo taisai 57 toksinés medZiagos 58 paalinimui i$ konteinerio 60 (ty.
apdorojamo produkto 59), kuriame yra toksiné medziaga 58 (pvz. PCBai), ir/arba
sulauzymo | gabalus ijtaisai 61 apdorojamo produkto 59 sulauzymui i
sudedamasias dalis 60a, 60b ir t.t.; Serdies atskyrimo itaisai 62 erdies 60a — kuri
yra apdorojamo produkto, pergjusio preliminarinius apdorojimo jtaisus, sudedamoiji
dalis - i§skirstymui | ritinj 60b ir gelezing erdj 60c; ritinio atskyrimo ftaisai 63
ank&&iau atskirto ritinio 60b i§skirstymui { varing viela 60d ir popieriy/medj 60e;
plovimo {taisai 62 geleZinés Serdies 60c, kuri buvo atskirta Serdies atskyrimo ftaise
62, metalinio konteinerio 59 (jskaitant pagrindinj konteinerio korpusg ir dangtp),
kuris buvo sulauZytas sulauzymo jtaise 61, ir varines vielos 60d, kuri buvo atskirta
ritinio atskyrimo jtaise 63, plovimui plovimo skysgiu 64; toksines medziagos
skaldomojo apdorojimo itaisai 65 atidirbusio skyséio 66, ispilamo i$ plovimo ftaiso
67 irfarba toksinés medzZiagos 58, kuri buvo pasalinta preliminariniuose
apdorojimo jtaisuose, skaldymui; atidirbusio skyséio monitoringo itaiso 68 PCBu,
esandiy iSleistame i$ toksines medziagos skaldymo jtaisy 65 (ty. PCBy
apdorojimo jrenginio) atidirbusiame skystyje 13, koncentracijy matavimui; ir
dujotakio dujy monitoringo {taiso 69 PCBy, esanciy preliminarinio apdorojimo
ftaisuose 56 apdorojamo produkto sulauzymui i gabalus ir dujotakio dujose 70,
iSleidziamose i toksinés medziagos skaldomojo apdorojimo  jtaisy 65,
koncentracijoms matuoti.

Kai auk3&iau minéta toksiné medZiaga yra skys&io formos, $i toksine
medziaga yra tiesiogiai paduodama i toksinés medZiagos skaldomojo apdorojimo
ftaisus 65 ir medZiaga nukenksminama. Konteinerio, kuriame buvo laikoma toksiné
medziaga, sudedamosios dalys taip pat nukenksminamos.

Dujotakio dujos, ileidZiamos i§ apdorojimo irenginio, yra leidZziamos per
aktyvuotos anglies filtra, ir PCBy, esandiy gautose dujotakio dujose, koncentracija
yra matuojama dujotakio dujy monitoringo jtaisu 69, tokiu budu patvirtinant, kad
PCBy koncentracija yra lygi arba mazesné uz PCBo isleidimo standarta.

PCBy koncentracija aplinkoje uz apdorojimo jrenginio, 0 taip pat ir
apdorojimo jrenginyje gali bati kontroliuojama dujotakio dujy monitoringo itaisu 69.
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Auksciau minéti toksiniy medziagy apdorojimo jtaisai 65 gali bati fig.32
parodyti hidroterminiai oksidacijos-skaldymo jrenginiai, ~superkritinés vandens
oksidacijos {renginiai arba periodinio veikimo oksidacijos-skaldymo jrenginiai.

Toksinés medziagos, kurios uZter§ia aplinka, yra nukenksminamos
panaudojant $io iSradimo apdorojimo sistema. Tokiy toksiniy medzZiagy
pavyzdZiais yra, bet jais neapsiribojama, PCBai, vinilchlorido lakstai, toksiniai
nebetinkami daZai, netinkami degalai, toksiniai chemikalai, nebenaudojamos
dervos ir neapdoroti sprogmenys.

Apdorojamy produkty, kurie yra apdorojami pagal $io iSradimo sistema,
pavyzdZiais yra, bet jais neapsiribojama, transformatoriai ir kondensatoriai, turintys
PCBY kaip izoliuojancios alyvos,-ir konteineriai, kuriuose yra laikomos toksinés
medZiagos, tokios kaip dazai.

Paprastai PCBai buvo naudojami balastuose fluorescencinéms lempoms ir
todél tokie balastai turi bati nukenksminami. Kadangi toks balastas turi mazg tarj,
toks balastas gali bati nukenksminamas sudedant balastg tiesiogiai | atskyrimo
frenginj 62 be preliminarinio apdorojimo.

Kai auk3Ciau minéta toksiné medziaga yra skyséio formos, tokia toksing
medZiaga yra paduodama tiesiogiai i toksinés medziagos skaldymo itaisg 65 ir 8i
medziaga nukenksminama. Konteinerio, kuriame buvo laikoma §i toksiné
medZiaga, sudedamosios dalys taip pat nukenksminamos. Turi biti patvirtinta, kad
taip nukenksmintame skystyje PCBy koncentracija yra lygi arba maZesné uz 3 ppb
(PCBy i8metimo standartas).

Toksinés medzZiagos apdorojimo jtaiso 65 sudedamosios dalys, kurios yra
panaSios | fig.32 parodyto jrenginio sudedamasias dalis, yra paZymétos tais
paciais skaigiais ir todel jy pakartotinas apra§ymas neduodamas.

Sio jgyvendinimo varianto dujotakio dujy monitoringo jtaise 69 naudojama
ta pati matavimo sistema 35, | kurig jeina fig.3 parodytas matavimo prietaisas 24, ir
kontroliuoja dujotakio dujose 70, kurie buvo isleisti i§ apdorojimo itaiso 65 ir yra
ivalyti panaudojant aktyvuotg anglj, esanciy PCBy koncentracija.

Sio igyvendinimo varianto atidirbusio skysg&io monitoringo jtaise 68
naudojama ta pati matavimo sistema 35, | kurig jeina fig.3 parodytas matavimo
prietaisas 24, ir yra kontroliuojama atidirbusiame skystyje 13, kuris buvo iSleistas
i$ apdorojimo ftaiso 65 ir yra iSvalytas panaudojant aktyvuota anglj, esanciy PCBy

koncentracija.
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Kai yra jtaisoma anks¢iau minéta matavimo sistema, PCBy koncentracija
gali bati kontroliuojama greitai ir efektyviai. To pasékoje gali bati atliktas
skaldomasis  apdorojimas,  kontroliuojant  tinkama apdorojimo  proceso
igyvendinima ir tokiu badu laikantis aplinkosaugos taisykliy.

Naudojant auks$giau minétg matavimo prietaisg, PCBy analizé gali bati
- atlikta tam tikrais numatytais laiko tarpais, kontroliuojant, ar PCBy koncentracija
yra lygi arba mazesné uz PCBY iSleidimo standarta. Todél batino reikalo atveju,
pavyzdziui, kai PCBy koncentracija virgija i8metimo standarta, dujotakio dujos yra
dar karta valomos naudojant, pavyzdZiui, aktyvuota angli ir patikrinamos
operacijos procedaros, tokiu badu apsaugant nuo aplinkos uzter§imo uz

apdorojimo sistemos ribuy.
Devintasis jgyvendinimo variantas

Fig.23 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinés halogenintos
medziagos skaldomojo apdorojimo sistema.

Sio idradimo organinés halogenintos medziagos skaldomojo apdorojimo
sistema bus aprasoma kaip pavyzdj paimant PCBy skaldomajj apdorojima.

Kaip parodyta fig. 23, | Sio igyvendinimo varianto organines halogenintos
medziagos skaldomojo apdorojimo sistemg jeina hidroterminis oksidacijos-
skaldymo jrenginys 1, turintis kaitinama, pastovy slégj palaikantj reaktoriy, kuriame
PCBai yra suskaldomi |, pavyzdZiui, natrio chloridg (NaCl) ir anglies dioksidg (COz)
per dechlorinimg, ir oksidacija-skaldyma, esant natrio karbonato (NaxCOs), ir
matavimo sistema 35 PCBy ir/arba PCBy skilimo produkty, liekanCiy atidirbusiame
skystyje 13, isleidziamame i8 dujy-skysgio atskyrimo prietaiso 10, koncentracijos
parametrams matuoti; matavimo sistemoje 35 yra naudojama lazeriné prabégimo
laiko masiy spektroskopija. |

Matavimo sistema 35 gali buti bet kuris i8 matavimo prietaisy pagal nuo
pirmojo iki-septintojo igyvendinimo variantus.

Kaip parodyta fig.23, organinés halogenintos medZiagos skaldomojo
apdorojimo  sistemos hidroterminis  oksidacijos-skaldymo irenginys 1 turi
skaldomojo apdorojimo zong 1A ir padavimo zong 1B. Hidroterminiu oksidacijos-
skaldymo jrenginiu 1 gali bati fig.32 parodytas hidroterminis oksidacijos-

skaldomojo apdorojimo jrenginys. Taciau hidroterminiam oksidacijos-skaldymo



30

LT 5135B

frenginiui néra keliami kokie nors ypatingi apribojimai, jeigu tik Sis jrenginys gali
suskaldyti PCBus esant natrio karbonato (Na,CO3),

Kaip parodyta fig.23, | organinés halogenintos medziagos (PCBuY)
skaldomojo apdorojimo sistema jeina analizés-operacijy kontrolés zona 1C.
Analizés-operacijy kontrolés zonoje 1C matavimo sistema 35 yra matuojami PCBy
irfarba  PCBy skaldymo produkty, liekangiy atidirbusiame skystyje 13,
koncentracijy paramatrai ir tokiu badu i$matuoti koncentracijy paramatrai yra
paduodami apskaiciavimui skaitiavimo jtaisu 71, tokiu badu optimizuojant
hidroterminio oksidacijos-skaldymo jrenginio (PCBy skaldomojo apdorojimo
frenginio) 1 salygas per griZztamojo rysio kontrole.

PCBu, kurie gali bati nustatomi panaudojant auk$&iau aprasytg prietaisa,
pavyzdZiais yra mazo chloro kiekio PCBai, tokie kaip 1-CI PCBas
(monochlorbifenilas) 2-Cl PCBas (dichlorbifenilas) ir 3-Cl PCBas (trichlorbifenilas),
ir didelio chloro kiekio PCBai, tokie kaip 4-CI PCBas (tetrachlorbifenilas) ir 5-Cl
PCBas (pentachlorbifenilas). Tokie PCBai yra detektuojami ir duomenys
perduodami apdorojimui.

Apdorojimo produkty, kurie yra apdorojami panaudojant $io iSradimo
sistema, pavyzdZiais yra, bet jais neapsiribojama, PCBy turingios izoliacinés
alyvos (jvairiausios alyvos, turindios didelés arba maZos koncentracijos PCBuy),
kurios buvo naudojamos, pavyzdZiui, transformatoriuose ir kondensatoriuose; ir
PCBy turintys dazai.

PCBai yra suskaldomi | jvairius produktus. Tokiy PCBy skaldymo produkty
pavyzdZiais yra dichlorbenzenai, ftalatai, lakiis organiniai junginiai, fenolis,
bifenilas, benzeno or bifenilo dariniai, aldehidai, organinés rigstys ir aromatiniai
angliavandeniliai. Konkretts tokiy PCBy skaldymo produkty pavyzdZiai yra duoti
Zemiau, bet skaldymo produktai néra apriboti diais pavyzdZiais.
| Dichlorbenzeny pavyzdziais yra o-dichlorbenzenas ir p-dichlorbenzenas.

Ftalaty pavyzdziais yra dimetilftalatas, dietilftalatas, dibutilftalatas ir di-2-
etilheksilftalatas.

Lakiy organiniy junginiy (VOC) pavyzdziais yra 1,1-dichloretilenas,
dichlormetanas, trans-1,2-dichloretilenas, cis-1,2-dichloretilenas, chloroformas,
1,1,1-trichloretanas, anglies tetrachloridas, benzenas, 1,2-dichloretanas,
trichloretilenas, 1,2-dichlorpropanas, dichlorbrommetanas, cis-1,3-

dichlorpropenas, toluenas, trans-1,3-dichlorpropenas, 1,1,2-trichloretanas,
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tetrachloretilenas, dibromchlormetanas, p-ksilenas, m-ksilenas, o-ksilenas,
bromoformas ir p-dichlorbenzenas..

Alkilbenzeny pavyzdziais yra etilbenzenas, 1,3,5-trimetilbenzenas, 1,2,4-
trimetilbenzenas, antr.-butilbenzenas, izo-butilbenzenas ir n-butilbenzenas.

Fenoliniy produkty pavyzdziais yra fenolis, 2-metilfenolis, 4-metilfenolis,
-2 6-dimetilfenolis, 2-etilfenolis, 2,5-dimetilfenolis, 3-etilfenolis, 2,3-dimetilfenolis,
3,4—dimeﬁlfeno|is, 2.4 6-trimetilfenolis, 2,3,6-trimetilfenolis, 2,3, 5-trimetilfenolis ir 4-
nonilfenolis.

Benzeno dariniy ir bifenily pavyzdziais yra stireno monomeras, a-
metilstirenas, benzilo  alkoholis, acetofenonas, 4'-etilacetofenonas,  2-
metilnaftalenas, bifenilas, 1,3-diacetilbenzenas, dibenzofuranas, fluorenas,
benzofenonas ir ksantonas.

Aldehidy pavyzdZiais yra formaldehidas, acetaldehidas ir benzaldehidas.

Organiniy, rag3¢iy pavyzdZiais yra skruzdziy rogstis, acto ragstis ir pieno
ragstis.

1% auks&iau mineéty dichlorbenzeny ypatingai tinkamas detektavimo objektas
yra o-dichlorbenzenas; t.y. gaunami vienos i§ $iy medziagy koncentracijos
paramatrai. ‘

1§ auk3ciau minéty ftalaty ypatingai tinkamas detektavimo objektas yra
dimetilftalatas; t.y. gaunami ftalato koncentracijos parametrai.

1§ auks&iau minety lakiy organiniy medZiagy (VOC) ypatingai tinkamas
detektavimo objektas yra benzenas arba toluenas; t.y. gaunami vienos i$ Siy
medziagy koncentracijos parametrai.

1§ aukd&iau minéty alkilbenzeny ypatingai tinkamas detektavimo objektas
yra etilbenzenas, 1,3,5-trimetilbenzenas arba 1,2,4-trimetilbenzenas; t.y. gaunami
vienos i$ §iy medZiagy koncentracijos parametrai.

1§ auk3&iau minety fenoliniy produkty ypatingai tinkamas detektavimo
objektas yra fenolis, 2-metilfenolis, A-metilfenolis arba 4-nonilfenolis; t.y. gaunami
vienos i$ §iy medziagy koncentracijos parametrai.

1§ bifenilo produkty ypatingai tinkamas detektavimo objektas yra

monochlorbifenilas, dichlorbifenilas arba trichlorbifenilas; t.y. gaunami vienos i$ Siy

medZiagy koncentracijos parametrai.
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I5 benzeno dariniy ir bifenily ypatingai tinkamas detektavimo objektas yra
benzilo alkoholis, acetofenonas, dibenzofuranas arba benzofenonas; t.y. gaunami
vienos i$§ §iy medziagy koncentracijos parametrai.

I$ aldehidy ypatingai tinkamas detektavimo objektas yra formaldehidas,
acetaldehidas arba benzaldehidas; ty. gaunami vienos i§ 8iy medzZiagy
koncentracijos parametrai. ’

PCBai ir/arba PCByY skaldymo produktai yra nustatomi panaudojant
auksc&iau minéto prietaiso detektoriy 32.

Fig.24 yra parodyti tokiu badu nustatyty PCBy skaldymo produkty
koncentracijy parametrai.

Fig.24 parodyta atidirbusiame skystyje 13 esanciy PCBy skaldymo
produkty, gauty skaldant PCBus auk$¢iau minétame hidroterminiame skaldymo
jrenginyje 1, koncentracijy parametrai. Skaldymo produktais yra bifenilas,
aromatiniai angliavandeniliai, monochlorbifenilas, dichlorbifenilas, trichlorbifenilas
ir angliavandeniliai, tokie kaip Cq2H24, C15Hzg ir C4sH30.

Kaip parodyta fig.24, PCBy nebuvo aptikta.

DeSimtasis jgyvendinimo variantas

Kai dirba auk$&iau minéta monitoringo sistema, méginiai analizei gali bati
paimami i§ daugelio meéginiy paémimo viety. Dabar bus apraytas daugiavieCio
matavimo pavyzdys, susijes su Siuo iSradimu. )

Fig.25 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinio komponento
peédsaky matavimo aparato pagal §j iSradimg bendra konstrukcija.

Kaip parodyta fig.25, dujotakio dujy 26 méginiy paémimo vamzdZiy 72a-
72e pirmieji galai yra prijungti prie penkiy méginiy paémimo viety 73a-73e, ftaisyty
dujotakio dujy kelyje 73, kuriuo eina dujotakio dujos. Antrieji $iy meéginiy paemimo
vamzdziy 72a-72e galai yra prijungti prie jungiamojo vamzdZio 74 pirmojo galo.
Antrasis $io jungiamojo vamzdZio 74 galas yra prijungtas prie fig.1 parodyto
detektavimo prietaiso 24 méginiy jvedimo itaiso. Prie $io jungiamojo vamzdzio 74
yra prijungtas pirmasis siurbimo vamzdzio 75 galas ir pirmasis isleidimo vamzdzio
76 galas.

Antrasis siurbimo vamzdZio 75 galas ir antrasis iSleidimo vamzdZio 76 galas

yra prijungti prie -iSleidimo vamzdZio 76, sujungto su dujotakio dujy keliu 73.
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Méginiy paémimo vamzdziai 72a-72e yra prijungti prie i§leidimo vamzdZio 77 per
atsi$akojandius vamzdZius 78a-78e. AukSCiau mineto detektavimo prietaiso 24
vakuuminé kamera 37 yra sujungta su iSleidimo vamzdZiu 77 per i8leidimo vamzdj
79. Prie $io iSleidimo vamzdZio 77 per iSleidimo vamzdj 80 yra prijungtas
detektavimo prietaiso 24 prabégimo laiko masiy spektrometras 31.

Méginiy paémimo vamzdZiuose T72a-72e yra ftaisyti .-vakuuminiai
elektromagnetiniai voZtuvai atitinkamai 81a-81e. Siurbimo vamzdyje 75 yra
ftaisytas vakuuminis elektromagnetinis voZtuvas 82 ir diafragminis siurblys 83.
I3leidimo vamzdyje 76 yra itaisytas vakuuminis elektromagnetinis voztuvas 84 ir
iScentrinis spiralinis siurblys 85. AtsiSakojanciuose vamzdZiuose 78a-78e yra
ftaisyti debitmagiai 86a-86e ir diafragminiai siurbliai 87a-87e. |$leidimo vamzdyje
79 yra ftaisytas iScentrinis spiralinis siurblys 88. I3leidimo vamzdyje 80 yra jtaisytas
gilaus vakuumo siurblys 89.

Kaip parodyta fig.1, iame jgyvendinimo variante naudojamas detektavimo
prietaisas 24 turi vakuuming kamera 37, kuri yra prijungta prie iSleidimo vamzdZio
79 ir kurioje sukuriamas mazdaug 10" toro vakuumas; kapiliaring kolonéle 25
(méginio jvedimo jtaisg) nepertraukiamam dujotakio dujy 88, paimty i$ jungiamojo
vamzdzio 74, jvedimui pratekangio molekulinio pluoételio 89 pavidalu { vakuuming
kamera 37; lazerinio apspinduliavimo taisg 34 pratekan&io molekulinio pluostelio
89 apspinduliavimui lazerio spinduliu 90, tokiu badu jonizuojant molekules;
konvergencijos sekcijg 29 lazerinio apspinduliavimo  jonizuoty molekuliy
suartinimui, kurioje yra daug joniniy elektrody; jony gaudykle 30 tokiu budu
suartinty molekuliy selektyviam sugaudymui; ir prabégimo laiko masiy
spektrometrg 31, kuris yra sujungtas su vakuumine kamera 37 ir iSleidimo
vamzdziu 80, kuriame sukuriamas labai gilus mazdaug 107-10"® tory vakuumas ir
kuris turi reflektoriy tam tikrais laiko tarpais i&leidziamiems i$ jony gaudyklés 30
jonams atspindéti, ir jony detektoriy 32 jonams detektuoti.

Detektavimo prietaiso 24 prabégimo laiko masiy spektrometro 31 jony
detektorius 32 yra elektri$kai sujungtas su kontrolés-valdymo prietaisu 90, taisytu
kontrolingje kameroje (neparodyta). Su kontrolés-valdymo prietaisu 90 yra
elektrigkai sujungti vakuuminiai elektromagnetiniai voztuvai 81a-81e, 82 ir 84,
diafragminis siurblys 83, i&centriniai spiraliniai siurbliai 85 ir 88, gilaus vakuumo

siurblys 89 ir detektavimo prietaiso 24 lazerinio apspinduliavimo jtaisas 34. Prie
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kontrolés-valdymo prietaiso 90 yra prijungtas jleidimo prietaisas 91a ir displéjus
91b.

Siame jgyvendinimo variante siurbimo vamzdis 75, vakuuminis
elektromagnetinis voZtuvas 82 ir diafragminis siurblys 83 sudaro dujy siurbimo
ranga; iSleidimo vamzdis 76, vakuuminis elektromagnetinis voZtuvas 84 ir
iScentrinis spiralinis siurblys 85 sudaro i§valymo jranga; i$leidimo vamzdis 77 ir
atsiéakojantys vamzdZiai 78a-78e sudaro grgZinimo vamzdj, o debitmadiai 86a-
86e ir diafragminiai siurbliai 87a-87e sudaro dujy cirkuliacijos jranga.

Organinio komponento pédsaky matavimo prietaisas 92, turintis auksgiau
minetg konstrukcijg, veikia taip:

Pirmiausia yra jjungiami diafragminiai siurbliai 87a-87e; méginiy paémimo
vietose 73a-73e yra paimami dujotakio dujy 88, einanéiy dujotakio dujy keliu 73,
meginiai ir jeidZiami | méginiy vamzdzius 72a-72e, ir tuo metu debitmadiais 86a-
86e tikrinami vamzdeliais 72a-72e tekantiy, dujotakio dujy greigiai; ir dujotakio
dujos 88 yra leidZziamos atsiSakojanéiais vamzdzZiais 78a-78e ir graZinamos |
dujotakio dujy kelig 73 iéleidimq vamzdziu 77. Auk3¢iau minétos procediros eigoje
vakuuminiai elektromagnetiniai voZtuvai 81a-81e, 82 ir 84 yra uzdaryti.

Po to, kai paleidZiamas kontrolés-valdymo prietaisas 90, yra atidaromi
vakuuminiai elektromagnetiniai vozZtuvai 81a ir 82 ir paleidziamas diafragminis
siurblys 83, icentriniai spiraliniai siurbliai 85 ir 88 ir gilaus vakuumo siurblys 89.

Kai jjungiamas detektavimo prietaiso 24 lazerinio apspinduliavimo jrenginys
34, pratekan¢io molekulinio pluostelio 89 pavidalu | vakuuming kamerg 37 per
jungiamaji vamzdj 74 ir detektavimo prietaiso 24 kapiliaring kolonéle 25 yra
[vedamos dujotakio dujos 88, kuriy méginiai buvo paimti méginiy paémimo vietose
73a-73e ir perleisti per méginiy paémimo vamzdelj 72a. Sis molekulinis pluostelis
89 yra apspinduliucjamas lazerio spinduliu 90, tokiu badu jonizuojant molekules,
dominantys jonai yra sugaunami jony gaudykléje 30 ir Sie sugauti jonai
detektuojami masiy spektrometro 31 jony detektoriumi 32. Remiantis i$ jony
detektoriaus 32 iSeinanCiais signalais, kontrolés-valdymo prietaisas 90
apskai€iuoja organiniy komponenty pédsaky, tokiy kaip toksinés medziagos (pvz.,
PCBai), esan¢iy dujotakio dujose 88, kuriy méginys buvo paimtas dujotakio dujy
kelio 73 méginiy paémimo vietoje, koncentracijas.

ISmatavus toksiniy medziagy, esandiy dujotakio dujose 88, kuriy méginys

buvo paimtas dujotakio dujy kelio 73 méginiy paémimo vietoje 73a, koncentracijas
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aukéciau apradytu badu, uzdaromi vakuuminiai elektromagnetiniai voZtuvai 81a ir
82, kontrolés-valdymo prietaisu 90 atidaromas vakuuminis elektromagnetinis
voztuvas 84 ir | dujotakio dujy kelig 73 ileidimo vamzdziu 77 yra iSleidZiamos
dujotakio dujos 88, kurios buvo paimtos dujotakio dujy kelio paémimo vietoje 73a
ir kurios lieka jungiamajame vamzdyje 74, tokiu badu iSvalant jungiamojo
‘vamzdZio 74 vidy. -

I$valius jungiamojo vamzdZio 74 vidy auk3¢iau aprasytu badu, vakuuminis
elektromagnetinis voZtuvas 84 yra uzdaromas ir kontrolés-valdymo prietaisu 90
atidaromi vakuuminiai elektromagnetiniai voZtuvai 81b ir 82, ir tada dujotakio dujos
88, kuriy meginys buvo paimtas dujotakio dujy kelio 73 méginio paémimo vietoje
73b ir perleistas meéginio paémimo vamzdZiu 72b per jungiamaji vamzd| 74,
ivedamos | detektavimo prietaiso 24 lazerinio apspinduliavimo-jonizacijos zona. Po
to panasiu | auk$giau aprasyta badu yra iSmatuojamos toksiniy medZziagy, esanciy
dujotakio dujose 88, kuriy méginys buvo paimtas dujotakio dujy kelio 73 méginio
paémimo vietoje  93b, koncentracijos. Tada uzdaromi  vakuuminiai
elektromagnetiniai voZtuvai 81b ir 82, atidaromas vakuuminis elektromagnetinis
voztuvas 84 ir | dujotakio dujy kelig 73 isleidimo vamzdziu 77 yra isleidZiamos
dujotakio dujos 88, kurios buvo paimtos dujotakio dujy kelio paémimo vietoje 73a
ir kurios lieka jungiamajame vamzdyje 74, tokiu badu iSvalant jungiamojo
vamzdzio 74 vidy.

Po to kiekvienas i§ vakuuminiy elektromagnetiniy vozZtuvy 81c-81e yra
valdomas panasiu | auk$¢iau apradytg badu, taip atliekant dujotakio dujy 88, kuriy
méginiai buvo paimti atitinkamose dujotakio dujy kelio 73 meginiy paémimo
vietose 73c-73e, analize. Po to dujotakio dujos 88 yra iSleidziamos i$ jungiamojo
vamzdZio 74, tokiu budu i$valant vamzdZio 74 vidy.

Pagal §j jgyvendinimo variantg toksiniy medziagy, esanéiy dujotakio dujose
88, kuriy meginiai buvo paimti dujotakio dujy kelio 73 meginiy paémimo vietose
73a-73e, koncentracijos gali bati iSmatuotos panaudojant vien tik detektavimo
prietaisg 24. Todél tokio matavimo kaina gali bti sumazinta.

Kadangi panaudojant i§centrin spiralini siurblj 85 jungiamojo vamzdzio 74
vidus yra idvalomas paémus dujotakio dujy 88 meginj i§ kiekvieno méginio
paémimo tasko 73a-73e, toksiniy, medziagy, esanciy dujotakio dujose 88, kuriy
meéginiai buvo paimti meginiy paémimo vietose 73a-73e, koncentracijos gali bati

idmatuotos tiksliai.
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Siame jgyvendinimo variante yra naudojami vakuuminiai elektromagnetiniai
voztuvai. Taliau vietoj tokio vakuuminio elektromagnetinio voZztuvo, gali bati
naudojamas, pavyzdZziui, elektrinis rutulinis voztuvas arba dumplinis voZtuvas.

Siame jgyvendinimo variante vakuuminis elektromagnetinis voztuvas 82 ir
diafragminis  siurblys 83 sudaro dujy jsiurbimo jtaisg, © vakuuminis
elektromagnetinis voZztuvas 84 ir iScentrinis spiralinis siurblys sudaro igvalymo
ftaisa. Taciau, kai yra naudojamas voZtuvas, kurio skyluté gali bati $velniai
reguliuojama, kartu su iScentriniu spiraliniu siurbliu, dujy jsiurbimo jtaisas ir
i8valymo jtaisas gali bati suvienyti.

Siame jgyvendinimo variante naudojamas detektavimo prietaisas gali bati

bet kuris i§ prietaisy pagal nuo antrojo iki astuntojo jgyvendinimo variantg.
Vienuoliktasis gyvendinimo variantas

Kai komponenty pédsakai auk$¢iau minéta monitoringo sistema yra
pastoviai matuojami ilgg laika, turi bati naudojamas koregavimo prietaisas. Dabar
bus apraSomas su S$iuo jgyvendinimo variantu susijes koregavimo prietaiso
pavyzdys. '

Fig.26 yra scheminis atvaizdavimas, rodantis organinés halogenintos
medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisg pagal $j igyvendinimo varianta.
Kaip parodyta fig.26, | Sio jgyvendinimo varianto organinés halogenintos
medziagos koncentracijos koregavimo prietaisg 93 jeina standartinis konteineris
94, kuriame yra tam tikros i§ anksto numatytos koncentracijos organiné
halogeninta medZziaga 95; ivalymo dujy padavimo vamzdis 96 i§valymo dujoms
97 tiekti, kad baty galima pa$alinti standartiniame konteineryje 94 esandig
organing halogenintg medziagg 95; ir standartiniy dujy jvedimo vamzdis 98
standartiniy dujy 99, turiniy i anksto numatytos koncentracijos organinés
halogenintos medziagos 95, kurig lydi iSvalymo dujos 97, jvedimui | masiy
spektrometrg 24.

ISvalymo dujy padavimo vamzdis 96 turi atsiSakojusig padavimo linijg 100
iSvalymo dujoms tiekti | standartini konteinerj. VoZtuvai 101 ir 102 yra jtaisyti
atitinkamai padavimo linijoje 100 ir dujy isleidimo linijoje 103. VoZtuvas 104 yra
itaisytas kelyje tarp i§valymo dujy padavimo vamzdzio 96 ir standartiniq. dujy
jvedimo vamzdzio 98 taip, kad baty gal.ima atidaryti ir uzdaryti §j kelia.
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Standartinio konteinerio 94 vidaus temperattra yra palaikoma 5-30 laipsniy
didesné uZ konteinerio aplinkos temperatirg temperatiros palaikymo taisu
(neparodytas), tokiu badu palaikant konteineryje esancios organinés halogenintos
medZiagos 95 jsisotinimo koncentracija.

2 lenteléje parodytas rySys tarp {sotinty gary slégio ir PCBo koncentracijos
tuo atveju, kai auk$&iau minéta organiné halogeninta medziaga 95 yra PCBas.

Jeigu auk$&iau minéta halogeninta medZiaga yra nuo 2- iki 4-C| PCBas,
pageidautina, kad standartinis konteineris baty laikomas 35°C (t.y. kambario
temperataroje (25°C) + 10 laipsniy) panaudojant termostatuotg vonig,.

Jeigu auk&&iau minéta halogeninta medzZiaga yra nuo 5- iki 7-Cl PCBas,
pageidautina, kad standartinis konteineris baty laikomas 24°C (t.y. kambario

temperatiroje (25°C) + 25 laipsniai) panaudojant termostatuotg vonig.

2 lentelé

|sotinty gary slégis PCBo koncentracija

10 mg/Nm® 2-Cl PCBas............. 0,2 mg/Nm®
3 mg/Nm® 3-CI PCBas............. 0,5 mg/Nm?®
0,5 mg/Nm® 3-CI PCBas............. 0,05 mg/Nm?

Kanechlor KC300 (Kanegafuchi Chemical Industry Co., Ltd. produktas) —
prekyboje esantis PCB produktas - turi 2-Cl PCBo, 3-CI-PCBo ir 4-Cl PCBo.
Kanechlor KC400 (Kanegafuchi Chemical Industry Co., Ltd. produktas) turi 3-Cl
PCBo, 4-CI-PCBo ir 5-Cl PCBo. Kanechlor K31 (Kanegafuchi Chemical Industry
Co., Ltd. produktas) turi 5-Cl PCBo, 6-CI-PCBo ir 7-Cl PCBo.

Norint palaikyti PCBo isisotinimo koncentracijg nustatytame lygyje, |
standartinj konteinerj tiekiamas PCBo tirpalas, pagamintas istirpinant PCBus
standartiniame skystyje (pvz. n-heksane); Sis konteineris degazuojamas vakuume
vieng valanda, kad baty pasalintas n-heksanas; konteineris sandariai uzdaromas ir
konteineris palaikomas 1 valandg 100 °C temperattroje, tokiu budu konteinerio
viduje padarant vienoda PCBy koncentracija.

- Prie standartiniy dujy ivedimo vamzdZio 98 yra pritaisomas temperaturos
palaikymo itaisas 105 (pvz. Sildytuvas), kad temperatra vamzdzio 98 viduje baty



38

LT 5135B

palaikoma 150+20°C, tokiu badu ivengiant organinés halogenintos medZiagos
prikibimo prie vidinés vamzdZio sienelés.

Pageidautina, kad atstumas D tarp standartiniy dujy jvedimo vamzdzio 98 ir
standartinio konteinerio 94 baty toks, kad $is atstumas D baty apie 10 karty
didesnis uZ standartiniy dujy jvedimo vamzdzio 98 vidinj skersmeni (®).

Tuo atveju, kai atstumas D yra maZas, atidarius voztuva 102, [kaitintos
dujos jeina | standartinj konteinerj. Todél norint iSvengti Sios problemos, atstumas
D yra nustatomas toks, kaip apradyta auksgiau.

Dabartiniu metu iSmetamy, i$ auksciau apragyto PCBy apdorojimo jrenginio
dujotakio dujy nustatyta riba yra 0,15 mg/Nm® (ty. 15 ppb/V). Todél masiy
spektrometre koncentracijos koregavimui yra naudojamos standartinés dujos,
turinios 1/5 auk3Ciau nurodyto PCBo kiekio. Kaip parodyta fig.27, prie
standartiniy dujy, jleidimo vamzdZio 98 yra jtaisytas praskiedimo dujy padavimo
vamzdis 106 praskiedimo dujoms 107 (orui arba azotui) tiekti. Standartinés dujos
99 yra skiedziamos praskiedimo dujomis 107 taip, kad baty gaunama i$ anksto
numatyta koncentracija.

Kaip parodyta fig.30, standartinis konteineris 94 turi daug disky 108, kurie
turi daug skyluciy; ir padavimo linijg 100 i§valymo dujoms 97 paduoti | konteinerio
94 dugng. I8valymo dujos 97 yra paduodamos | konteinerio 94 dugng ir
priveréiamos pereiti per disky 108 skylutes, kad tokiu badu i$nesty prisotintas
PCBais dujas i§ konteinerio.

Tokiu badu | masiy spektrometrg gali bati jvedamas vienodos
koncentracijos standartinis PCBo méginys.

Fig.28 skai€ius 109 Zymi termometra.

Kaip parodyta fig.29, vietoj disky 108 naudojimo, standartinis konteineris
gali bati uZpildytas stiklo pluostu arba granulémis 110.

Vidiné standartinio konteinerio 94 sienelé yra padengta dengianéiu
sluoksniu, sudarytu i§, pavyzdziui, politetrafluoretileno arba silicio oksido, Toks
padengiantis sluoksnis yra reikalingas apsisaugoti nuo PCBy isiskverbimo j viding

konteinerio sienele.
Kaip parodyta fig.30, standartinis konteineris 94 gali bati i$traukiamo

patrono tipo, turin€io nuimama dalj 111.
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Taigi, standartinis konteineris 94 yra lengvai priecinamas, ir gali bati
pateikiamas bet kokio tipo standartinis konteineris.

Kaip parodyta fig.30, iSimamas standartinis konteineris 94 gali bdti
hermetiniame konteineryje 112. Kai konteineris 94 yra hermetiniame konteineryje
112, galima i8vengti PCBy prasisunkimo | iSorg konteinerio 94
prijungimo/atjungimo metu. ;

Kai detektuojama medZiaga yra paduodama | standartini konteiner{ 94, o
sensorius detektuojamos medZiagos nustatymui yra hermetiniame konteineryje
112, netinkamas konteinerio 94 prijungimas gali bati atrastas ankstyvoje stadijoje.

Geriau, kai aukstiau minéta detektuojama medziaga, tarp kity medZziaguy,
yra vandenilis. Jeigu | konteiner| 94 yra paduodamos igvalymo dujos 97, turinCios
mazdaug keleta procenty vandenilio, ir Zinomi detektavimo ftaisai yra jrengti prie
vidinés hermetinio konteinerio 112 sienelés, galima greitai aptikti vandenilio
nutekéjima. To pasékoje, nustacius vandenil| (detektuojamoji medziaga), gali bati
surastas netinkamas konteinerio 94 prijungimas. Vandenilio kiekis iSvalymo dujose
gali bati 100%. Taciau vandenilio nutekeéjimo pozidriu, pageidautina, kad
vandenilio kiekis i§valymo dujose baty 4% (t.y. Zemiausia vandenilio sprogimo
riba) arba maziau.

Kai hermetiniame konteineryje, turingiame patrono tipo standartini
konteiner| 94, yra jdéta organinés halogenintos medZiagos méginiy paémimo linija
113, panaudojant matavimo sistema 35, turindia matavimo prietaisg 24 pagal bet
kuri i§ nuo pirmojo iki septintojo jgyvendinimo varianty, gali bati atlikti organinés
halogenintos medziagos koncentracijos tiesioginiai matavimai.

Tuo atveju, kai yra idétas auksliau minétas halogenintos medziagos
koncentracijos koregavimo prietaisas 93, kai PCBy koncentracija PCBYy
apdorojirﬁo irenginyje yra matuojama nepertraukiamai, net ir tuo atveju, kai pakinta
matavimo salygos prabégimo laiko masiy spektrometré 31, tokie pakitimai gali bati
greitai pakoreguojami.

| méginio padavimo vamzdj 88 ir j iSvalymo dujy padavimo vamzdj 96 del
kontrolés yra paduodamos i§ anksto numatytos koncentracijos vidinio standarto
dujos 35 (pvz. monochlorbenzenas). Matavimo salygy poky¢iai gali bati patvirtinti

kontroliuojant $iy dujy 35 koncentracija.
Bendrai imant, PCBy koncentracija, matuojant auksciau minétu prietaisu,

yra beveik lygi nuliui. Todél susiduriama su sunkumais nustatant ar tokiu badu
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iSmatuota PCBy koncentracija tikrai yra lygi nuliui, ar yra netiksliai nustatyta, kad
PCBy koncentracija yra lygi nuliui dél nenormalaus matavimo prietaiso darbo arba
vamzdziy uzsikim3imo. Taciau, kai yra tiekiamos auk$&iau minétos kontroliavimo
dujos, jeigu taip tiekiamy kontroliavimo dujy smailés intensyvumas pakinta
(paprastai Sios smailés intensyvumas turi bati pastovus), labai greitai galima aptikti
nenormaly matavimo prietaiso veikimg arba vamzdziy uzsikimsima,

Standartiniy dujy koncentracija gali bati koreguojama patvirtinant, kad
santykis tarp kontroliavimo dujas 35 atitinkangios smailés intensyvumo ir
standartines dujas 99 atitinkancios smailés intensyvumo yra pastovus.

Fig.31 yra duota diagrama, rodanti standartiniy dujy ir kontroliavimo dujy
matavimo rezultatus. '

Matavimo prietaisas, kuris gali bati naudojamas $io iSradimo koregavimo
prietaise, néra apribotas auk$&iau minétu matavimo prietaisu.

Tuo atveju, kai PCBy koncentracija yra matuojama auk$ciau minétu
matavimo prietaisu tam tikrais numatytais intervalais, jeigu i$ koregavimo prietaiso
| matavimo prietaisg po tam tikro i§ anksto numatyto laikotarpio (pvz. vienos
savaités arba 10 dieny), yra paduodamos dujos koncentracijos koregavimui,

matavimo prietaisas gali dirbti tinkamai.
Pramoninio panaudojimo galimybés

Kaip apradyta auk3¢iau, Siame iSradime yra pateikiamas prietaisas dujose
esanciai organinei halogenintai medZziagai detektuoti. | §j detektavimo prietaisg
j[eina méginio jvedimo jtaisas nepertraukiamam paimto méginio jvedimui {
vakuuming kamerg; lazerinio apspinduliavimo jtaisas taip jvesto méginio
apspinduliavimui lazerio spinduliu, tokiu biidu jonizuojant méginj; konvergencijos
sekcija molekuliy, kurios buvo jonizuotos apspinduliuojant lazeriu, suartinimui; jony
gaudyklé selektyviam tokiy suartinty molekuliy sugaudymui; ir prabégimo laiko
masiy_spektrometras, turintis detektoriy jonams, kurie yra ileidziami tam tikrais
nustatytais intervalais, detektuoti. Detektavimo prietaisas duoda galimybe atlikti
greitg organiniy halogeninty medziagy, tokiy kaip PCBai ir dioksinai, analizg.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti, turintis:

méginio jvedimo itaisa nepertraukiamam paimto méginio jvedimui | vakuuming
kamerg; "

lazerinio apspinduliavimo jtaisg $io tokiu btidu jvesto méginio apspinduliavimui
lazerio spinduliu, méginj jonizuojant, besiskiriantis tuo, kad dar turi:
konvergencijos sekcijg molekuléms, kurios buvo jonizuotos apspinduliuojant
lazeriu, suartinti;

jony gaudykle selektyviam tokiu bidu konverguoty, molekuliy sugaudymui; ir
prabégimo laiko masiy spektrometra, { kurj jeina jony, detektorius jonams, kurie

yra isleidziami i§ anksto nustatytais intervalais, detektuoti.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad meéginio jvedimo itaisas yra kapiliariné kolonélé, ir

gios kapiliarinés kolonélés galiukas jsikiSa i konvergencijos sekcija.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad kapiliaringé kolonélé yra padaryta i$ kvarco arba

nertdijanéio plieno.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkia,
besiskiriantis tuo, kad lazerio spindulio, iSeinancio i8 lazerinio

apspinduliavimo jtaiso, bangos ilgis yra 300 nm arba mazesnis.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad lazerio spindulio, iSeinancio i$ lazerinio

apspinduliavimo itaiso impulso plotis yra pikosekundziy eilés.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad lazerio spindulio, iSeinancio i lazerinio

apspinduliavimo ftaiso, impulsy daZnis yra maziausiai 1 MHz.
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Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad organinio komponento pédsakai yra pédsakai
polichlorinto bifenilo (PCBo), esancio apdorojimo jrenginio, kuriame buvo
vykdomas PCBo skaldymas, dujose.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad organinio komponento pédsakai yra pédsakai
PCBo, esancio dujotakio dujose arba atidirbusiame skystyje, iSleidziamame i$
apdorojimo jrenginio, kuriame buvo vykdomas PCBo skaldymas.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad lazerio spindulio, ieinanio i§ lazerinio
apspinduliavimo itaiso, bangos ilgis yra 300 nm arba mazesnis, impulso plotis
yra 1000 pikosekundZiy arba mazesnis, energijos tankis yra 1 GW/cm? arba
mazesnis, ir yra detektuojami organinio komponento pédsakai tuo metu, kai

sustabdomas organinio komponento skaldymas.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 9 punkta,
besiskiriantis tuo, kad lazerio spindulio energijos tankis yra nuo 1 iki 0,01

GW/cm?.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 9 punkta,
besiskiriantis tuo, kad kai organinio komponento pédsakai yra pédsakai
PCBo, turinio mazg chloro atomy skaiciy, lazerio spindulio bangos ilgis yra
nuo 250 iki 280 nm, impulso plotis yra nuo 500 iki 100 pikosekundziy, o

energijos tankis yra nuo 1 iki 0,01 GW/cm?,

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 9 punktg,
besiskiriantis tuo, kad kai organinio komponento pédsakai yra pédsakai
PCBo, turin€io didelj chloro atomy skaiciy, lazerio spindulio bangos ilgis yra
nuo 270 iki 300 nm, impulso plotis yra nuo 500 iki 1 pikosekundés, o energijos

tankis yra nuo 1 iki 0,01 GW/cm?.,
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Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad lazerio spindulys pereina per Ramano celg.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 13 punkta,

besiskiriantis tuo, kad Ramano celéje yra vandenilis.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad jony gaudykié susideda i$ pirmojo elektrodo su
gaubteliu gale, turindio maza skylutg, per kurig jeina jonizuotos molekulés,
antrojo elektrodo su gaubteliu gale, turincio mazg skylute, per kurig yra

iSleidziamos sugautos molekulés (pirmasis ir antrasis elektrodai su gaubteliais

"galuose yra vienas prie$ kita), ir didelio daznio elektroda, kad jony gaudyklei

baty galima paduoti didelio daznio {tampg; pirmojo elektrodo su gaubteliu gale
tampa yra Zemesné uz jony konvergencijos sekcijos jonizuotoms molekuléms
suartinti tampa, o antrojo elektrodo su gaubteliu gale ftampa yra aukstesné uz
pirmojo elektrodo su gaubteliu gale jtampa; ir jonizuotos molekulés yra
sugaunamos padavus didelio daznio ftampa, tuo metu, kai jony gaudykléje

esandios molekulés yra selektyviai sulétinamos.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 15 punkta,
besiskiriantis tuo, kad per jony gaudykle yra leidZziamos inertinés dujos.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 15 punkta,
besiskiriantis tuo, kad jonizacijos zonoje yra 1x1 073 tory vakuumas, jony,
konvergencijos sekcijoje ir jony gaudykléje yra 1x107° tory vakuumas, O

prabégimo laiko masiy spektrometre yra 1x107 tory vakuumas.

Prietaisas organinio komponento pedsakams detektuoti pagal 1 punkta,
besiskiriantis tuo, kad i$ lazerinio apspinduliavimo itaiso iSeinantis lazerio
spindulys yra atspindimas keletg karty taip, kad tokiu bdu atsispindéje lazerio

spinduliai jonizacijos zonoje nepersikloja vienas su kitu.

Prietaisas organinio komponento pédsakams detektuoti pagal 18 punktg,
besiskiriantis tuo, kad i$ lazerinio apspinduliavimo jtaiso ieinantis lazerio
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spindulys yra atspindimas keletg karty, panaudojant viena prie$ kitg esancias
prizmes taip, kad tokiu bdu atsispindgje lazerio spinduliai neina tuo paiu

keliu.

Dujy organinio komponento pédsaky detektavimo bldas, apimantis surinkto
meginio nepertraukiamg jvedimg | vakuuming kamerg; $io [vésto meéginio
apspinduliavimg lazerio spinduliu, tokiu bddu jonizuojant §j mégini,
besiskiriantis tuo, kad selektyviai sugaudo jony gaudykléje jonizuotas
lazeriniu  spinduliavimu  molekules, suartinant  jonizuotas lazeriniu
spinduliavimu molekules; ir detektuoja jonus, i§leidZziamus i$ jony gaudyklés,

tam tikrais nustatytais intervalais prabégimo laiko masiy spektrometru.

Organinio komponento pédsaky detektavimo budas pagal 20 punkta,

" besiskiriantis tuo, kad detektuoja dujose, kurios yra apdorojimo

22,

23.

frenginyje, kuriame buvo vykdomas PCBy skaldymas, esané&ios dujos.

Organinio komponento pédsaky detektavimo biadas pagal 20 punkta,
besiskiriantis tuo, kad naudoja jony gaudykle, kuri susideda i§ pirmojo
elektrodo su gaubteliu gale, turinio maza skylute, per kurig jeina jonizuotos
molekulés, antrojo elektrodo su gaubteliu gale, turin¢io maza skylute, per kurig,
yra iSleidziamos sugautos molekulés, pirmasis ir antrasis elektrodai su
gaubteliais galuose yra vienas prie$ kita, ir didelio daznio elektrodo, kad jony
gaudyklei baty galima paduoti didelio daznio jtampa; pirmojo elektrodo su
gaubteliu gale jtampa yra Zemesné uZ jony konvergencijos sekcijos
jonizuotoms molekuléms suartinti tampa, o antrojo elektrodo su gaubteliu gale
tampa yra aukStesné uz pirmojo elektrodo su gaubteliu gale jtampa; ir
jonizuotas molekules sugaudo, padavus didelio daznio jtampg tuo metu, kai

jony gaudykléje esancios molekulés yra selektyviai sulétinamos.

Organinio komponento pédsaky detektavimo badas pagal 22 punktg,
besiskiriantis tuo, kad per jony gaudykle leidZia inertines dujas,
jonizacijos zonoje palaiko 1x107 tory vakuuma, konvergencijos sekcijoje ir
jony gaudykléje palaiko 1x10° tory vakuuma, o prabégimo laiko masiy

spektrometre palaiko 1x107 tory vakuuma.
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Organinio‘komponento pédsaky detektavimo biadas pagal 21 punktg,
besiskiriantis tuo, kad detektuoja dujose, kurios yra apdorojimo

irenginyje, kuriame buvo vykdomas PCBo skaldymas, esancios dujos.

Organinio komponento pédsaky detektavimo budas pagal ‘21 punkta,
besiskiriantis tuo, kad i§ lazerinio apspinduliavimo itaiso iSeinantj lazerio
spindulj atspindi keleta karty, taip, kad tokiu budu atsispindéje lazerio spinduliai

jonizacijos zonoje nepersikloja vienas su kitu.

Organinio komponento pédsaky detektavimo budas pagal 25 punkts,
besiskiriantis tuo, kad i§ lazerinio apspinduliavimo taiso iSeinanti lazerio

spindulj atspindi kelet karty, panaudojant viena prie$ kitg esancias prizmes,

" taip, kad tokiu bidu atsispindéje lazerio spinduliai neina tuo paciu keliu.

Toksinés medZiagos skaldomojo apdorojimo kontrolés budas, apimantis
dekompozicijos produkty matavima, besiskiriantis tuo, kad naudoja
prabégimo laiko masés spektrometra pagal 1 punktg, matuoja toksinés
medziagos ir/arba skaldant $ig toksing medZiagg gauto produkto, esantiy
atidirbusiame skystyje, koncentracijos parametrus po to, kai buvo atliktas
skaldomasis apdorojimas toksinés medZiagos skaldymo prietaise, { kurj jeina
reaktorius toksinés medziagos skaldymui; ir optimizuoja toksinés medziagos
skaldomojo apdorojimo salygas, remiantis tokiu badu i3matuotais toksinés
medziagos ir/arba toksinés medziagos skilimo produkto koncentracijos

parametrais.

Toksinés medziagos skaldomojo apdorojimo kontrolés biidas pagal 27 punkta,
besiskiriantis tuo, kad toksinés medziagos skaldymo metu gauna
produkta, kuris yra, pavyzdZiui, dichlorbenzenas, ftalatas, lakus organinis
junginys, fenolis, bifenilas, benzeno arba bifenilo darinys, aldehidas, organiné

ragstis arba aromatinis angliavandenilis.

Organinés medZiagos skaldomojo apdorojimo sistema, turinti hidroterminio
oksidacijos-skaldymo jrenginj, besiskirianti tuo, kad minétas irenginys
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susideda i$ kaitinamo ir vienodq slégj palaikangio reaktoriaus, kuriame
organiné halogeninta medZiaga yra suskaldoma, pavyzdZiui, | natrio chloridg
(NaCl) ir anglies dioksidg (CO2) per dechlorinimg ir oksidacijg-skaldyma, esant
natrio karbonato (NayCOs); organinio komponento pédsaky detektavimo
prietaiso pagal 1 punkta, skirto toksinés medziagos ir/arba skaldant toksing
medZiagg gaunamo produkto, esanciy atidirbusiame skystyje, ileidziamame
i§ hidroterminio oksidacijos-skaldymo prietaiso, koncentracijai matuoti; ir
veikimo kontrolés jtaiso, skirto hidroterminio oksidacijos-skaldymo {renginio
veikimui kontroliuoti pagal matavimo rezultatus, gautus organinio komponento

peédsaky detektavimo prietaisu.

Organinés medzZiagos skaldomojo apdorojimo sistema pagal 29 punkta,
besiskirianti tuo, kad hidroterminis oksidacijos-skaldymo jrenginys

- susideda i§ cilindrinio pirminio reaktoriaus, turin¢io cikloninj separatoriy;

pastovaus slégio palaikymo siurblio alyvos arba organinio tirpiklio, toksinés
medziagos, vandens (H.O) ir natrio hidroksido (NaOH) slegiui palaikyti;
Sildytuvo pradiniam vandens pasildymui; antrinio reaktoriaus, turinCio spiralinj
vamzdj; Saldytuvo apdorotam skysciui, iSleidZiamam i§ antrinio reaktoriaus,
at3aldyti; dujy-skyscio atskyrimo itaiso, kuriame apdorotas skystis atskiriamas

nuo dujy; ir slégj sumazinangio voztuvo.

Organinés medziagos skaldomojo apdorojimo sistema pagal 29 punkig,
besiskirianti tuo, kad turi veikimo kontrolés jtaisa, kontroliuojantj bent
vieng i§ parametry, pasirinkty i$ toksinés medziagos skaldomojo apdorojimo
sistemos kaitinimo, sistemos pastovaus slégio palaikymo, toksinés medziagos
apdorojimui paduodamo skyscio kiekio, oksidacijos agento paduodamo kiekio
ir natrio hidroksido (NaOH) paduodamo kiekio.

Organinio komponento pédsaky matavimo prietaisas, besiskiriantis tuo,
kad jis turi:

organinio komponento pédsaky detektavimo prietaisg pagal 1 punkta;
daugybe meéginiy paémimo vamzdziy, skirty dujy meéginiams paimti i$
paémimo viety, jtaisyty dujy kelyje, kuriais eina dujos;

voZtuva, jtaisytg kiekviename méginio paémimo vamzdyje;
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jungiamaji vamzdj, skirta méginiy paémimo vamzdziams prijungti prie
detektavimo prietaiso lazerinio apspinduliavimo jtaiso;

dujy siurbimo jtaisg dujy cirkuliacijai uztikrinti, kuris yra prijungtas prie
jungiamojo vamzdZio; ir

igvalymo ftaisa, skirtg likusiy duju, esanciy tarp voztuvo, taisyto kiekviename
mégi}nio paémimo vamzdyje, ir detektavimo prietaiso, iSleidimui | iSore;

minétas igvalymo jtaisas yra prijungtas prie jungiamojo vamzdZio.

Organinio komponento pédsaky matavimo prietaisas pagal 32 punkta,
besiskiriantis tuo, kad jis turi dar ir sugraZinimo vamzdj, jtaisyta tarp
voztuvo ir vietos, prie kurios yra prijungtas kiekvienas i$ méginiy paémimo
vamzdziy, ir kuris yra sujungtas su dujy keliu; ir dujy cirkuliacijos jtaisa dujy
cirkuliacijai uztikrinti, kuris yra itaisytas sugraZinimo vamzdyje.

Organinio komponento pédsaky matavimo prietaisas pagal 32 punktg,
besiskiriantis tuo, kad dujy siurbimo jtaisas turi diafragmini siurblij,
prijungta prie jungiamojo vamzdzio, ir voztuva, itaisyta tarp jungiamojo

vamzdzio ir diafragminio siurblio.

Organinio komponento pédsaky matavimo prietaisas pagal 32 punktg,
besiskiriantis tuo, kad i§valymo itaisas turi iScentrinj spiralin siurblj,
prijungta prie jungiamojo vamzdzio, ir voZtuva, ftaisytg tarp jungiamojo

vamzdzio ir i$centrinio spiralinio siurblio.

Organinio komponento pédsaky matavimo prietaisas pagal 32 punkta,
besiskiriantis tuo, kad voZtuvas yra bet koks voZtuvas, pasirinktas i3

vakuuminio elektromagnetinio voZtuvo, elektrinio rutulinio vozZtuvo ir dumplinio

voztuvo.

Organinés halogenintos medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas
organinio komponento pédsaky detektavimo prietaisui pagal 1 punktg
koreguoti, besiskiriantis tuo, kad jis susideda i standartinio konteinerio,
kuriame yra apibréztos koncentracijos organiné halogeninta medziaga; ir

standartiniy dujy jvedimo vamzdZio iSvalymo dujoms paduoti | standartini
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konteiner| organinei halogenintai medZiagai pasalinti, tokiu badu jvedant |
masiy spektrometrg organing halogenintg medZiaga, kurig lydi i$valymo dujos.

Organines halogenintos medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 37 punkta, besiskiriantis tuo, kad jame yra dar ir temperatiiros
palaikymo jtaisas standartinio konteinerio temperatarai palaikyti' taip, kad ji
baty 5-100 laipsniy aukStesné uz konteinerio aplinkos temperatiira.

Organinés halogenintos medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 37 punkta, besiskiriantis tuo, kad jame yra dar ir temperatiiros
palaikymo jtaisas standartiniy dujy jvedimo itaiso temperatirai palaikyti 150°C

arba auk3tesnéje temperataroje.

Organinés halogenintos medziagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 37 punktg, besiskiriantis tuo, kad standartiniame konteineryje yra

ftaisytas diskas, turintis daug skyluciy.

Organinés halogenintos medziagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 37 punktg, besiskiriantis tuo, kad standartinis konteineris yra

uzpildytas stiklo pluo$tu arba granulémis.

Organinés halogenintos medziagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 40 punktg, besiskiriantis tuo, kad padavimo vamzdis igvalymo
dujoms tiekti yra jtaisytas standartinio konteinerio dugne taip, kad padavimo
vamzdZio iSéjimas yra nukreiptas | dugna, o paduodamos i§valymo dujos yra

iSleidziamos i$ virSutinés konteinerio dalies.

Organinés halogenintos medzZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 37 punktg, besiskiriantis tuo, kad standartinio konteinerio vidiné

sienelé yra padengta danga, sudaryta i§ politetrafiuoretileno arba silicio

oksido.
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Organinés halogenintos medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 37 punkta, besiskiriantis tuo, kad standartinis konteineris yra

ftaisytas taip, kad jj galima iSimti.

Organinés halogenintos medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 44 punkta, besiskiriantis tuo, kad i§imamas standartinis konteineris

yra ftaisytas hermetiniame konteineryje.

Organinés halogenintos medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 45 punkta, besiskiriantis tuo, kad detektuojama medZiaga yra
paduodama | standartini konteinerj, o sensorius detektuojamai medZiagai

nustatyti yra jtaisytas hermetiniame konteineryje.

Organinés halogenintos medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas
pagal 46 punktg, besiskiriantis tuo, kad detektuojama medZiaga yra

vandenilis.

Organinés halogenintos medZiagos koncentracijos koregavimo prietaisas

pagal 37 punktg, besiskiriantis tuo, kad méginyje yra PCBo.

Organinio komponento pédsaky nustatymo budas, besiskiriantis tuo,
kad jis apima organinés halogenintos medziagos detektavimo stadija, tam
tikrais laiko intervalais koreguojant organinés halogenintos medziagos
koncentracija, naudojant organinés halogenintos medZiagos koncentracijos

koregavimo prietaisg pagal 37 punkta.

Organinio komponento pédsaky nustatymo btdas pagal 49 punkta,
besiskiriantis tuo, kad meéginyje yra PCBy, ir organiné halogeninta

medziaga yra PCBas.
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