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Deguonimi maitinama degimo sistema sudaryta i§ krosnies (3), turinéios maZiausiai vieng degikij,

deguonies tiekimo jtaisa, skirta tiekti nustatyto grynumo deguonj, ir kuro anglies pagrindu tiekimo jtaisa, skirtg tiekti
kurg anglies pagrindu. Deguonis ir kuras anglies pagrindu yra tiekiami | krosnj (3) stechiometriniu santykiu vienas
kito at?vilgiu, kad apriboty arba deguonies, arba kuro anglies pagrindu pertekliy iki maziau negu 5 procenty vir§
stechiometrinio santykio. Kuro anglies pagrindu degimas sukuria liepsnos temperatlrg virs 2482,2 °C. 1% krosnies
(3) i¥metamas dujy srautas i§ esmés turi nulinj azota turinéiy dujiniy degimo produkty kiekj i$ oksidavimo agento ir
todél maZéja Siltnamio efekta sukeliandiy dujy kiekis. 13 esmés, lyginant su jprastomis degimo sistemomis,
neprarandant galingumo yra sunaudojama maZiau kuro anglies pagrindu.
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ISradimo prielaidos

Sitlomas iSradimas priklauso deguonimi maitinamai degimo sistemai. Tiksliau,
Sis iSradimas priklauso deguonimi maitinamai degimo sistemai, kurioje sumazinama
Siltnamio rei$kinj sukeliandiy dujy gamyba ir yra sumaZinamas i$kastinio kuro
vartojimas.

Yra Zinomos deguonimi maitinamos degimo sistemos, (pvz. US6398547)
taCiau jy naudojimas yra ribotas. Deguonimi maitinamos degimo sistemos i esmés
naudojamos tuomet, kai reikia labai auk&tos liepsnos temperataros. Pavyzdziui, Sios
sistemos gali bGti naudojamos stiklo gamybos pramonéje, kad butq gaunama
temperatira, kurios reikia kvarco iSlydymui. Apskritai imant, yra bendrai priimta, kad
struktrinés ir medZiaginés galimybés diktuoja virSutines temperatiras, prie kuriy
yra pritaikyta daug pramonés sistemy. Todél oru maitinamos arba oru uzdegamos
degimo sistemos yra naudojamos boileriuose, krosnyse ir pana$iuose jrenginiuose,
naudojamuose per visa pramoninj procesg, apimant] gamyba, elektros energijos
generavimg ir kitus pritaikymo atvejus.

Pirmiausia, oru maitinamos degimo sistemos arba elektros kaitinimo sistemos
yra naudojamos plieno ir aliuminio gamybos pramonéje, taip pat energijos gavimo
pramonéje ir kitose pramonés Sakose, kur tinka kuras anglies pagrindu. Deguonimi
maitinamose sistemose, oras, kurj sudaro i$§ apie 79 % azoto ir 21 % deguonies,
tiekiamas | krosnj su kuru. UZsideges oro — kuro mi8inys sukuria nenutrikstamag
liepsna. Liepsna perduoda energijg kar$¢io forma i§ oro — kuro misinio | krosnj.

Plieno ir aliuminio pramonéje oru maitinamos krosnys ir elektrinés krosnys yra
naudojamos metaly lydymui kaip pagrindinis Silumos 3altinis. AtsiZvelgiant | oru
maitinamas krosnis, sutartinai priimta, kad energijos poreikis, subalansuotas pagal
proceso jrangos termines savybes, reikalauty arba tvirtai skatinty Siy tipy degimo
sistemy naudojima.

Elektros krosniy panaudojimas aliuminio pramonéje paprastai yra
pageidaujamas, nes tai yra energijos $altinis, leidZiantis gauti temperataras, kuriy
reikia aliuminio perdirbimui.

Vienas oru maitinamy degimo sistemy naudojimo trikumas yra toks, kad Sios
sistemos gamina NOy ir kitas $iltnamio reiskin{ sukelianias dujas, tokias kaip
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anglies dioksidas, sieros dioksidas ir j jas panasias, kurios yra neatskiriamas degimo
proceso reiSkinys. NOy ir kitos Siltnamio reiSkinj sukelian&ios dujos labai tersia
aplinkg, apimant, bet ne atmetant ir rigsty liety. Pageidaujama sumazinti NOy ir kity
Siltnamio rei$kini sukelian¢iy dujy sklidimg ir $is sklidimas yra labai sumaginamas i
kontroliuojant. Todél, i ias degimo sistemas turi bati jmontuoti jvairas jrengimai tam,
kad apriboty irfarba sumaZinty NO, ir kity Siltnamio reigkinj sukeliangiy dujy
gamybos kieki.

Kitas trikumas yra toks, kad krosnyse, | kurias tiekiamas oras, degimo proceso
metu didZioji dalis gaunamos energijos yra absorbuojama arba naudojama Kaitinti
dujini azota, kuris yra ore, paduodamame | krosnj Si energija yra tiesiog
isSvaistoma, nes Sildomos azoto dujos yra paprastai pagalinamos i$ Silumos $altinio,
pavyiaiiui, i§ krosnies. Pagaliau, daug energijos per dujy iSmetimo kaming ar
panasiai yra nukreipiama | aplinka. Kitus oru maitinamy degimo sistemy trakumus
nesunkiai atpaZjsta Sios srities specialistai.

Elektriries krosnys savo ruoZtu taip pat turi trakumy. PavyzdZiui, $iose
sistemose yra batinas elektros 3altinis, kuris turi veikti pastoviai, i¥ esmés be
pertrukiy. Esant tokiam dideliam elektros energijos poreikiui, kad dirbty Sios elektros
krosnys, paprastai batina jas iSdéstyti arti elektros gamybos stoéiy ir (arba) dideliy
elektros perdavimo stoCiy. Be to, elektrinems krosnims reikia daug eksploatacijos
iSlaidy, kad baty uZtikrintas optimalus .arba beveik optimalus efektyvumas. Dar
daugiau, naudojant elektrines krosnis, kuro energijos pavertimas i elektros energijg
yra neefektyvus (daugumoje dideliy energijos stogiy, | kurias tiekiamas iSkastinis
kuras, naudojamos garo turbinos veikia maZesniu negu apie 40 % efektyvumu, i$
tikro, maZesniu, negu 30 %. Papildomai, Sios didelés stotys, | kurias tiekiamas
i§kasﬁhis kuras, gamina nepaprastai didelj kieki NOy ir kity Siltnamio reigkinj
sukeliandiy dujy.

PavyzdZiui, aliuminio apdirbimo pramonéje, ypa¢ aliuminio atlieky perdirbimo
pramoneje, jprastinis poZitris yra, kad liepsnos temperatira krosnyje baty
palaikoma tarp apie 1371,1 °C (2500 °F) ir 1648,9 °C(3000 °F). Tai leidZia pasiekti
balansg tarp energijos, kurios reikia pakankamo $ilumos kiekio, skirto aliuminio
atlieky lydymui, tiekimui ir atitinkamos apie 787,8 °C (1450 °F) metalo temperatiros
palaikymui lydymo vonioje. Zinomos krosnys turi tokig konstrukcijg, kurioje liepsnos
temperatira paprastai nevirsija 1648,9 °C (3000 °F), taip yra uztikrinamas ty krosniy
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struktOrinis vientisumas. Manoma, kad pasiekus $ig ribing temperatira, gali
susilpnéti krosnies atraminé struktara, ir taip gali atsirasti avarijos galimybé. Galima
pridurti, kad jprasty krosniy kamino temperatira paprastai yra apie 871,1 °C (1600
°F). Taigi, temperataros skirtumas tarp liepsnos ir i§metamujy dujy yra tik apie 760,0
°C (1400 °F). Tai jtakoja neefektyvy energijos panaudojima degimo procese.

Taip pat aiSku, kad prarandama Siluma ir potencialiai gendanti krosniy, kuriose
liepsnos temperatara virSija apie 1648,9 °C (3000 °F), jranga, labai nusveria bet kokj
eksploatacini efektyvuma, kuris gali buti pasiekiamas auk&tesnémis liepsnos
temperatlromis. Taigi, natOralu palaikyti idéja, palaikancia krosniy, | kurias
tiekiamas oras, panaudojima, ir kuriose liepsnos temperatara yra prie virsutinés
ribos apie 1648,9 °C (3000 °F) (per liepsnos stechiometrijg), kuri uztikrina krosnies
vientisuma ir sumaZina energijos nuostolius.

Tuo patiu egzistuoja poreikis sukurti tokig degimo sistema, kuri maZiau tersty
aplinkg (turima mintyje NOy ir kitos Siltnamio reiskinj sukelian¢ios dujos), ir kad tuo
paciu metu padidéty energijos panaudojimo efektyvumas. Tokia degimo sistema gali
bati pladiau naudojama jvairiuose pramonés objektuose, pradedant energijos
gamybos/panaudojimo pramone ir baigiant chemijos pramone, metaly gamybos ir
apdirbimo ir panaSiomis pramonés 3Sakomis. Tokia degimo sistema gali bati
naudojama metalo, pavyzdziui, aliuminio, technologiniy procesy jrangoje, kurioje
degimo sistema sukuria padidintg energijos panaudojimo efektyvuma ir sumazintg
tar8g. Egzistuoja poreikis, ypa¢ aliuminio atlieky perdirbimo technologiniuose
procesuose, naudoti tokig technologing jrangg (ypaé krosnis), kuriy konstrukcija ir
forma iSlaikyty auk3tas liepsnos temperataras, susietas su $ia efektyvia degimo
sistema, didinty energijos efektyvuma ir mazinty tar$a.

ISradimo esmé

Degimo sistema, | kurig tiekiamas deguonis, apima krosnj, turinia valdymo
jfrangg, ir turi bent vieng degikli. Degimo sistema turi deguonies tiekimo itaisg
turiniam 8 anksto numatyta grynuma deguoniui tiekti ir kuro anglies pagrindu
tiekimo ftaisg, skirtg kuro anglies pagrindu tiekimui. Pateikta deguonies kuro degimo
sistema padidina suvartojamo kuro efektyvuma, (t.y. reikia maziau kuro), nesigamina
NOy (kitaip, nei i§ kurg ribojanciy Saltiniy) ir rySkiai maziau kity Siltnamio reiskinj

sukelianciy dujy.
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Deguonis ir kuras anglies pagrindu yra tiekiami | krosnj stechiometriniu
santykiu vienas kito atzvilgiu, kad apriboty arba deguonies arba anglies pagrindu
pagaminto kuro pertekliy maziau negu 5% vir§ stechiometrinio santykio. Degantis
anglies pagrindu kuras pasiekia liepsnos temperatiirg daugiau negu apie 2482,2 °C
(4500 °F), o iSmetamo i$ krosnies dujy srauto temperatara yra ne didesné negu apie
593,3 °C (1100 °F).

Geriausiai, kai degimo sistema apima valdymo sistemg, kontroliuojancig kuro
anglies pagrinduvpadavimq ir deguonies padavimg | krosnj. Valdymo sistemoje po
kuro | krosnj padavimo seka deguonies padavimas. Deguonies ir kuro padavimas
yra kontroliuojamas pagal i§ anksto numatytg aliuminio lydymosi temperatirg.
Siame jrengime jutiklis parodo lydomo aliuminio temperatira. ‘

Kuras anglies pagrindu gali bati bet koks kuras. Vienu atveju, kuras yra dujos,
tokios kaip gamtinés dujos, metanas ir panasiai. Kitu atveju, kuras yra kietas, toks
kaip akmens anglis arba akmens anglies dulkés. Dar gali bati skystas kuras, toks
kaip alyva, apimant ir panaudotg alyva.

Pagal vieng iSradimo igyvendinimo atvejj, degimo sistema yra naudojama
aliuminio atlieky perdirbimo sistemoje, skirtoje i§gauti aliuminj i$ aliuminio atlieky.
Tokia sistema turi krosnj, skirtg lydomo aliuminio talpinimui, esant i8 anksto
numatytai temperatarai, kuri turi maZiausiai viena degiklj. Perdirbimo sistéma apima
deguonies tiekimo jtaisg, skirtg deguonies tiekimui | krosnj per degimo sistema.
Tam, kad bty gautas maksimalus efektyvumas, tieckiamo deguonies grynumas turi
bati maziausiai apie 85 %.

Kuro anglies pagrindu tiekimo itaisas tiekia kurg anglies pagrindu. Deguonis ir
kuras anglies pagrindu yra paduodami | krosnj stechiometriniu santykiu vienas kito
atzvilgiu, kad apriboty arba deguonies, arba anglies pagrindu pagaminto kuro
pertekliy iki mazZiau negu 5% vir§ stechiometrinio santykio. Degantis anglies
pagrindu kuras pasiekia liepsnos temperatira daugiau negu apie 2482,2 °C (4500
°F), o iSmetamo i$ krosnies dujy srauto temperattra yra ne didesné negu apie 593,3
°C (1100 °F).

Tokioje perdirbimo sistemoje deguonies ir kuro degimas sukuria energijg, kuri
yra naudojama aliuminio gavimui i$ atlieky santykiu 1142 kJ/453,6 g (1083 BTU




LT 5141 B

vienam svarui regeneruoto aliuminio). Kuras gali bati dujos, tokios kaip gamtines
dujos, arba kuras gali bati kietas arba skystas kuras.

Perdirbimo sistemoje panaudota $iluma i§ krosnies gali bati perduota |
panaudotos $ilumos regeneravimo sistema. Si panaudota $iluma gali bati paversta |
elektros energija.

 Pagal geriausig sistemos vari.antan degimo sistema turi deguonies tiekimo
sistema. Vienoje tokioje sistemoje oras yra skirstomas | deguoni ir azota, kaip
kriogeningje skirstymo sistemoje. Kitos sistemos apima atskyrimg membrana arba
pana$iai. Deguonis gali taip pat bati tiekiamas, skaldant vandeni { deguonj ir
vandenilj. Tokiose sistemose deguonis gali bati laikomas tol, kol atsiras poreikis ji
panaudoti. Zinomos kitos deguonies generavimo/atskyrimo sistemos. '

Degimo sistema, | kurig tiekiamas deguonis, i$ esmés gali bati naudojama bet
kokioje krosnyje, kuri turi kontroliuojama aplinka. Tai reiskia, bet kokioje krosnyje, -
kuri i§ esmés neturi prasisunkimo i§ iSorinés aplinkos. Tokia degimo sistema apima
deguonies tiekimo ftaisa, skirta deguonies, turingio i$ anksto nustatytg grynuma,
tiekimui ir kuro anglies pagrindu tiekimo itaisa, skirta kuro anglies pagrindu tiekimui.

Deguonis | deguonies tiekimo itaisg ir kuras anglies pagrindu yra paduodami |
krosnj stechiometriniu santykiu vienas kito atzvilgiu, kad apriboty arba deguonies,
arba kuro anglies pagrindu pertekliy iki maZiau negu 5 procenty, virs stechiometriniq
santykio. Tokioje krosnyje pasalintas i$ krosnies dujy srautas i$ esmés sudarytas i$§
duijiniy_junginiy, kurie neturi azoto degimo produkty. Taciau, nors Cia néra azoto;
tiekiamo su kuru, bet &a yra kuras, turintis azoto, todél iSmetamos dujos i$ esmes
neturi azoto degimo produkty (pvz., NO) ir Zymiai maZiau kity giltnamio reiskinj
sukelian¢iy dujy.

i degimo sistema gali naudoti bet kokj kurg anglies pagrindu, apimant tokias
dujas, kaip gamtinés dujos ar metanas, taip pat bet koki kietg kurg tokj kaip anglis ar
anglies dulkés, arba bet koki skysta kura, tokj kaip alyva, apimant panaudota alyva ir
rafinuotg alyvg. Tokioje degimo sistemoje bet koks azotg turintis dujinis junginys,
susidarantis degimo metu, susiformuoja i$ azoto turin€io kuro.

Aliuminio i$ aliuminio atlieky i$skyrimo badas apima aliuminio atlieky padavimg
i lydymo krosnj ir deguonies ir kuro anglies pagrindu deginima krosnyje. Deguonies
ir kuro degimo procese deguonis ir kuras paduodami | krosnj stechiometriniu
santykiu vienas kito atZvilgiu, kad apriboty arba deguonies, arba kuro anglies
pagrindu pertekliy iki maZiau negu 5 procenty vir§ stechiometrinio santykio. Degimo
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procese liepsnos temperatira pasiekia daugiau negu apie 2482,2 °C (4500 °F) ir
iSmetamas i$ krosnies dujy srautas turi ne didesne kaip apie 593,3 °C (1100 °F)
temperatdra,.

Aliuminis yra lydomas krosnyje, uZter$tas pakrautas aliuminis yra pasalinamas
i$ krosnies, ir i esmés grynas lydytas aliuminis yra ikraunamas i$ krosnies. Bidas
gali apimti aliuminio iSgavima i$ uZter3to aliuminio, t.y. i$ atlieky, ir iSgauto aliuminio
pakrovimg i krosni. .

Badas gali apimti panaud'otos Silumos i§gavimg i§ krosnies. Si panaudota
Siluma gali bati paversta | elektros energijg.

Krosnis, skirta aliuminio i§ aliuminio atlieky iSgavimui, apima vonios dalj, skirtg
lydomo aliuminio talpinimui i§ anksto numatytoje températuroje, ir maZiausiai vieng
degikli. Deguonies tiekimo jtaisas tiekia deguonj, kurio grynumas siekia maZiausiai
apie 85 procentus, ir kuro anglies pagrindu tiekimo itaisas tiekia kura, tokj kaip
gamtinés dujos, anglis, alyva ir panasiai.

Deguonis | deguonies tiekimo itaisg ir kuras yra tiekiami j krosnj stechiometriniu
santykiu vienas kito at2vilgiu, taip ribojant arba deguonies, arba kuro pertekliy iki
maZiau negu 5 procenty vir§ stechiometrinio santykio. Degimo procese liepsnos
temperatira pasiekia daugiau negu apie 2482,2 °C (4500 °F) ir i¥metamas i3
krosnies dujy srautas turi ne didesne kaip apie 593,3 °C (1100 °F) temperétﬁrq.

Pagal vieng {gyvendinimo varianta. krosnis yra suformuota i§ plieno plokstés,
plieno strypy ir ugniai atspariy medZiagy. Krosnies sienelés yra pagamintos i§ plieno
strypo ir plok$Cio karkaso, maziausiai vieno sluoksnio minkstos izoliacinés
medZiagos, maziausiai i§ vieno sluoksnio ugniai atspariy plyty, maZiausiai i§ vieno
lietos ugniai atsparios medziagos sluoksnio. Krosnies pagrindas yra suformuotas i§
plieno strypo ir plok3¢io karkaso ir maZiausiai dviejy ugniai atsparios medZiagos
sluoksniy, maziausiai i§ vieno lieto ugniai atsparios medZiagos sluoksnio.

Taip pat yra atskleistas aliuminio atskyrimo bldas i§ uZtersty aliuminio atlieky,
nenaudojant drusky, kuris apima uzter$ty aliuminio atlieky patalpinima | krosni.
Krosnis turi deguonies kuro degimo sistema, kurioje pasiekiama apie 2760,0 °C
(5000 °F) liepsnos temperatira i§ esmés nesant deguonies pertekliaus. Aliuminio
atlieky ikrova yra lydoma krosnies viduje.

Lydyto aliuminio atlieky ikrovos vir§utiné dalis yra nugriebiama tir§tesnio atlieky
jkrovos produkto gamybai. TirStesnis atlieky ikrovos produktas yra presuojamas
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mechaniniame prese tam, kad baty atskirtas aliuminis nuo tirdtesnio atlieky jkrovos
produkto tam, kad bty gautas koncentruotas atlieky ikrovos produktas. Badas gali
apimti koncentruoto tirStesnio atlieky ikrovos produkto grazinimg i krosnj. Aliuminio
atlieky jkrovos talpinimas | krosnj yra uZbaigiamas arti tiesioginés liepsnos, kad i$
atlieky baty islaisvinti oksidai.

Sie ir kiti pateikto iSradimo poZymiai ir privalumai bus pateikti ir aprasyti
tolimesniame detaliame isradimo apradyme sarysyje su apibréZties punktais.

ISRADIMO APRASYMAS SARYSYJE SU PATEIKTAIS BREZINIAIS

Pateikto i§radimo nauda ir privalumai bus labiau i$rySkinti lyginant jj su kitais
Sios srities Zinomais techniniais sprendimais, pateikus detaly i§radimo apradyma ir
lyding&ius ji bréZinius, kuriuose pavaizduota:

Fig. 1 yra pavaizduota bendra tipiné aliuminio atlieky perdirbimo bado srautine
schema, apimanti lydymo krosnj su deguonimi maitinama degimo sistema, kurioje
sumazinama Siltnamio rei8kinj sukeliandiy dujy gamyba ir kuro suvartojimas, taip
jgyvendinant pagrindinj iSradimo tiksla;

Fig. 2 yra pavaizduota bendra atlieky apdorojimo srautiné schema, besitgsianti
i$ Fig. 1, apimanti perdirbimo krosni, turingig deguonimi maitinama degimb sistema;.
skirta pateikto iSradimo tiksly jgyvendinimui; ,

Fig. 3 yra pavaizduota gamtiniy dujy tiekimo eiga ir deguonies tiekimo eiga,
naudojama su deguonimi maitinama degimo sistema;

Fig. 4 yra pavaizduota bendra jrangos schema, kurioje yra parodytas
deguonies padavimas i§ kriogeninio jrenginio ir tekeéjimas i krosnis, ir tolimesnis
panaudotos &ilumos regeneravimo jrenginio iliustravimas; |

Fig. 5 yra schematigkai pavaizduota aliuminio lydymo krosnis, kuri yra skirta
naudoti deguonimi maitinamoje degimo sistemoje pagal siilomo iSradimo esme;

Fig. 6 yra pavaizduotas krosnies pagal Fig. 5 Soninis vaizdas;

Fig. 7 yra pavaizduotas lydymo krosnies pagal Fig. 6 vaizdas i$ priekio;

Fig. 8 ir 9 yra parodytas krosnies Soninés sienelés ir pado dalinis skerspjavio
vaizdas;

Fig. 10 iliustruoja degikliy rinkinj, naudojama su deguonimi maitinama degimo

sistema;
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Fig. 11 schematiSkai pavaizduotas valdymo sistemos pavyzdys, skirtas naudoti
su deguonimi maitinama degimo sistema, sukonstruota pagal pateiktg iSradimg;

Fig. 12 yra pateiktas energetinio katilo arba krosnies priekinés sienelés
scheminis vaizdas, kuriame parodytas degiklis ir oro padavimo jranga, ir
demonstruojamas deguonimi maitinamos degimo sistemos jkomponavimas, taip
igyvendinant pateikto iSradimo tikslus; ir 4

Fig.- 13 yra pateiktas krosnies atliekoms deginti scheminis vaizdas,
demonstruojantis deguonimi maitinamos degimo sistemos (komponavimg joje,v taip

igyvendinant pateikto iSradimo tikslus.
Smulkus iSradimo apradymas

Sitlomas iSradimas yra jgyvendinamas {vairiomis formomis, tai yra
pavaizduota bréZiniuose ir toliau bus apradytas geriausias jgyvendinimo atvejis,
suprantant, kad pateikto pavyzdzZio atskleidimas turi bati vertinamas kaip iSradimo
iSaiSkinimas ir tai neapriboja kity iSradimo jgyvendinimo galimybiy. Toliau tai bus
labiau suprantama, kadangi Sios apraSymo dalies pavadinimas yra ¥smulkus
iSradimo apra$ymas”, pateiktas pagal Patenty biuro reikalavimus, ir tai visai
nereiskia, kad gali bati ribojamos iSradime atskleisto objekto igyvendinimo
galimybeés. )

Deguonimi maitinamoje degimo sistemoje yra naudojamas i8 esmés grynas
deguonis derinyje su kuro srautu, kad bty gauta Siluma susidarancios liepsnos
déka (t.y. degimo), kuri nedaro Zalos aplinkai. Gali bati naudojamas deguonis, kuris
tiekiamas oksiduojanéigja medziaga nuo 85 procenty, iki 99 procenty koncentracijos,
be to, pageidautina, kad deguonies koncentracija (t.y. tiekiamo deguonies
grynumas) baty kaip galima aukstesné. Tokioje sistemoje auksto grynumo deguonis
yra tiekiamas kartu su kuro srautu stechiometriniu santykiu krosnies degiklio
kryptimi. Deguonis ir kuras yra uzdegami tam, kad baty iSlaisvinta kure sukaupta
energija. Pagal $io i§radimo tikslus, yra pladiai ai$kinama nuoroda | krosnj, kurioje
deginamas i$kastinis (anglies pagrindu) kuras, taip pat apimamas koks nors
pramoninis arba komercinis $ilumos generatorius. Pagal geriausig sistemos
igyvendinimo atvejj, deguonies koncentracija arba grynumas yra toks, kad praktiskai
baty galima sumazinti iltnamio reiskinj sukelianciy dujy susidaryma.
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Numatoma, kad i§ esmés gali bati naudojamas bet koks kuras. PavyzdZiui,
Sioje paraiSkoje, kaip bus véliau detaliai apradyta, deginimui krosnyje deguonis
tiekiamas kartu su gamtinémis dujomis. Kitas kuro altinis gali bati alyva, rafinuota
taip pat panaudota, mediena, anglis, anglies dulkés, atliekos, (virtuvés atliekos) ir
panasiai. Sios srities specialistas gali nurodyti daugybe kuro rasiy, kurios gali bati
naudojamos pateiktoje deguonimi maitinamoje sistemoje.

Pateikiama sistema nuo jprasty budy skiriasi dviem esminiais pozymiais.
Pirmiausia jprastame degimo bide yra naudojamas oras (kaip oksiduojancioji
medziaga deguoniui tiekti), tiksliau sakant geriau negu i esmés grynas deguonis.
Oro deguonies komponentas (apie 21 procenta) yra naudojamas degime, tuo tarpu
kai like komponentai (i§ esmés azotas) yra kaitinami krosnyje ir i$ jos pasalinami.
Antra, pateikiamas badas naudoja deguonj stechiometriniu santykiu kuro atzvilgiu.
Tai yra, tik pakankamas deguonies kiekis yra tiekiamas proporcingai kuro atZvilgiu
taip, kad baty uztikrintas visiskas kuro sudegimas. Taigi, degimo sistemoje néra
jokio deguonies pertekliaus.

Naudojant $ig sistema yra gaunama daug naudos ir ji turi daug privalumy. Yra
pastebéta, kaip bus apraSyta veéliau, kad kuro sunaudojimas, i§skiriantis;
ekvivalentinj energijos arba Silumos kiekj, tam tikrais panaudojimo atvejais yra
sumaZzinamas daugiau negu 70 procenty. Svarbu, kad tai Zymiai sumagZina tar$os
rezultata. Vél, tam tikrais panaudojimo atvejais NOy i$siskyrimas gali bati
sumazintas i§ esmés iki nulio, ir kity Siltnamio dujy i$siskyrimas gali bati suméiintas”
daugiau negu apie 70 procenty, lyginant su jprasta oru maitinama degimo sistema.

Aliuminio atlieky perdirbimo pavyzdys

Siuo specifiniu atveju degimo sistema, | kurig tiekiamas deguonis, (taip pat
nurodoma kaip deguonies — kuro sistema arba deguonimi maitinama sistema) yra
naudojama aliuminio atlieky perdirbimo jrenginyje 1. Proceso eiga pateiktame
objekte yra pavaizduota fig. 1-2. Aliuminio atliekos, iS esmes pazymeétos 2, yra
tiekiamos | lydymo krosnj 3 ir suskystéja. {renginys 1 gali apimti kelias krosnis,
veikiandias lygiagre&iai 3, viena i§ jy yra pateikta. Suskystintas arba iSlydytas
aliuminis yra pasalinamas i§ lydymo krosnies 3 ir yra tiekiamas { mazesne talpinimo
krosnj arba talpg 4. Talpinimo krosnis 4 yra taip pat krosnis, | kurig tiekiamas
deguonis. Lydytas aliuminis yra pasalinamas i$ lydymo krosnies 3, tai batina, kad
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baty palaikomas talpinimo krosnyje 4 tam tikras i§ anksto numatytas lygis. To galima
pasiekti tolygiai traukiant Zemyn i§ lydymo krosnies 3 arba traukiant Zemyn |
“bunkerius” kaip reikalaujama.

Talpinimo krosnyje 4 chloras ir azotas (dujos) kaip parodyta 5 ir 6 atitinkamai
yra tiekiami | talpinimo krosni 4, kad palengvinty terSaly pa3alinimg i§ lydyto
aliuminio. Chloro ir azoto kaip dujy srauto paskirtis yra pasalinti i§ aliuminio ter§alus.
Jos gali bati skirtos lydymo krosnyse 3 pagerinti valyma nuo riebaly ir nedvariy
atlieky. Kitas numatytas srautas apima dujinj argono heksafluorida. Talpiklis 4 yra
veikliai Sildomas ir veikia prie lydyto metalo temperattros apie 704,4 °C (1300 °F).
Oro temperatara talpiklyje 4 yra 3iek tiek auk3tesné. Lydytas aliuminis po to yra
filtruojamas. Siuo metu naudojamas maiselio formos filtras 7. Taip pat yra Zinomos
kitos filtry rasys ir jos taip pat gali bati naudojamos. Filtruotas lydytas aliuminis po to
yra tiekiamas per degazatoriy 8. Srauto agentas, toks kaip inertinés dujos (vél gali
bati naudojamas azotas kaip parodyta 9) degazatoriuje 8 yra tiekiamas | lydytg
aliuminj. Lydytas aliuminis yra sumaiSomas mechaniniu maisikliu 10 ir srauto
agentas 9 kyla burbulais per lydytg aliuminj, $alindamas i$§ aliuminio teralus
(pavyzdziui, oksidus).

Lydytas aliuminis po to yra tiekiamas | liejimo masing 11. Liejimo masinoje 11
aliuminis yra liejamas | istisine plokste. Lydinio storis gali bati nuo 0,025 cm (0,010
coliy) iki 1,875 cm (0,750 coliy) arba daugiau. Aliuminis, skirtas naudojimui arba
tolimesniam apdirbimui, gali bati suvyniotas | rite, kaip parodyta 12. Pagal pateiktg
bida, aliuminis slenka i$ liejimo krosnies 11 per porg kar$ty smulkinimo masiny 13,
kur ploksté yra smulkinama iki galutinio storio arba dydzio, geriausiai iki apie 0,205
cm (0,082 coliy) ir tuomet suvyniojama | rités 32 forma. Sios srities specialistas
supras ir nustatys jvairius formavimo ir uzbaigimo badus, kurie galés bati pritaikyti
metalui. Visi tokie formavimo ir uZbaigimo bldai priklauso pateikto iSradimo
poZymiams.

Griztant prie lydymo krosnies 3, kaip pareik§ta auk3¢iau, tai yra deguonimi
maitinama krosnis. Krosnis yra aprlipinama kuru anglies pagrindu, tokiu, kaip
gamtinés dujos, stechiometriniu santykiu deguonies atzvilgiu. Jos skiriasi nuo
Zinomy krosniy, kuriose naudojamas kuro ir oro mi§inys. Kuro/oro misinys | krosnj
tiekia azota, taip pat deguonj, skirtus degimo procesui palaikyti. Tai {takoja
nepageidaujamy dujy NOy susidaryma. Be to, azotas absorbuoja energijg i$ lydyto
aliuminio, taip sumazindamas proceso efektyvuma. Kadangi azoto procentas ore yra
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toks didelis, todél didelis energijos kiekis tenka azoto, bet ne aliuminio $ildymui.
Deguonies/gamtiniy dujy santykis pateiktose lydymo ir talpinimo krosnyse 14, 16 yra
apie 2,36 : 1. Sis santykis kinta priklausomai nuo tiekiamo deguonies grynumo ir
kuro rasies. PavyzdZiui, esant idealioms sglygoms, kai deguonis turi 100 procentinj
grynuma, teoridkai paskai€iuotas santykis galéty bati 2,056 : 1. Vis délto, tiekiamas
deguonis gali turéti apie 15 procenty ne deguonies sudedamuyjy daliy ir gamtinés
dujos ne visada yra 100 procentinio Svarumo. Todél Sios srities specialistas turi
ivertinti ir suprasti, kad santykis truputj gali kisti, taiau bazé  santykiy
paskaiiavimui, kai kuro ir deguonies proporcijos yra stechiometrinés, pasilieka
teisinga.

Sis deguonies ir kuro santykis pateikia daugybe privalumy. Pirmiausia, $i
stechiometrija sudaro salygas visiSkam kuro sudegimui, dél to susidaro maZiau
anglies monoksido, NOy ir sumaZinamas kity kenksmingy dujy i$siskyrimas
(paprastai kity Siltnamio reiskini sukelianéiy dujy i$siskyrimas). Papildomai,
kontroliuojamas deguonies kiekis taip pat sumazina oksidy kiekj, esantj lydytame
aliuminyje. Tai savo ruoztu sudaro sglygas pabaigoje gauti aukStesnés kokybés:
aliuminio gaminj, o trumpesnis apdorojimas sumazina nepageidaujamg uzterSimg
oksidais.

Svarbu pazymeéti, kad tikslus deguonies ir kuro santykio kontroliavimas.
garantuoja visi§kg kuro sudegima. Tai labai skiriasi, pavyzdZiui, nuo iSkastinio kuro:
energojrangos, (pvz. utilizavimo jrangos), kurioje yra problemy dél Silumos
praradimo (SP). 1§ esmés, Silumos praradimas yra tolygus nevisiskam kuro
sudegimui. Pagal pateiktg bada, i§ kitos pusés, i§ esmés grynas deguonis, tiksliai
kontroliuojant stechiometrinj santykij kuro atzvilgiu, iki minimumo sumazina ir pagal
galimybe visikai pas$alina tokj Silumos praradimg. Be to, pagal pateikta budg
galimas teorinis i§ deganéio kuro NOy i8siskyrimas, truputj kitaip negu degimo
procese naudojant org. Taigi, jeigu NOx néra visiSkai eliminuojamas, tai jis yra
sumazinamas iki visi§kai nereikSmingo dydzZio, lyginant su jprastomis degimo
sistemomis.

Oksidai | aliuminj patenka i§ dviejy pagrindiniy $3altiniy. Pirmasis $altinis yra
degimo procesas; antrasis yra oksidai, kurie slypi aliuminyje. Tai pirmiausia blogos
kokybeés aliuminio lauZe arba pirminiame metale. Pateiktame bide yra atsizvelgiama
i abu $iuos $altinius ir sumazinama arba eliminuojama jy jtaka galutiniam aliuminio
gaminiui. Pirma, pateikiamas biidas sumaZina oksidus, ta leidZzia padaryti |
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deginamg kurg tiekiamas deguonis. Tai pasiekiama tiksliai kontroliuojant tiekiamo
deguonies kiekj, kuris batinas pagal stechiometrini santykj ir uZtikrina visiskg kuro
sudegima.

Pateiktame blide yra atsizvelgiama | antrg oksidy 3altinj (kuris slypi aliuminyje)
ir tuos oksidus pasalina degazavimo ir filtravimo veiksmais. Nauda yra dvejopa.
Pirmiausia, susidaro maziau $alutiniy produkty atlieky forma D; antra; yra smarkiai
padidinama galutinio produkto kokybé. ‘

Taip pat yra pastebéta, kad naudojant kuro/deguonies miSinj (geriau negu
kuro/oro mi8inys), lydymo krosnyje yra gaunama aukstesne liepsnos temperatira.
Naudojant deguonies tiekimg | kura, liepsnos temperatira krosnyje siekia apie
2760,0 °C (5000 °F). Tai yra aukstesné temperatiira, negu nuo 815,6 °C (1500 °F)
iki 1093,3 °C (2000 °F), kuri yra pasiekiama Zinomose krosnyse. Taip pat yra aiSku,
kad naudojant deguonies kura, sary3yje su aukstesne liepsnos temperatlra, yra
gaunamas daug efektyvesnis bldas. Kalbant apie bido efektyvuma, yra
matuojamas energijos poreikis apdorojamo aliuminio svorio vienetui. Naudojant
Zinomus badus energijos poreikis yra 3819 kJ/453,6 g (3620 BTU/Ib) apdorojamos
medZiagos. Pagal pateiktg blidg ir jrenginj energijos poreikis yra Zymiai maZesnis,
apie 1142 kJ/453,6 g (1083 BTU/Ib) apdorojamo metalo. Turéty bati pazymeta, net,
jei ¥kurui” apie kurj buvo kalbéta, remiantis Siuo badu gali bati naudojamos gamtinés
dujos, kuras organiniu pagrindu, toks kaip alyva (apimant atidirbusig alyva), anglis,
anglies dulkés ir panasiai.

Bado termodinaminiy savybiy supratimui reikia pabrézti, kad teorinis energijos
kiekis reikalingas lydyti 453,6 g (1 svarui) aliuminio turéty bati 569,7 kJ (504 BTU).
Deja, deél proceso specifiniy savybiy realiai energijos poreikis yra apie 3819
kJ/453,6g, kai degimo sistemoje yra naudojamas oras. Sis neefektyvumas apima,
pavyzdZiui, realy veikimo perioda, kuris yra maZesnis, negu realus laikas, kuomet
krosnis yra kiirenama, ir kitus laipsniSkai atsirandancius proceso pokyc¢ius, tokius
kaip liejimo krosnies angos sumaZéjimas arba padidéjimas. Papildomai turi bati
jvertinti kiti ¥praradimai”, tokie kaip praradimai per kaming (Silumos) ir $ilumos
praradimas per sieneles, kuris taip pat itakoja §j energijos skirtuma.

Be to, reik§me 1142 kJ/453,6 g. (1083 BTU/Ib) yra energijos poreikio vidurkis,
jvertinus tuos ¥praradimus”. Yra nustatyta, kad vykstantis didelio efektyvumo
procesas i8laiko tokj lygj tuomet, kai aliuminis yra apdorojamas nepertraukiamai,
verdiau laikant krosn| ¥besikrenangig” nevykstant procesui, tuomet energijos
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poreikio vidurkis gali bati sumaZintas nuo apie 791,25 kJ/453,6 g iki 949,5kJ/453,6g

(nuo 750BTU/Ib iki 900 BTU/Ib).
Lydymo krosnis

Pateikiama lydymo krosnis 3 yra sukonstruota visy pirma i$ plieno ir ugniai
atspariy medziagy. Remiantis fig. 5-9, krosnies korpuso 14 iSorés matmenys yra
apie 609,6 cm (20 peédy) plogio, 1219,2 (40 pédu) ilgio ir 365,76 cm, (12 pédq)
aukscio. Plieninio korpuso 14 konstrukcija yra pagaminta i§ plokséiy ir skersiniy
strypy. Plok3tés ir skersiniai yra pazyméti 15 ir 16 pozicija, atitinkamai, krosnies
korpuso konstrukcijai, paZzymétai 14. Padas 17 yra pagamintas i§ 2,5 cm (1 colio)
storio plieno plok3tes 15. Kiekvienas suvirinimas yra vir§ skersinio 16, taip yra
uZtikrinamas jo vientisumas su krosnies korpusu 14.

Papildomi skersiniai 16 suteikia krosnies padui 17 atrama. Kiekvienas skersinis
16 sudaro 20 cm (8 coliy) plocio flangus, isdéstytus kas 45 cm (18 coliy) tarp jy
centry. Visi skersiniai 16 (i§imtis - jungties skersiniai, kurie yra visiSkai suvirinti-
sillémis) yra pridygsniuoti prie pagrindo plok3tés 18. Tai apsaugo nuo plieno-
plétimosi pasekmiy dél terminiy jo savybiy kaitinimo metu. ‘

Skersiniai 16 krosnies pagrindui 19 sudaro atramg ir suteikia tvirtuma.-.
Skersiniai 16 iSlaiko krosnj 3 tvirta ir sumaZina jos lankstuma, instaliavus ugniai-
atsparias dalis ir jos ilgalaikio terminio naudojimo metu. Skersiniai 16 taip pat
suteikia tokig atrama, kad krosnies 3 veikimo metu yra iki minimumo sumazinama
ugniai atspariy medZiagy mechaniné apkrova. Skersiniai 16 taip pat pakelia
kroshies pagrindg 19 nuo pado; ant kurio yra sumontuota krosnis 3. Tai leidZia
pasiSalinti Silumai, kuri susidaro po krosnimi.

Krosnies Soninés sienelés 20 yra taip pat pagamintos i§ plieno plok&ciy ir
skersiniy konstrukcijy. Dvi sienelés sekcijos yra iSdéstytos vir§ metalo lygio linijos ir
Zemiau metalo lygio linijos. Sis skirtumas padarytas dél atsparumo ir terminiy
savybiy.

Zemiau metalo linijos ploksté yra 1,875 cm (3/4 colio) storio, vir§ metalo linijos
ploksté yra 1,56 cm (5/8 colio) storio. Pateiktoje krosnyje pirmi 243,84 cm (8 pédos)
yra iSdéstyti Zemiau metalo linijos (dél krosnies dizaino) ir virSutiniai (121,92 cm

(4pédos) yra iSdeéstyti vir§ metalo linijos (dél krosnies dizaino).
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Skersiniai 16 yra naudojami krosnies 3 $oniniy sieneliy 20 atramai. Skersiniai
16 yra isdéstyti kas 45 cm (18 coliai) ant centriniy linijy nusidriekusiy vertikaliai
iSilgai krosnies 3. Horizontalis skersiniai 16 yra iSdéstyti 45 cm (18 coliai) tarp
centry apadioje metalo linijos ir 60 cm (24 coliai) tarp centry virs metalo linijos. Net
jei metalo linija krosnyje 3 keiciasi, tai yra, turint omenyje iSorinj vaizda, pasiekiamas
auk$éiausias metalo lygis, kuris krosnyje 3 bus normalaus veikimo metu. Gali
atsirasti papildomi faktoriai, kuriems esant, pavyzdZiui, metalo linija gali atsidurti
22,5 cm (9 coliai) vir§ maksimalaus krosnies 3 uZpildymo linijos. |

Krosnies 3 stogas 21 turi kabancia, pagamintg i$ ugniai atsparios medzZiagos,
forma. Skersiniai 16 yra iSdéstyti kas 45 cm (18 coliy) iSilgai per krosnies 3 plotj.
Papildomi skersiniai 16 yra suvirinti su skersiniais, nusidriekusiais skersai plocio,
kurie papildomus skersinius orientuoja iSilgai krosnies ilgio. Skersiniai yra aprapinti
sqvarZomis, prie kuriy yra sumontuoti i§ anksto nulieti ugniai atsparis blokai.

Krosnis 3 turi dvejas pagrindines duris 22, kurios yra padarytos krosnies
Soningje dalyje 20. Durys 22 yra naudojamos veikimo metu, kai yra nugraiboma
arba valoma pagrindinés krosnies kaitinimo kamera arba vonios erdvé 23, ir
pagrindinés krosnies kameros 23 pakrovimui. Teralai D (uZterStas 8lakas, kuris
formuoja lydyto aliuminio pavir§iy) susidaro krosnies 3 viduryje ir turi bati iSvalyti
maziausiai vieng kartg per dieng, kad baty palaikomas Silumos perdavimo lygis.
Ter3alai D yra paSalinami atidarius duris 2 ir nugraibant lydyto metalo telkinio
pavirsiy.

Tokiy jprasty veiksmy metu, metalas arba atliekos yra patalpinamos fkrovos
ulinyje 24, ir véliau lydomos ir perduodamos | krosnies kaitinimo kamerg 23, kai
kurios atlieky rasdys, tokios kaip $piziaus arba metalo gabalai, geriau pakraunamos
tiesiai | pagrindine kaitinimo kamera 23. Durys 22 gali bati atidarytos pakraunant Sio
tipo ikrovas | kaitinimo kamera 23.

Durys 22 yra pagamintos i$ plieno ir degimui atspariy konstrukcijy. Durys 22
yra pakabintos ant mechaniniy skridiniy sistemos (neparodyta) ir apsaugotos
saugos apkaustais, saugangiais, kad jos nenukristy ant grindy tuomet, jeigu kristy
skridiniy sistema. Jégos keltuvai yra naudojami durims valdyti. Durys 22 kabo ant
bendros skersinés priemonés, kuri yra palaikoma nuo krosnies 3 pusés 20.

Pagrindinis pakrovimo ulinys 24 yra patalpintas prie§ krosnies 3 prieking dalj
25. Sulinys 24 yra atskirtas nuo krosnies kaitinimo kameros 23 ir yra padalintas f dvi
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erdves: pakrovimo erdve 27 ir cirkuliacinio siurblio erdve 28. Cirkuliacinis siurblys 29
metalg varinéja i$ kar$to lydyto aliuminio telkinio pagrindinéje kameroje 23 | atlieky
pakrovimo erdve 24. '

Tarp kamery 23, 27 ir 28 yra trys kiaurymés, pazymétos 30, 31 ir 32. Pirma
kiauryme 30 yra sieneléje tarp pagrindinés kameros 23 ir siurbimo Sulinio 28. Antra
kiaurymé 31 yra sieneléje tarp siurbimo $ulinio 28 ir atlieky pakrovimo erdvés 27.
Tredia kiaurymeé 32 yra sieneléje tarp pakrovimo $ulinio 27 ir pagrindinés kaitinimo
kameros 23.

Visos kiaurymeés 30, 31 ir 32 yra apie 30,48 cm (1 péda) Zemiau fizinés ir
tikrosios krosnies 3 metalo linijos. Kiaurymeés 30, 31 ir 32 yra Zemiau ‘metalo linijos
todeél, kad Siluma bty i$laikoma pagrindinés kameros 23 viduje, ir kad baty uZkirsta
galimybé oksidy srovei tarp krosnies 3 padalinty erdviy, ir kad baty iSlaikomas
krosnies oro tankis (t. y., baty galimybé palaikyti krosnies 3 vidaus aplinkos
kontrole). Siurblys 29 yra patalpintas pakeltoje erdvéje, kad baty apsaugotas nuo
pernelyg didelio kiekio krosnies ne$varumy, uolieny ir ter8aly, besikaupianéiy -
siurblyje 29 ir aplink jj.

I$metimo gaubtas 33 yra patalpintas vir§ pakrovimo kameros 27. Gaubtas 33
yra pagamintas i§ plieno ir iSdéstytas ant skersiniy 16, panasiy i tuos, is kuriy yra
padaryta Soniné sienelé 20. Skersiniai 16 yra patalpinti ant ploksteés, kuri dengia -
$ulinio $onine sienele, i$ esmés jg uzdengdama. Gaubtas 33 védina pagrinding -
krosnies kamerg 23 per kaming 34 (Ziar.fig.4). Kaminas 34 iSmeta dujas i8 krosnies
3 ir gali bati uzdarytas, kad baty palaikomas slégis krosnyje 3.

ISmestos dujos palieka krosnj 3 ir plaukia | surinktuvag 35 (fig. 4). Surinktuvas
35 yra naudojamas pirmiausia surinkti nesudegusig anglj i§ dazy, tepalo, tirpikliy ir
panasiy, atsirandand¢iy aliuminio atlieky perdirbime.

Krosnis 3 apima keturis deguonies — kuro degiklius 36. Degikliai 36 yra
instaliuoti krosnies 3 $oninéje sieneléje 20, priesais duris 22. Degikliy 36 aplinkg
sudaro plienas, sudarydamas degikliams 36 galimybe bati iSdéstytiems ir palaikyti
tvirt sieneliy aplinka.

Krosnis 3 yra iSklota ugniai atspariomis medzZiagomis. Padas 17 yra
pagamintas i§ dviejy skirtingy ugniai atspariy medziagy. Pirmoji medziaga 37 yra
lieta plokste, apie 15 cm (6 coliai) storio, didelio atsparumo, atspari ugniai, tokia kaip
AP Green, KS — 4, kuri formuoja po$erdj. Pado medZiaga 38 yra iSlieta vir§
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poSerdZio 37 | monolitg, kurio storis nuo 32,5 cm iki 35 cm (nuo 13 iki 14 coliy).
Pado medZiaga 38 yra ugniai atspari AP Green 70AR. Joje yra 70 procenty
aliuminio oksido ir atsparaus ugniai aliuminio lydinio.

Sienelés 20, 25 ir 26 yra pagamintos i§ dviejy sluoksniy izoliacijos 39,
iSdestytos ant 70AR, liejamos arba monolitines, turingios fosfatais suristg 85
procenty aliuminio oksidg (MONO P85), plastinés, supliktos ugniai atsparios dalies
40. Aliuminio oksidas Sioje medZiagoje sudaro 85 procentus. UZpakaline dalimi
besiribojanti izoliacija 39 yra izoliuojanti ploksté, 5 cm (2 coliai) storio krosnies
Soninése sienelése 20 ir apie 7,5 cm (3coliai) storio priekingje arba uZpakalingje
krosnies sienelése 25, 26. zoliacijos 39 storio skirtumai yra suderinti pagal krosnies
3 terminj plétimasi. Krosnies sienelés 20, 25 ir 26 didéja apie 0,312 cm linijiniams
30,48 centimetrams (1/8 colio linijiniai pédai). Taigi, krosnis 3 (savo ilgiu 12,19 m (40
pédy) pailgéja i viso apie 12,5 cm (5 pédas). Siuo atveju yra 15 cm (6 pédos)
atraminés izoliacijos 39 (kiekviena priekiné ir uZzpakaliné dalis turi 7,5 cm (3 colius),
izoliacija 39 gali bati sutraiSkyta ir leidZia pléstis krosnies sieneléms 20, 25, ir 26
nepazeidziant krosnies korpuso 14.

Izoliuojanti plyta 41 yra patalpinta tarp traskios izoliacinés plokstés 39 ir lietos
ugniai atsparios detalés 40. Stogas 21 yra pagamintas i§ 70 procenty aliuminio
oksido lietos ugniai atsparios detalés. MedzZiaga yra jlieta 1'6 stogo sekcijas.
Kiekvienas dury 22 rémas yra pagamintas i$ turin¢ios 70 procenty aliuminio dksido
AR ugniai atsparios detalés.

Krosnis 3 bloky iSoréje turi dvi eiles Ciaupy (neparodyta). Pirma eilé yra
iSdéstyta ant krosnies dugno 19 fr tarnauja kaip drenavimo blokas. Antra bloky eilé
yra iSdéstyta 40 cm (16 coliy) nuo krosnies pado ir tarnauja kaip bloky, perkélimo
eile. Perkélimo blokai iSdéstyti krosnies iSoréje, patogesniam perkélimui. Krosnies
vidus yra suformuotas ir blokai yra patalpinti iSoréje ir priderinti prie plastikinio
stumtuvo.

Krosnis turi dvi pakrovimo vietas (neparodyta), po vieng prie kiekvieny
pagrindiniy, pakrovimo dury 22. Pakrovimo vietos yra naudojamos terSaly D
nuémimui arba nugriebimui nuo lydyto metalo ir aliuminio atlieky pakrovimui i krosni.
Pakrovimo vietos sudarytos i§ dviejy medziagy. Pagrindas yra i§ Zemos kokybeés
aliuminio ugniai atspariy plyty, sudéty nuozulnia plokstuma. Piyta padengta islieta
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ugniai atsparia medziaga (apie 45 cm — 18 coliy — storio), pavyzdZiui 70AR
medzZiaga. NuoZulni plok§tuma tesiasi nuo slenkscio krasto | krosnies vidy.

Sienelé 42, kuri skiria pagrindine krosnies kamerg 23 ir pakrovimo 3ulinj 24,
yra apie 55 cm (22 coliy) storio ir pagaminta i§ 70AR medZiagos. Sienele 42 yra
nulieta kaip viena monolitiné struktara.

Krosnis 3 gali veikti keliais bidais, pradedant iSkrovimu ir baigiant-pakrovimu ir
lydyto aliuminio laikymu. Kai krosnis 3 pasiekia veikimo virsuting riba, ji yra uZpildyta
apie 80-90 procenty. Lydytas metalas turi apie 760 °C (1400 °F), o oro temperatira
krosnyje yra apie 982,2 °C (1800 °F). Kamino (iSmetimo) temperatira yra apie 537,8
°C (1000 °F). Temperatira yra matuojama termoelementu 43 krosnies 3 virsutinéje
sienelés 20 puséje. Metalo temperattra yra matuojama prie cirkuliacinio siurblio 29
pagrindo.

Atliekos yra pakraunamos arba tiekiamos | krosnies pakrovimo $ulin| 24,
didinant jkrovos svorj iki apie 1359 kg (3000 svary). Nesunku suprasti, kad tiekiamy
atlieky kiekis arba svoris labai priklauso nuo krosnies 3 dydZio ir talpos.

Lydytas metalas i§ pagrindinés kameros 23 cirkuliaciniu siurbliu 29 yra
pumpuojamas | atvésusio metalo laikymo vieta. Lydytas metalas deél laidumo
perneda $ilumg | $alto metalo pakrovimo vieta. Pakrautas metalas greitai syla ir
lydosi. |

Svarbiausias Silumos perdavimo budas | pakrautg aliuminj yra laidumas.
Didelis $ilumai laidus vamzdis, nutiestas per pilng krosnj, sustiprina 3j efektyvy
Silumos perdavimo biidg. Kai krosnies talpa yra uZpildyta nuo 80 iki 90 procenty,
tuomet ten yra pakrauta apie 99,66 kg (220,000 svary) lydyto aliuminio, turin€io apie
760 °C (1400 °F). Kai atliekos yra kraunamos | krosnj 3, vonia funkcionuoja kaip
Silumai laidus vamzdis ir tiekia bating energijg reikalingg Silumos perdavimui |
pakrauta metala. I$ tikro, yra nekreipiamas démesys | krosnies, pritaikytos sitlomai
deguonies — kuro degimo sistemai, talpa ir i§matavimus. Cirkuliacinis siurblys 29
padeda lydyti atliekas, tiekiant karsta lydyta metala | pakrovimo Sulinj 24 i8
pagrindinés krosnies kameros 23. Be to, cirkuliuojant lydytam metalui, Silumos
stratifikacija kiaurai krosni 3 yra palyginti nedidele.

Yra nustatyta, kad pumpuojant arba cirkuliuojant lydyta metala, temperatiry
skirtumas tarp krosnies 3 virSaus ir pagrindo (auks¢io skirtumas yra apie 105 cm (42
coliy) yra tik apie porg laipsniy. Taigi, krosnis 3 veikia kaip stabilus Silumos $altinis,
tiekiantis pastovia $iluma, kuri yra perduodama | metalo pakrovimo vieta.
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Siluma | krosnj 3 yra paduodama per degiklius 36. Galima tikéti, kad
pagrindinis &ilumos perdavimo | krosni 3 badas yra konvencinés Silumg
perduodangios srovés skleidimas. Deguonies — kuro degimo sistema, turinti auksty
liepsnos temperatirg, efektyviai perduoda skleidZziamg $ilumg. Krosnies 3
geometrija (matavimai) toliau itakoja Silumos perdavimo lygio augimg, didéjant iki
maksimumo metalo pavir8iui, vir§ kurio vyksta Silumos perdavimas i$ liepsnos |
metala. |

Be to, degimui atsparios medZiagos virS metalo linijos yra pagamintoé i8
medziagos su dideliu kiekiu aliuminio oksido. Sios medziagos $ilumg, perduoda i$
degikliy atgal i lydyta metala. Tai yra skirtumas nuo tradiciniy krosnies konstrukciju,
kuriose, kai skleidziama Siluma grjzta  lydyto metalo telkinj, didelei Silumos daliai i$
krosnies leidZiama pasiSalinti.

PavyzdZiui, jprastose krosnyse yra naudojamos degimui atsparios medziagos,
kurios turi maZai aliuminio oksido, ir vir§uting sieneliy pusé turi aukStesne izoliacijos
reik§me. Kita vertus, pateikiama konstrukcija naudoja degimui atsparias medziagas,
turinias daug aliuminio oksido, dél tos prieZasties, kad atspindéty daugiau i$
degikliy 36 | vonios erdve 23 skleidziamos Silumos. Vél tai skiriasi nuo jprastos
konstrukcijos krosniy. Tradicinése krosnyse apatiné sieneliy pusé (apibréZta kaip
apatiné metalo telkinio linija) naudoja degimui atsparias medZziagas su dideliu kiekiu
aliuminio oksido. Priesingai, pateiktos konstrukcijos naudoja degimui atsparias
medzZiagas su mazesniu kiekiu aliuminio dioksido, kurios yra paZangesnés ir turi
aukstesn| izoliacijos lygi. Tam tikra prasme, pateikta konstrukcija priestarauja
tradiciniam ugniai atspariy medziagy panaudojimui.

Dar daugiau, kadangi néra azoto, kuris baty tiekiamas | krosnj 3 (kitaip nei
sudegusio kuro azotas ), o kar$ty dujy ( pavyzdZiui, iSmesty) apimtis, einanti per
krosnj 3, yra labai maZa. Naudinga, kad tai padidina dujy buvimo krosnyje 3 laika ir
suteikia papildoma galimybe perducti §ilumg | lydyta metala. Konvencinis Silumos
perdavimas, nors reliatyviai Zemas, yra daugiau efektyvus, negu jprastose krosnyse.
Cia karstos dujos pateiktoje krosnyje 3 artéja prie 2760 °C (5000 °F) ir turi reliatyviai
ilga i$silaikymo laika, didesnj, negu Siluma atsiskiria prie$ jos pasalinima.

Pateikta krosnis 3 veikia sunaudodama energijos, apie 1137,15 kJ / 453,6 ¢
(1083 BTU / svarui ), kuri reikalinga lydymui. Maksimalus $ilumos kiekis,
paduodamas | krosnj 3 yra apie 42 milijonai kJ / (40 milijony BTU) per valandg, ir
jprastas $ilumos padavimas yra lygus apie 10,5 105~ 12,6 10° kJ (10 — 12 MMBTU)
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per valanda. Silumos poreikis, ai$ku, priklauso nuo atlieky lydymo ir produkcijos
reikalavimy. Krosnis yra pajégi lydyti iki 18,000 kg (40, 000 svary) per valanda.

DEGIMO SISTEMA

Degimo sistema, pavaizduota fig. 3, i§ esmés paZzyméta skaitmenimis 100, yra
dvigubas ‘degimo konvejeris (eilé operacijy), veikiantis kuru, tokiu kaip gamtinés
dujos, alyvinis kuras, panaudotos alyvos produktai, anglis ( smulkinta, anglies
dulkés ir suskystinta) ir deguonies srautu. Sistema yra sukonstruota kaip dvi visi$kai
sukomplektuotos degimo sistemos, palengvinancios jy eksploatacijg taip, kad baty
taupoma energija, kai sistema dirba nepilnu pajégumu. Vienas deguonies konvejeris
102 ir vienas pavyzdinis dujy kuro konvejeris 104 yra parodytas fig. 3.

Degimo sistema 100 yra valdoma valdymo sistema (parodyta fig. 11, pazyméta
bendrai 120), kuri apima centrinj veikimo mazgg (CVM) 106, kuris tikrina visus
metalo temperatlros parametrus, oro temperatira, kuro ir deguonies srautus, ir
patiekia juos | operatoriaus kontaktinj pavir$iy. Kiekvienas degimo konvejeris,
remiantis veikimo sglygomis ir reikalavimais, gali veikti savaranki$kai arba kartu.

Pagrindinio bado kintami jvesties duomenys, naudojami degimo sistemos 100
kontrolei, yra metalo vonios temperatlra, iSmatuota termoelementu  108.
Alternatyvaus bido kintami jvesties duomenys apima signalus i8 vieno i$ keliy oro
temperataros davikliy 43, 110. Valdymo schema apima jvestis i§ termoelementy (K
tipo), patalpinty krosnies virSutinéje sieneléje, iSmetimo kamine ir krosnies stoge, i$
esmés pazymeéty 112. Svarbiausias termoelementas 108 yra patalpintas lydomo
metalo vonioje 23. Oro termoelementai 112 yra aptraukti aliuminio oksidu arba
panasiomis medZiagomis, sauganc¢iomis matavimo elementa nuo atmosferos itakos.
Vonios termoelementas 108 yra saugomas nuo lydyto metalo keraminiu padengimu,
kuris yra atsparus kar§iui ir korozijai, kuriai yra sudaromos palankios salygos
lydytame metale. Vonios termoelementas 108 yra nustatytas degimo sistemos
signalui priimti tuomet, kai metalo vonios temperatira krenta Zemiau i anksto
nustatyto lygio.

Kamino termoelementas arba stogo termoelementas 116 yra sukonstruoti
apsaugai nuo perdidelés temperatiros. Termoelementas 116 yra prijungtas prie
perdidelés temperatros schemos, kuri i§jungia degimo konvejerius 102, 104 tam,
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kad baty apsaugotos ugniai atspariy medziagy ir krosnies struktira tuo atveju, kai
pasiekiama vir§utiné temperatdros riba.

~ Virdutinés sienelés termoelementas 98 yra pirmiausia naudojamas tikrinti
krosnies oro temperatiirg. Jis taip pat gali bati naudojamas valdyti krosnj 14, kai
troksta lydyto metalo vonios termoelemento 108. Virdutines sienelés
termoelementas 112 yra taip pat naudojamas apdoroti kintamus jvesties duomenis,
kai metalas yra pirmg kartg paduodamas | krosnj 14 arba kai lydyto metalo lygis
krenta Zemiau lydyto metalo vonios termoelemento 108. |

Operatorius visidkai kontroliuoja atskirus temperatary tinklo taskus. Valdymo
pultas 118 apima visy termoelementy 92, 108, 110, 112, 114, 116 temperattros
indikatorius. Operatorius gali reguliuoti kiekvieng termoelementy, tinklo taskg tuomet,
kai yra paZeidziamos veikimo ribos. Eksploatacinio tinklo taky ribos per CVM gali
bati nustatytos taip, kad bty gautas pageidaujamas temperatiry diapazonas.

Degimo sistemos valdymo sistema 120 yra sudaryta i$ dviejy daliy. Pirma dalis
122 apima patvarius saugos jrengimus, tokius kaip reles, ribos jungikliai ir panasius,
kuriuos gali nustatyti $ios srities specialistas. Jiems priklauso visi dujy slégio
jungikliai, iSjungimo ir blokavimo voZtuvai ir liepsnos detektoriai. Antra valdymo
sistemos 120 dalis 124 per CVM 106 vykdo tikrinimo ir automatinés kontrolés
funkcijas.

Dujy perdavimo jrenginiai 104 yra iSdéstyti poromis taip, kad yienas
perdavimo jrenginys galéty veikti, o antras tuo metu gali neveikti, pavyzdZiui, gali
bati remontucjamas arba Zemutingje pakrovimo/panaudojimo padétyje. Kiekvienas
dujy perdavimo jrenginys 104 yra nustatytas atitinkamai prie$priesiais dujy srautui.
Kiekvienas dujy perdavimo jrenginys 104 prasideda prie rutulio formos isjungimo
voztuvo 130. Dujos vamzdynu 132 verziasi per filtra 134, kuris paSalina bet kok{
svetimkanij, atsiradusi linijoje. Dujy pagalbinio mechanizmo linija 136 atsi$akoja nuo
vamzdyno 132 po filtro 134.

Priesingo slégio reguliatorius 138 yra naudojamas sumaZinti prieSakinj slégi.
Deguonies slégis yra nustatytas apie 8,154 kg { 2,5 cm? (18 svary | kvadratinj colj)
I8jungimo voZztuvas 140 ir saugos voZtuvas 142 yra iSdéstyti toliau pagal minétg
linija. Diferencinis slégio srauto matuoklis 144 yra patalpintas uZ saugos voZtuvo
142 srovés tekéjimo kryptimi. Srauto matuoklis 144 matuoja temperatlrg ir
diferencinj dujy_ slegj, kai jos teka per titg 146. Pateiktas slégio matuoklis 144 yra
diferencinis slégio srauto matuoklis, kurio modelis Rosemount 3095.
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Siais matavimais nustatomas srauto greitis ir signalas yra perduodamas |
valdymo sistemg 120. Valdymo voZtuvas 148 yra linijoje uz srauto matuoklio 144.
Pateiktoje jrangoje, moduliuojantis valdymo vozZtuvas yra naudojamas, kai gauna
iSeities signalg i§ valdymo sistemos 120. VoZtuvas 148 perduoda signalg kontrolés
sistemai 120 ir ypa& CPU 106, taip parodydamas fakti§ka voztuvo 148 pozicija.

Dujy perdavimo linija 104 suskyla | dvi atskiras linijas 104 a, b, kiekviena i$ jy
turi po voztuvg 150 a, b. Voztuvai 150 a, b yra naudojami sukurti pusiausvyrg
kiekviename degiklyje 84 taip, kad dujy srautas baty paskirstytas tolygiai. |

Deguonies perdavimo linija 102 yra panasi | dujy perdavimo linijg 104, i8skyrus
tai, kad linijos dydis ir sudétinés dalys yra didesnés todél, kad galéty pririmti didesnj
deguonies srautg. Deguonies perdavimo linijos pavyzdys yra pateiktas fig. 3, kurioje
jos sudétinés dalys atitinka kuro perdavimo linjos 104 sudétines dalis ir yra
pazymétos 200 eilés numeriais.

Remiantis fig. 10, degikliai 84 yra tiesiai nukreipti  prieki. Kiekvienas i$ keturiy,
degikliy 84 apima pagrindini jvedimo antgalio korpusa 152, kuris yra jvedamas |
krosnj 14. Kuro dujy jvestis 154 jvedama | pagrindini {vesties korpusg 152 krosnies
sienelés 54 iSoréje. Deguonis yra paduodamas | pagrindinj jvesties antgalio korpusg
152 ir yra maiSomas su kuro dujomis. UZdegiklis (neparodytas) yra nukreiptas per
centring kiauryme 156  pagrindinj jvesties korpusg 152. Uzdegiklis suteikia kibirkst{
kuro/deguonies misinio uzdegimui.

Degimo sistemos 100 veikimas yra lengvai vykdomas del jos veiksmy
suderinamumo su automatiniu valdymu per CVM 106. Jéga yra teikiama | valdymo
sistema, kuri suZadina valdymo sistemos 120 CVM 106 ir saugos dalies 122
pastoviai jmontuotg jranga. CVM 106 sukuria ry${ su valdymo voztuvu,
termoelementais ir rele, kurie yra aparatinés saugos dalis 122. Dujy ir deguonies
slégio jungikliai turi dviguba auksto/zemo jungimo konstrukcija. Zemo slégio jungiklio
dalis veikia pagal jprastg uzdarymo signala, tuo tarpu kai auksto slégio dalis veikia
pagal jprasta atidarymo signala. CVM 106 nustato, ar yra paduodamas tinkamas
signalas, kuris leisty testi numatyta programa. Jeigu yra atpaZistamas netinkamas
signalas, jsijungia garsinis ir vaizdinis signalai. Valdymo schema taip pat tikrina, ar
dujy ir deguonies kontrolés voztuvai 148, 248 yra " maZos ugnies” padétyje. Jeigu
kontrolés votuvai 148, 248 yra tinkamoje pozicijoje, signalas perduoda, kad
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valdymo sistemai 120 leidZiama testi paleidimo veiksma. Temperataros signalas taip
pat turi bati ai8kus, kad sistema 120 testy paleidimo veiksma.

Kai yra tinkamos visos paleidimo sglygos, prasideda azotinis valymo ciklas.
Azotas yra naudojamas valyti krosnj 14 nuo degiujy dujuy, kurios gali bati likusios
krosnyje 14. Azotinis valymas yra apribotas taip, kad azoto taris, praeinantis per
krosnj 14 yra apie 2,5 karto didesnis, negu krosnies 14 tdris. ,

Po to, kai uzbaigiamas valymas, yra paleidZziamos viena arba abi degimo
linijos. Kontrolinis jungiklis paleidZia | darbg arba porg degikliy, arba visus degiklius
84. Liepsnos valdymo priemoné atidaro valdymo solenoidus. Valdymo solenoidai
jprastai yra uZdaryti, ta¢iau paleidimo metu solenoidai yra atviri ir dujos bei deguonis
teka per valdymo jranga.

Valdymo jrangos antgalyje dujos yra sumaiSomos ir uzdegamos kibirkstimi,
kontroliuojama liepsnos valdymo jrenginiu. Be uzdegimo, liepsnos detektorius 126
detektuoja liepsnos buvimg arba nebuvima ir perduoda signalg | valdymo sistemg
120. Kai yra detektuojama liepsna, valdymo sistema 120 dujoms ir deguoniui atidaro
pagrindinius blokavimo voZtuvus.

Pagrindiniai kuro ir deguonies automatinio stabdymo mechanizmai 140, 240
veikia nepriklausomai vienas nuo kito. Saugos voZtuvai 142, 242 turi tokig
konstrukcija, kad jeigu neatsidaro dujy voztuvas 140, tai neatsidaro ir saugos
vozZtuvai 142, 242. Kai atsidaro pagrindinis dujy voztuvas 140, dujy ir deguonies
saugos voZtuvai atidaro 142, 242. Kai yra atidaryti visi pagrindiniai voZtuvai, yra
suZadinama valdymo relé taip, kaip Sviesos indikatorius kiekvienai dujy linijai
valdymo plokstéje 118. Valdantis laikrodj mebhanizmas yra nustatomas tam tikram
laikui, apie 30 sekundZiy. Kai pasibaigia nustatytas laikas, valdymo grandis netenka
energijos ir jprastai uzdaryti solenoidiniai voZtuvai yra atpalaiduojami nuo energijos,
taip izoliuojant valdymo priemones ir ugnies valdymo indikatoriy nuo kiekvienos
degimo linijos.

- Liepsnos detektoriai 126 visa laikg tikrina liepsng. Kai nutrlksta liepsnos
kontrolés prietaisy parodymai, pavojaus signalas yra perduodamas | CVM 106 ir
valdymo grandiné atskiria (izoliuoja) dujy ir deguonies automatinio stabdymo
mechanizmus 140, 240 ir blokuojancius voZztuvus 142, 242.

Kai valdymo priemonés netenka energijos, krosnies automatinis valdymas
perduodamas per valdymo sistemg 120. Kol sistema 120 yra iSdéstyta prie "mazos
ugnies" deguonies kontrolés voZtuvai 248, kad ir kokios operacijos vykty ir baty
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kontrolinio tadko vertés, yra laikomi uZdaroje pozicijoje. Dujy kontrolés voZtuvy 148
diapazonas yra nelimituojamas nuo tada, kai dujy srautas seka deguonies srauta.
Valdymo sistema 120 palaiko dujas esamu lygiu.

Kai yra jungtas automatinis rezimas, valdymo sistema 120 reaguoja |
nukrypimus nuo proceso ir nuo kontrolinio tagko reik¥miy. Krosnies temperatiira yra
tikrinéma ir derinama prie temperattros kontrolinio tasko. Kai proceso. temperatara
nukrypsta nuo kontrolinio tadko temperaturos, yra generuojamas klaidos signalas ir
valdymo sistema 120 perduoda signalg { deguonies valdymo voZtuva 248. Dujy
kontrolés voituvas 148 yra taip pat kontroliuojamas valdymo sistema 120;
kontrolinis taskas kintamai seka (stechiometriskai koreliuota) deguonies srauto lygj,
nustatyta deguonies srauto matuokliu. Valdymo sistema 120 turi forma, ribojancig
valdymo voZtuvus 148, 248 taip, kad paeiliui baty ribojama degikliy 84 iS¢jimo galia.

Degimo sistema 100 ir ypa& valdymo sistema 120 gali tureti tokig forma, kuri
gali bati platiau pritaikoma bet kokioje pramones akoje, kur yra naudojamas kuras
anglies pagrindu. PavyzdZiui, pateiktame aliuminio atlieky perdirbimo ijrengime 10
galimi trys degimo sistemos 100, | kurig tiekiamas deguonis, pritaikymai arba
panaudojimai. Pirmas yra aliuminio lydymas aukdto nasumo aplinkoje (t.y. lydymo:
krosnyje 14). Antras, kai sistema 100 yra pateikta talpinimo krosnyje 16, pirmiausia,
pastovios temperatiros palaikymui ir lydyto aliuminio (priemaisy) sumaisymui.
Paskutinis pritaikymas yra atlieky lydymo krosnyje 166, kurioje aukstos-
temperatiiros degikliai yra naudojami apsaugoti metalo mazgus (aliuminio, kuris gali
bati regeneruotas) terminio smugio metu nuo teraly D (lydytas 3alutinis produktas).
Kiekviename i§ ty panaudojimy, degikliai yra paruosti energijos saugojimui ir
aplinkosaugos motyvais.

Pateiktos degimo sistemos 100 panaudojimas kinta pagal terminj galingumg
(maksimaliai matuojama, 1,055 kJ 10° per valanda), dydj ir degikliy 84 isdéstyma,
taip pat ir pagal temperattras, kurioms esant galety veikti krosnys 14, 16, 166. Sios
srities specialistas gali nustatyti, kad mechaniniai skitumai (pvz. linijos dydzZiai ir
panasiai) turi bati pritaikyti skirtingoms reikméms ir kad specifinés valdymo sistemos
120 ir CVM 106 gali keistis.

Pateikta degimo sistema 100 turi daug pranasumy prie§ Zinomas ir dabar
naudojamas degimo sistemas. PavyzdZiui, kai $i sistema veikia, naudodama
pateikta degimo sistema 100, Zymiai taupoma energija. Deguonies — kuro degikliai
84 veikia esant Zymiai aukstesnei temperatdrai, negu Zinomose krosnyse. Taigi, ¢ia
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yra pastebimas Silumos, tinkamos lydymui, didéjimas (pagal kitus pramoneéje
naudojamus badus, $is Silumos augimas gali bati pasiektas dél, pavyzdziui, garo
generavimo, atsisakant Siuksliy deginimo ir panasiai). Tai leidZia sumazinti kuro,
kuris batinas krosniy 14, 16, 166 veikimui, kiek|. Prakti$kai pagal pateiktg iSradima,
galima pastebéti kad terminio gjimo galingumo vidurkis (ir nustatytas), reikalingas
ilydyti 0,453 kg (1 svarui) aliuminio lydymo krosnyje 14 yra sumaZinamas nuo apie
3819 kJ/0,453 kg (3620BTU/1. svarui) (Zinomose krosnyse) iki apie 1142kJ/O,453 kg
(1083 BTU/1 svarui). Sis sumazéjimas siekia apie 70 procenty. Be to, kuras, kurio
reikia temperatrai palaikyti talpinimo krosnyje 16 sudaro puse to kiekio, kuris
sunaudojamas Zinomose krosnyse.

Manoma, kad kuro taupymas paaiskina tris esminius poZymius. Pirmiausia,
padidéjusi degimo sistemos 100 Siluma leidZia kurui visiskai sudegti be deguonies
pertekliéus. Antra, degimo sistema 100 veikia Siluma spinduliuojangios perdavimo
zonos ribose, tam tikra Silumos kiek{ perduodama laidumu.

Sistema yra sukonstruota taip, kad spinduliuojangios Silumos perdavimas 1
metalo vonias krosniy 14, 16, 166 ribose vyksta efektyviau. Treéia, dél to, kad
degimo procese néra azoto, dujy apimtis, sravanti per krosnis 14, 16, 166 yra
nedidelé. Taigi, padidéjusi ikaitinty dujy laiko trukmé leidzia panaudoti didesni
energijos kiekj ($ilumos forma), prie$ tai, kol ji bus pasalinta i$ krosniy 14, 16, 166.

|[prasta pasalinty dujy apimtis yra nezymi, lyginant su ijprastomis krosnimis.
Krosnyje, i kurig tiekiamas deguonis, yra apie 80 procenty maZiau dujy (i8 esmes,
azoto sudedamujy daliy komponenéiy), todé! degimo efektyvumas sparciai didéja.
|[prastose krosnyse oro azoto sudedamosios dalys absorbuoja daug energijos (vél,
Silumos forma) i$ lydinio. Pateiktoje degimo sistemoje 100, deguonis ( kaip ir oras) ir
kuras yra tiekiami | krosnis 14, 16, 166 ir deginami stechiometriniu santykiu. Tai
vyksta be deguonies pertekliaus. Taigi, &ia degime nedalyvaujancios medZiagos,
pavyzdZiui, deguonis arba azoto perteklius ne absorbuoja energijos.

Pateikta degimo sistema 100 jtakoja gamybos padidéjima. Lydymo talpa arba
krosnies pralaidumas, kai jie komponuoti kaip lydymo krosnies dalis, bus padidinti.
Tai vel ftakoja greitesnj ir efektyvesnj Silumos perdavima, krosnyje 14. Kai nauja
metalo porcija patenka | krosnj 14, degimo sistema 100 greitai reaguodama Silimg
tiekia pateikto metalo lydymui ir palaiko lydyto metalo temperatirg vonioje 60 prie
kontrolinio tasko. Nustatyta, kad aliuminis labai efektyviai ima $iluma i$ §altinio,

spinduliuojancio Siluma.
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Svarbu, kad pateikta degimo sistema 100 daro mazZesni poveiki aplinkai,
palyginus su Zinomomis ir naudojamomis degimo sistemomis. Pateiktos sistemos
100 privalumas, kad ji degimo procese nenaudoja azoto ( i§ oro ). Budinga, NO
gamyba krosnyje vyksta kaip atsirandantis kaitinto oro, kuris tiekiamas | degimo
sistema, reakcijos produktas. Tagiau pateiktoje sistemoje 100 yra naudojamas
degubnis, geriau negu oras, 0 pasigaminantis Sioje degimo sistemoje Sioks toks NOy
kiekis yra atitinkantis igimtinai pradinj azoto kiekj, kuris yra kure (t.y. kuro
p_erneéamas azotas ). Sis kure esantio azoto kiekis yra labai mazas (Iyginanf su
prisidedangiu Zinomose krosnyse per ora), NO lygis pateiktoje degimo sistemoje
yra Zemiau bet kokiy pramonés standarty ir vyriausybiniy apribojimy. Be NOy
produkty sumaZinimo, taip pat yra Zymai sumaZinamas kity Silthamio efektg
sukelianéiy dujy, tokiy kaip anglies monoksidas, gamyba.

Be to, sumazindama jtaka aplinkai, pateikta deguonies — kuro degimo sistema
taupo energija, nes Zymiai daugiau aliuminio gali bati pagaminta, sunaudojant
symiai maZiau kuro energijos (i$ bet kokio anglies turingio kuro, turint omenyje anglj,
anglies dulkes, gamtines dujas arba alyva). Kaip bado, naudojancio maziau kuro,
rezultatas yra kuro resursy saugojimas. Suprantama, kad aliuminio svorio vieneto
gamybai jrangoje yra naudojama maziau kuro. Tai sumaZina gamybos iSlaidas
(pvz., kuro) taip pat ir i8laidas, naudojant iSkastinj kura.

Deguonies tiekimas.

Kiekvienas $ios srities specialistas galéty pasakyti, kad reikalavimai deguoniui
Sioje degimo sistemoje 100 yra labai auksti. Todel net jeigu deguonis gali bati
perkamas ir tiekiamas, laikomas naudojimui sistemoje, yra labai pageidaujama turéti
iranga deguonies gamybai, artimg arba kaip dalj deguonies — kuro degimo sistemos,
tokia kaip tipiska aliuminio atlieky perdirbimo jranga.

Remiantis fig. 4, yra parodytas kriogeninis jrenginys 180, naudojamas su Sia
pateikta degimo sistema 100. Pavaizduotas pavyzdinis kriogeninis jrenginys 180
gamina 105 tonas per dieng maziausiai 95 procenty grynumo deguonies ir 1698000
dm?® azoto per valanda (60,000 standartiniy kubiniy pédy per valandg), turincio
maziau negu 0,1 dalj /milijonui deguonies daliy. |renginys 180 turi trifazius 1380100
Bt (1850 arklio jégy) kompresorius 182. Suspaustas oras prie 489,19 kPa (71 psi)
patenka | valytuva/ekspanderi 184. Oras i$ ekspanderio 184 iSeina prie 46,9 kPa
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(6,9 psig) ir — 162,2° C ( -264°F) temperatiros ir jeina | distiliavimo skyriy 186.

Skyriuje 186 oras suskirstomas (distiliuojamas) { dujinj azota, skystq azota, dujini
deguoni ir skystg deguonj. Dujinis deguonis, pazymétas 188, yra tiekiamas tiesiai |
degimo sistema 100 ir skystas deguonis, pazymétas 190, yra laikomas, pavyzdZiui,
cisternoje 191 ir skirtas vélesniam naudojimui degimo sistemoje 100. Deguonies
slégis i§ kreogeninio jrenginio 180 turi bati Zemesnis negu batinas degimo sistemoje
100. Deguonies pustuvas 192 yra patalpintas tarp skyriaus 186 deguonies
iSmetamosios angos ir degimo sistemos 100 maitinimo kanalo tam, kad bﬁtq

pasiekiamas batinas degimo sistemai 100 slégis.

Dujinis azotas, pazymétas 194, yra tiekiamas pasroviui kaitinan€ia/nuimancia
ftampa sistema (neparodyta) | irenginj 10. Tos sistemos, kurios naudoja azotg
aliuminio valymui, sumazina metale {tampg ir ikaitina metala, bus numatytos Sios
srities specialisto. Be to, azotas 194 yra naudojamas degazavimo mazge 24.
[renginys 10 taip pat apima atbulinio tiekimo deguonies ir azoto priemones 191, 196,
atitinkamai, skys¢io forma, pavyzdZiui, remonto atveju arba esant kitoms
situacijoms, kai kriogeninis jrenginys 180 negali tinkamai funkcionuoti. Atbulinio
tiekimo sistemos 191, 196 yra sukonstruotos automatiskai tiekti deguonj ir/arba
azota kaip yra numatyta, kai kriogeninis jrenginys 180 yra autonominiame darbo
resime. Perteklinis azotas gali bati sukauptas, laikomas balionuose ir realizuotas.
Tokios kaip 8i sistemos yra komerciSkai gaunamos i jvairiy gamintojy, tokiy, kaip

Praxair, Inc. of Danbury, Connecticut.

Silumos regeneravimas

Aliuminio perdirbimo sistema 10, proceso metu prarandanti maZiau Silumos,
taip pat turi privalumy palyginus ja su kitomis sistemomis. Perdirbimo irenginys 10
gali apimti panaudotos Silumos regeneravimo sistema, fig. 4 pazymétg 200.
I3mestos dujos, pazymétos 202, i$ lydymo krosnies 14 ir talpinimo krosnies 16 yra
nukreipiamos | panaudotos Silumos regeneravimo Silumokaicio 204 vieng pusk.
Dujy i&metimo priemoné 202 veikia esant 537,8 °C (1000 °F), ¢ia gali buti gaunamas
didelis energijos kiekis. Be to, energija gali bati gauta i$ vir§ pagrindinés krosnies

vonios erdvés 60 iSmesty duju.
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ISmestos dujos 202 yra nukreipiamos | panaudotos Silumos Silumokaitj 204.
Veikimo skystis, paZymétas 206, toks kaip pentanas, srlva po spaudimu per kitg, -
panaudotos $ilumos Silumokaicio 204 puse. Yra numatyta, kad $iai jrangai geriausiai
tinka plok3gias Silumokaitis arba plokstes ir vamzdzio formos Silumokaitis. Sios
srities specialistas gali numatyti jvairias veikimo skysCio rusis, kurios gali bati
naudbjamos pateiktoje panaudotos Silumos atstatymo sistemoje, kaip ir Silumos
mainy sistemose, kurios yra naudojamos su tokios rasies veikimo skysCiais. Visos
tokios sistemos sudaro pateikto idradimo pozymiy ir esmes dalj. |

Pakaitintas skystis 206 yra nukreipiamas { garintuvg 208, kuriame skystis 206
yra iSpletiamas | garus. Garai 206 elektros gamybai yra nukreipiami { turbinos —
generatoriaus grupe 210. Garai yra kondensuojami kondensatoriuje 212, po to yra
grazinami i Silumokaitj 204. Numatoma, kad i§ iSmesty dujy 202 auk&ciau aprasytoje
atlieky perdirbimo jrangoje 10 gali bati gaunamas pakankamas energijos kiekis apie
1,5 - 2,0 megavaty elektros energijos forma.

[vairQs veikimo skys¢iai 206 gali bati naudojami tokioje panaudotos $ilumos ar
panaudotos energijos atstatymo sistemoje 200, pateiktoje sistemoje kaip veikimo.
skystis 206 yra naudojamas pentanas. Tokia organiniu pagrindu sistema turi labai
daug privalumy, pavyzdZiui, tai gali bati sistema garo pagrindu. Numatyta, kad
veikimo skystis pentano pagrindu 206 standartinégje Rankin — ciklo jrangoje gali
sudaryti salygas naudoti {vairesnes garo tiekimo priemones, geresnes negu
sistemose garo pagrindu. Gia igeinanti i§ krosnies (lydymo 14 ir talpinimo 16) Siluma
priklauso nuo metalo gamybos taip pat ir nuo elektros poreikio, | atstatymo sistema
200 tiekiama energija gali kaitaliotis ir gali turéti kontroliuojamas galingumo
charakteristikas. Skystis 206, toks kaip pentanas suteikia didesni lankstumg, negu to
reikia $iai perdirbimo sistemai 200.

Kiekvienam Sios srities specialistui aiSku, kad generuotg elektros energija
galima naudoti galingumo, kurio reikia atlieky perdirbimo jrangai 10, apimant ir
kriogeninj jrengini 180, tiekimui. Galingumas irangos 10 veikimui gali bati tiekiamas
per deguonies - kuro degimo sistema, pritaikyta elektros energijga generuojanciam
irenginiui (naudojant krosnj arba boilerj ), kai yra generuojamas garas garo turbinos
— generatoriaus grupei. Tokioje jrangoje, kai generuota energija virSija jrangos 10
reikalavimus, pertekliné energija gali bdti realizuota, pavyzdziui, vietinése

komunalinése jmonese.
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Ter8aly perdirbimas

Remiantis fig. 2, $iukslés ar terSalai D i$ lydymo krosnies 14 yra toliau
apdorojamos, atskiriamos ir pasalinamos nuo i$skirto aliuminio jéjimo linijos atlieky
perdirbimo proceso priemonéje, paZzymétoje 164. Ter3alai D yra pasalinami pana3iai
kaip juos nugriebiant nuo lydymo krosnies 14 lydyto aliuminio vonios 60 pavirSiaus.
Atlickos mechaninémis priemonémis yra suspaudZiamos récio formos rezervu'are
168. Spaudimas aliumin A i8stumia i$ tersaly D per kiauryme 170 | rezervuarg 168.
Aliuminis A, kuris yra iSspaustas i§ terSaly D, yra iSvalytas ir grgZzinamas | lydymo |
krosnj 14. '

Deguonimi prisotinti terSalai yra tiekiami | perdirbimo krosnj 166 pakartotinai
pakaitinti. Perdirbimo krosnis 166 turi panasia konstrukcijq kaip lydymo krosnis 14,
kuri yra pritaikyta prie deguonies — kuro degimo sistemos 100 konstrukcijos. Veikimo
metu, kad i§skirty aliuminio metalg i$ ter3aly D, perdirbimo krosnis 166 ¥kredia"
pakrautus terSalus, naudodama artimos tiesioginés liepsnos 2760 °C (5000 °F)
smagj. Lydinio baseino 172 temperatara perdirbimo krosnyje 166 yra taip pat
palyginus auksta, apie 787,8 °C — 815 °C (1450 °F — 1500 °F), o krosnies oro
temperatara apie 1093,3 °C — 1204,4 °C (2000 °F _ 2200 °F). Be to, "smigio"
veiksmas vyksta labai redukuotoje aplinkoje, i esmés krosnyje 166 neturinCioje
deguonies pertekliaus ( skirtingai, nei sinomose krosnyse, kurios veikia prie apie 3 —
5 procenty perteklinio deguonies.

Perdirbimo krosnyje 166 pana8iai nugriebiama, © gauti terSalai yra
suspaudziami. I3skirtas aliuminis A yra perduodamas | lydymo krosnj 14. Like
teralai D2 yra siungiami | apdorojimo vieta, | atlieky procesoriy tolimesniam
aliuminio i§skyrimui. Nustatyta, kad pateiktas badas, apimant taip pat ir atlieky
apdorojimo procesg, suteikia galimybe gauti daug didesnj igskirto metalo kiek|.
Tersalai D2, kurie yra galiausiai i§gabenami tolimesniam apdorojimui, yra tik ter8aly
D pradinio kiekio frakcija, taigi gaunamas proceso i$laidy sumazéjimas ir gaunamo
aliuminio padidéjimas.

Svarbu, kad pateiktas ter$aly perdirbimo badas 164 vyksta nenaudojant drusky
ir kity priedy. Terminis $okas yra naudojamas i oksidy gauti metalg. Zinomi
perdirbimo badai naudoja druskas oksidy atskyrimui i$ metaly. Cia druskos pasilieka
oksiduose, kurie savo ruoZtu yra pasalinami, pagaliau panasiai pasalinamos ir
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druskos. Sios druskos gali bati toksiskos ir pavojingos aplinkai. Pateiktas budas 164
kaip toks yra nekenksmingas aplinkai todél, kad jame néra poreikio naudoti druskas,
atitinkamai, jy nereikia Salinti i$ proceso.

Pagal bendra perdirbimo schema 164 vykdomi iSgavimo Zingsniai (pvz.,
dvigubas suspaudimas su tarpiniu pakaitinimu) veikia aliuminio iSgavimo tempa,
kuris yra reikémingas patobulinimas, lyginant su kitais Zinomais buadais,
priklausomais nuo terSaly kokybés. Gaunamas daugiaprocentinis i3 terSaly D

iSgauto metalo padidéjimas.
Kita degimo sistemos jranga

1§ ankstesnio apradymo yra aisku, kad naudojant deguonj visuose veiksmuose
galima pasiekti Zzymy efektyvumo padidéjima. PavyzdZiui, energija generuojantys
ftaisai, kai deguonis (kaip ir oras) yra paduodamas i degimo miinj, gali padidinti
liepsnos temperatiira arba katiluose sumaZinti degimo nuostolius (DN). Tai gali
padidinti bado efektyvuma. Deguonies padavimas sustiprina bet kokio anglinio kuro-
degima. Nauda yra dvejopa, kaip ekonominé, taip ir gamtosaugineé. Ligi Siol jokia:
pramonés 3aka, iSskyrus stikio pramong, nenaudoja deguonies — kuro degimo
technologijos. Stiklo gamybos pramonéje $i technologija yra naudojama ne todel,.
kad baty padidintas bado efektyvumas, bet deél to, kad stiklo gamyboje reikalinga
auksta lydymo temperatura.

Deguonimi maitinamos degimo sistemos panaudojimas visuose pramonés ir
energijos generavimo jrenginiuose gali maZinti kuro sunaudojima prie ekvivalentinio
jégos galingumo arba &ilumos generavimo. Sumazintas kuro sunaudojimas kartu ji
efektyviai naudojant (t.y. vyksta efektyvus degimas) Zymiai sumazina, i§ esmeés iki
nulio, NOy i$siskyrima_ ir taip pat labai sumaZina kity $iltnamio efektg sukeliandiy
dujy i$siskyrima.

Del to, kad gali bati naudojama daugybé kuro rasiy, tokiy kaip anglis,
nattralios dujos, {vairios alyvos ri8ys (kaitinta alyva arba panaudota alyva),
mediena, arba kitos gamybos atliekos, kartu naudojant jvairius badus, Zinomus ir
sitlomus, deguonies generavimui, Sios srities specialistas gali numatyti ateigiai labai
didele sialomo degimo bido panaudojimo galimybe. Kuras pasirenkamas pagal
naudinguma, ekonominius ir aplinkosaugos faktorius. Taigi, nenurodoma jokia kuro
radis; jis gali bati jvairus, ir i$ tikro sidlomoje sistemoje gali bati suderinamos visos
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anglinio kuro radys. Be to, yra Zinoma daug tinkamy auk3to $varumo deguonies
gavimo technologijy. Tokios technologijos apima kriogenines, membranines
sistemas, absorbavimo mazgus, hidrolize ir panasiai. Visi kuro naudojimo atvejai ir
deguonies tiekimas priklauso pateikto iSradimo esminiams pozymiams. Sios rasies
specialistas gali nustatyti, kad kitos gautos dujos, tokios kaip vandenilis ir azotas,
gali bati surenkamos, patalpinamos | flakonus ir realizuojamos.

Kaip detaliai apradyta auk$ciau, viena sitlomo degimo bido panaudojimo stitis
yra aliuminio atlieky perdirbimas arba aliuminio iSgavimas. Kitas pritaikymas, kaip
bus apradyta Zemiau, apima pramoninius jégos katilus ir atlieky deginimo krosnis.
Geriausi pritaikymo atvejai pasizymi technologinio proceso lankstumu ir galimybe
pladiai juos panaudoti pramongje.

15 esmés, deguonies — kuro degimo panaudojimas turi daug privalumy prie$
dabartines arba jprastas oro kuro sistemas daugelyje sriciu. Pirmiausia, tikslia
stechiometrijg po degimo gaubtu galima vykdyti be azoto neigiamos jtakos. Tai
leidZia pasiekti didesnj kuro panaudojimo efektyvuma, kadangi degimo jrangoje
labai sumazéja NOy lygis. Reikia pazyméti, kad reikia maziau kuro pasiekti tokj patj
energijos galinguma, o tai atitinkamai sumazina gamybos i$laidas. Panaudojant
maziau kuro, gaunamas toks pats energijos galingumas, tikras emisijos re?ultatq
sumazéjimas. Kuro taupymas ir maZiau emisijos yra tik du i§ daugelio téikiamq
pateiktos sistemos privalumy.

Garo generatoriai elektros gamybai, pvz., pramoniniuose jegos katlluose yra
jvairds, bet nepaisant to i§ esmeés priklauso nuo jy degimo sistemos garo, skirto
sukti turbinos — generatoriaus junginj. Kuro rais priklauso nuo garo generatoriaus
konstrukcijos. Vis dél to visuose katiluose reikia naudoti oksidavimo priemong.
Naudojant sidloma deguonimi maitinama degimo sistema, auksto grynumo deguonis
yra naudojamas kaip vienintelé oksidavimo priemoné visame katile arba yra
naudojamas kaip oro, tiekiancio deguonj degimui, priedas.

Naudingi poZymiai, kuriuos galima pastebéti kitose pramonés $akose, tinka ir
energijos pramonéje. PavyzdZiui, deguonies panaudojimas degimo zonoje pakelia
liepsnos temperatara, nes dél tinkamo deguonies tiekimo | degimo procesq yra
efektyviai sumazinami degimo nuostoliai (DN). Didéjant liepsnos temperatarai,
greiiau vykstantis garo generavimas gali bati uzbaigtas esant tokiam paciam kuro
degimo lygiui. Tolygus jégos generavimas arba galingumas gali bati atpazistamas
esant zemesniam kuro degimo lygiui. Liepsnos temperatira priklauso nuo
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deguonies, tiekiamos degimui, koncentracijos. Pagaliau, be deguonies priedo arba
praturtinimo deguonimi (pvz. gvarus oras degimui) liepsnos temperatira galéty
pasiekti 1648 °C (3000 °F). Susumuojant tai, kas buvo pasakyta, reikia paZymeéti,
kad naudojant $vary deguonj kaip oksidavimo priemong, liepsnos temperatira
pasiekia apie 2482,2 °C — 2760,0 °C (4500 °F — 5000 °F). Numatytos liepsnos
temperatdros jvairiems deguonies papildymo laipsniams gali bati jterpiamos
(mterpohuo;amos) (turima omenyje linijidkai) tarp ty temperattry. A

Deguonis taip pat gali bati naudojamas pereikvojanciose org sistemose arba
skysto NOy degikliuose, taip yra mazinamas NOy ir kity Siltnamio dujy, iSsiskyrimas,
kadangi stechiometrijoje uztikrinama pastovi liepsna. |prastas NOx degiklis daznai
padidina DN. Dél to operatoriai turi sudeginti daugiau kuro. Naudojant praturtintg
deguonimi degimo sistema visas degimo procesas yra aprapintas geresniu kuru,
todel stechiometrija vykéta be papildomo azoto, tinkamo (jeinant papildomam orui)
sudaryti NOy.

Numatyta, kad norint i8naudoti visus teikiamus $Sios sistemos privalumus,
katilai yra iSdéstyti aplink deguonimi maitinama degimo sistema, Taip pat numatyta,
kad jau egzistuojancios jrangos naujos konstrukcijos arba modifikacijos taip pat turi
valdymo privalumy (pvz., universalumas) ir maziau terSia aplinka.

Pavyzdziui, fig. 12 yra pateikta kieto kuro katilo arba krosnies 300 schema..
8aldymo skyrius 302 yra suformuotas prie krosnies 300 sienelés 304. Degiklis 306,
per kurj anglis patenka { krosnj 300, nusidriekia per aldymo skyriy 302. Anglis |
krosnj 300 patenka per anglies tiekimo kanalg 308. Pirminé oro srove (pazymeta
310) yra tiekiama { slenkancig anglj (i8 smulkintuvo) per tiekimo kanalg 308 ir degikl{
306 { krosnj 300. TreCios pakopos oras (pazymétas 312) yra tiekiamas { tiekimo
kanalg 308 ir taip yra uZtikrinama, kad anglis yra perduodamas j degikl{ 306

Antros pakopos oras (paZzymetas 314) i $aldymo skyriaus 302 patenka tiesiai |
krosnj 300 per sklende 316, esandia ant krosnies sienelés 304. Antros pakopos 314
oras degimo procesui yra pirminis oro Saltinis. NO, kontrolei yra naudojama zinoma
sistema, oro patimo sistema (paZzymeta 318) pugia org (i§ 3aldymo skyriaus 302) {
krosnij 300 vir§ liepsnos F. Pu¢iamam orui yra keliami dvejopi tikslai. Pirmas — tiekti
pakankama deguonies kieki ir taip sudaryti salygas visiskai sudegti kurui. Antras —
sumazinti liepsnos temperatira ir taip sumazinti besigaminancio NOx kieki.
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Pateikta degimo sistema gali visi$kai pakeisti egzistuojan¢ias degimo sistemas
arba gali baoti naudojama, kaip alternatyvi sistema, tiekianti orui, naudojamam
degime, papildoma deguonj. Numatyta, kad auksto grynumo deguonis gali bati
naudojamas pirmoje 310, antroje 314, ir tredioje 312 oro pakopoje, kai jis yra
naudojamas degimo sistemoje. Sios srities specialistas gali nustatyti nauda, kuri yra
gaunama naudojant pateikta deguonies — kuro degimo sistemg (arba tam tikrg
papildomo deguonies tiekimo sistemos iranga) jégos katiluose arba krosnyse, kurios
naudoja kit fosilin kura, kaip antai alyva arba dujos .A

Pateiktos degimo sistemos panaudojimas taip pat yra galimas jungtyje su
pramoninémis atlieky deginimo krosnimis. |prastos atlieky deginimo krosnys veikia
rezonansiniu laiku, temperatira ir pertekliniu deguonimi. Deguonies — kuro sistemos
leidZia pasiekti didesn veiksmy efektyvuma,

Rezonansinis laikas priklauso nuo pakaitintos kameros arba kamino fizikiniy
reikdmiy ir nuo dujy greicio arba tario, einandiy per kamera arba kaming. Kai azotas
yra pasalinamas i$ misinio, rezonansinis laikas nataraliai didéja dél mazesnes gary
apimties, naudojamos degimo sistemoje (apie 80 procenty). Kai atlieky deginimo
kroshies konstrukcija yra pritaikyta prie deguonies — kuro degimo sistemos, atlieky
deginimo krosnis reikalauja daug maziau i8laidy, nes ji yra mazesnée.

[prasta deguonies — kuro degimo sistemy liepsnos temperatira yra daug
aukstesné, negu oru maitinamose sistemose. Taigi, degimas atitinkamai reikalauja
maziau terminés energijos, dél to didéja efektyvumas ir mazéja gamybos islaidos.
Vienas i§ deguonies — kuro degimo sistemos privalumy, yra perteklinio deguonies
lygio valdymas, kai jis pasiekia pavojingg ribg. Kai naudojamos jprastos atlieky
deginimo krosnys, deguonies pertekliaus reikia lakiai organinei angliai (LOA) ir
nesudegusiai angliai sudeginti. Sis papildomas deguonis yra tiekiamas i kamerg
arba kaming pudiant ora, kur deguonis (i§ oro) yra naudojamas visikai sudeginti
LOA ir nesudegusia anglj. Oras tiekiantis reikiamg papildomo deguonies kieki, taip
pat  kamerg atne$a azotg. |vestas papildomas azoto kiekis (deguonies pertekliaus
tiekimui) jtakoja Noy padidéjima. Be to, visas perteklinis oras jtakoja kity Siltnamio
efektg sukeliantiy dujy gaminimasi ir toliau veikia kameros atvésima. Sis
nepageidaujamas vésimas, kad baty iSvengta neigiamo efekto, reikalauja i§ degimo
sistemos papildomos Silumos.

Fig. 13 yra schemati$kai pavaizduota iprasta pramoniné krosnis 400. Ter3alai
(pazyméti 402) patenka | kaming 404. Degiklis 406 yra maitinamas oru (pazymeta
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408) ir kuru (pazyméta 410), taip gaunama liepsna pelenais pavercia terSalus 402.
Anglies monoksido (CO) monitorius 412 yra patalpintas vir$ liepsnos F kad nustatyty
CO lygj iSmetamose dujose. Kai CO lygis yra per auktas, papildomai { degikli 406
yra paduodamas oras. Oras pasirinktinai gali bati paduodamas i kaming i$ laikymo
vietos 414, atskirai nuo degiklio 406, tiekian¢io papildoma ora.

Gia &is budas turi eile trokumy. Kaip buvo rasyta auk3giau, du ter3aly
sudeginimo kontrolés faktoriai yra laikas ir temperattra. Aukstesnés temperatlros ir
didesnis rezonansinis laikas didina ter3aly pavertimg pelenais. Tadiau, papildomas
oras (mazinantis CO lygj) didina srauto greiti per kaming 404 ir taip mazina
rezonansini laika. Papildomai, didéjantis oro srautas mazina liepsnos temperatirg
(tai atitinkamai maZina NO gaminimagi), tai taip pat jveda (pateikia) auksta azoto
lygi, kuris didina NOx gamyba ir kompensuoja au$imo (ir mazina NO, gamyba)
efektg. Dar daugiau, dél oro vésimo efekto yra sumazinamas sudegimo proceso
efektyvumas.

Pateikta deguonies - kuro degimo sistema i$ vienos pusés naudoja auksto
grynumo deguonj, kuris leidZia sudeginti nesudegusias medZiagas, nesusidarant
NO, ir kitoms &iltnamio dujoms ir be auSinimo efekto. Pateikta deguonies — kuro
sistema turi keletg privalumy, jg lyginant su jprastomis arba tradicinémis sudeginimo
sistemomis. Svarbiausia atlieky deginimo krosnies paskirtis yra sudeginti VOC ir
kitus terSalus prie$ tai, negu jie patenka { atmosfera, pateikta degimo sistema
mazina sunaudojama kurg ir tai jtakoja NOx ir kity Siltnamio efekta sukeliangiy dujy
gamybos maZéjima, taip pat esmingai maZina dujy srauto apimtj.

Be to, atlieky deginimo krosniu, naudojamy deguonimi maitinamose sistemose,
montavimo (pvz., kapitaliniai jdéjimai) ir veikimo kastai gali bati labai sumaZinami.
Kapitaliniai atlieky deginimo krosniy jdéjimai gali bati sumazinami dél duju,
praeinantiy per sistema apimties, kuri gali bati labai sumazinta. Kaip aprasyta
auk3¢iau, kadangi yra maziau praleidZiamy dujy, todél bendras atlieky, deginimo
krosnies dydis gali bdti Zymiai maZesnis negu jprastose sistemose, kadangi
rezonansinis laikas lieka toks pats. Taigi atlieky deginimo krosnis iSoriskai gali bati
mazesné prie tokio paties atlieky {krovos dydzio, be to atraminés sistemos ir
pagalbiné jranga ir sistemos atitinkamai gali bati maZesneés.

Be to, deguonimi maitinamos degimo sistemos yra i§ esmés Zymiai
efektyvesnés, negu jprastos sudeginimo sistemos, ir reikalauja nedidelio energijos

jvedimo. Sistema taip pat tinkama naudoti su atlieky degimo krosnimis, kuriose
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kuras yra nesudegusi anglis arba VOC. Kol liepsnos apgaubime néra azoto, NOy
plétra laikosi prie minimalaus dydzio, ir gaunama i NO,, susiformavusio tik i$
sudegusio kuro azoto.

Virsuje apradytos pramonés Sakos yra tik kelios i§ ty, kurios gali turéti naudos
i§ pateiktos deguonies — kuro degimo sistemos. Sios srities specialistas gali
numatyti Sios sistemos panaudojimg chemijos ir naftos chemijos pramonéje,
energijos gamybos pramoneje, plastmasiy pramonéje, transporto pramonéje ir

kitose pramonés 3akose.
Deguonies — kuro degimas — nauda ir privalumai

Deguonies — kuro degimo privalumus ir naudg gali nesunkiai nustatyti Sios
srities specialistas. Nepaisant to, pavyzdinéje aliuminio atlieky perdirbimo jrangoje,
naudojant oro degimo krosnj, pritaikyta gamtinéms dujoms, nustatyta, kad energijos
poreikis perdirbimui arba lydymui 0,453 kg (1 svarui) aliuminio atlieky (kai yra
apibréztas gamtiniy dujy 28,3169 dm?® (1 kubiné peda) panaudojimas yra 3,819 kJ
(3,620 BTU). Taigi, iSlydyti 0,453 kg (kiekvienam svarui) aliuminio turi bati
sunaudota apie 97,6 dm?® (3,45 standartinés kubinés pédos - SKP) gamtiniy duju.
3,819 kJ (3,620 BTU) energijos poreikis remiasi 28,3169 dm° gamﬁniq dujy
(kickviena SKP), turingiu 1,107 kJ (1,050 BTU) Silumos.

Naudojant pateikta deguonimi maitinama sistema, buvo nustatyta, kad tik
29,15 dm® (1,03 SKP) gamtiniy dujy (arba 1142 kJ = 1083 BTU) reikéjo sunaudoti
iSlydyti 0,453 kg (1 svarg) aliuminio. Taigi, pateikta deguonies — kuro degimo
sistema naudoja 1142/3819 kJ (1083 BTU/3620 BTU) arba 29,9 procentus kuro, kurj
reikety sunaudoti oro degimo krosnyse. Kuro sunaudojimas yra sumazinamas nuo 1
iki maZiau kaip 0,299 arba 70 procenty.

Panasus, bet ne toks Zymus kuro panaudojimo sumazéjimas pastebimas
deguonimi maitinamose degimo sistemose, kuriose kurui naudojamos alyvos
atliekos. Pastebéta, kad, kai naudojamas panaudotos alyvos kuras, iSlydyti 0,453 kg
(1 svarui) aliuminio reikia sunaudoti 1284 kJ (1218 BTU). Taigi naudojant panaudotg
alyva sumazéjimas lygus 1284/3819 kJ (1218/3620 BTU) arba 33,6 procento,
vertinant sunaudoto kuro sumaZéjima, jis siekia apie 66 procentus. Vertinant
ustersimo lygj, pateikta deguonies — kuro sistema sunaudoja apie 70 procenty
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maziau kuro ir 66 procentus, kai vartoja gamtines dujas arba panaudotg alyva,
atitinkamai, lyginant su oro degimo, gamtiniy, dujy degimo krosnimis.

1 lenteléje palygintas terSaly kiekis, naudojant oro degimo (dujomis
maitinamas, paZymétas “ORAS-DUJOS”) sistema, deguonimi maitinamg, (dujos,
pazymeétos kaip “DEGUONIS-DUJOS) degimo sistemg ir deguonimi maitinamg
(panaudota alyva, pazyméta kaip DEGUONIS — ALYVA) degimo sistema. TerSalai
yra angliés monoksidas (CO), dujiniai azoto dariniai (NOy), sveikatai Zalingos 10
mikrony dydzio dalelés (ZD10), likusios sveikatai Zalingos dalelés (LD), sieros dujy
junginiai (SOy) ir lakds organiniai anglies junginiai (LOA)

Duomenys demonstruojami dviem formomis, batent, pagamintos tonos per
metus (TM) ir pagaminti kilogramai, sunaudojus milijong kJ (kg/kJ 10°) ( pagaminti
svarai, sunaudojus 1 milijong BTU - Ib/MM BTU). Suskliausti DEGUONIES - DUJY
ir DEGUONIES - TEPALO duomenys vaizduoja terdaly sumazéjima, juos lyginant
su oro degimo, dujomis maitinama degimo sistema.

1 lentelé. ORAS — DUJOS, DEGUONIS — DUJOS ir DEGUONIS - ALYVA
degimo sistemy damtraukio dujy tyrimo duomenys

Oras-dujos Deguonis-dujos Deguonis-alyva
Ter3alai ™ Ib/MMBTU | TM Ib/MMBTU | TM Ib/MMBTU
0,453kg/ | 0,453kg/ 0,453kg/
1,055 1,055 . 1,055
kJ 108 kJ 10° kJ 10°
CcoO 4,88 2,0E 1,51 6,0E-3 1,32 5,0E-3
(68,9) (73,0)
NO 24,38 1,E1 0 0(100,0) 10,04 | 0,041
(58,8)
ZD10 .028 1,0E-4 .0023 | 9,4E-6 (92) | 0,146 | 6,0E-4
' (-410)
LD .028 1,0E-4 0023 | 9,4E-6(92) | 0,169 |6,0E-4
(-490)
SO 0,146 6,0E-4 45E-2 | 1,9E-4 (69) | 1,39 5,7E-3
. (-848)
LOA 0,582 2,4E-3 4,0E-1{1,6E-3(31)|3,33 1,4E-2
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7D10, LD, SOy ir LOA reikdmeés deguonimi maitinamai tepalo atlieky degimo
sistemai rodo didéjima (kaip negatyvus mazéjimas). Tai numatyta anglies degimo
nevalymo dalyje tipinése degimo sistemose. Numatyta, kad btdingas ¥po degimo"
anglies degimo bidas apima ypatingy poreikiy, rezervuarg ir dujy ployiklj (dujoms,
turin&ioms ‘sieros) ir jtakoja mazejima maziausiai apie 98,99 % ir 95 % atltlnkamal
Reikémés i§ pirmos lentelés parodo kuro suvartojimo sumazéjimg ir yra aplbréztos
pagal vyriausybés nustatytus kriterijus.

Turi bati pazyméta, kad virSutinés reikmés remiasi aplinkos kontroliavimu |
krosnyse, kuriose yra naudojama deguonimi maitinama degimo sistema. Taigi,
virSutinés reikdmeés, rodangios terSaly sumazéjimg DEGUONIES - DUJY ir
DEGUONIES — ALYVOS degimo sistemose reikalauja, kad krosnis, kurioje yra
imontuotos degimo sistemos, baty sukonstruota apriboti nezymy, oro jtekéjima (t.y.
azota j degimo aplinka).

Taigi Sios srities specialistas gali numatyti, kad auksto grynumo deguonis (arba
deguonimi praturtintas oras) ir bet kokios anglies turintis kuras yra labai tinkamas
daugumai egzistuojandiy pramonés sistemu. Nustatyta, kad tokios sistemos
panaudojimas standartiniuose arba jprastuose pramonés jrenginiuose turi begaling
daugybe privalumy ir naudos prie$ Zinomus, dabar naudojamus oro degimo ir org
pudiamose degimo sistemose. Net jei dauguma esamy jrenginiy, reikéty perdirbti ir
modifikuoti, kad baty galima jmontuoti sillomg deguonimi maitinamg degimo
sistema, darbo nasuma ir gamybg didinancia, yra nustatyta, kad nauda, gaunama
atlikus &iuos konstrukcijos pakeitimus, tokia kaip gamybos iSlaidy sumaZinimas,
pavyzdZiui, sumazéja islaidos kurui, kapitalinés i$laidos ir ter8aly, sklidimas, atsveria
tas ilaidas, kurios buvo panaudotos atliekant minétus pakeitimus. Pateiktame
~ apradyme vienaskaita para$yti ZodZiai apima vienaskaitg ir daugiskaita. Priesingai,
bet kokia nuoroda  daugiskaita, kaip numatyta, apima vienaskaita.

1§ ankstesnio apra§ymo galima nustatyti, kad skaitmeninés nuorodos neturi
ftakos pateikto isradimo esminiams poZymiams. Galima suprasti, kad neribojamas
pateikto i$radimo gyvendinimas. ApraSymas apima visg poZymiy frinkini kuri

apibréZia iSradimo apibreZztis.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Deguonimi maitinama degimo sistema, naudojama aliuminio atlieky
perdirbimui, apimanti krosnj su kuro tiekimo ftaisais, besiskirianti tuo, kad
sudaryta is:

krosnies, skirtos talpinti lydyta aliuminj esant i§ anksto nustatytai temperatarai,
ir turingios maziausiai vieng degiklj;

deguonies tiekimo taiso, skirto tiekti maZiausiai apie 85 % grynumo deguoni, ir

kuro anglies pagrindu tiekimo jtaiso, skirto anglies pagrindu kuro tiekimui, be
to, deguonis i§ deguonies tiekimo itaiso ir kuras anglies pagrindu { krosnj tiekiami
stechiometriniu santykiu vienas kito atzvilgiu, kad apriboty arba deguonies, arba
kuro anglies pagrindu pertekliy iki maZiau negu 5 % vir$ stechiometrinio santykio, ir,
be to, anglies pagrindu kuro degimas pasiekia daugiau negu 2482,2 °C (4500 °F),
be to, pa3alinty dujy srové i krosnies turi ne didesng negu apytikriai 593,3 °C (1100

°F) temperatarg.

2. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 1 punkta, be s iskirianti
tuo, kad turi valdymo sistema, skirta kuro anglies pagrindu ir deguonies tiekimo |

krosnj kontrolei.

3. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 2 punkta, bes iskirianti
tuo, kad kuro tiekimas { krosnj seka po deguonies tiekimo | minetg krosnj.

4. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 2 punkta, besiskirianti
tuo, kad deguonies tiekima ir kuro anglies pagrindu tiekima vykdo prie i§ anksto

nustatytos lydomo aliuminio temperataros.

5. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 2 punktg, bes iskirianti
tuo, kad turi daviklj, nustatantj lydomo aliuminio temperatura,

6. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 1 punkta, bes iskirianti

tuo, kad anglies pagrindu kuras yra dujos.
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T Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 1 punkta, besiskirianti
tuo, kad dujos yra gamtinés dujos.

8. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 1 punkta, besiskirianti

tuo, kad kuras anglies pagrindu yra kietas kuras.

9. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 1 punktg, besiskirianti

tuo, kad kuras anglies pagrindu yra skystas kuras.

10. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema, skirta aliuminiui iSgauti i$ atlieky, be
siskirianti tuo, kad sudaryta i§ krosnies, skirtos talpinti lydoma aliuminj esant
i§ anksto nustatytai temperatarai, turin¢ios maziausiai vieng degiklj;

deguonimi maitinama degimo sistema;

deguonies tiekimo itaisa, skirta tiekti deguoni | krosnj per deguonimi maitinama
degimo sistema, o tiekiamas deguonis yra maziausiai 85 % grynumo; ir

kuro anglies pagrindu tiekimo {taisa, skirta tiekti anglies pagrindu kurg, be to,
deguonis i§ deguonies tiekimo jtaiso ir kuras anglies pagrindu | krosnj tiekiami
stechiometriniu santykiu vienas kito atzvilgiu, kad apriboty arba deguonies, arba
kuro anglies pagrindu pertekliy iki mazZiau negu 5 procenty vir§ stechiometrinio
santykio, ir, be to, anglies pagrindu kuro degimas pasiekia daugiau négu 2482,2 °C
(4500 °F), be to, pasalinty dujy srove i§ krosnies turi ne didesne negu apytikriai
593,3 ° (1100 °F) temperatira.

11. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema pagal 10 punkta, besiskirianti
tuo, kad deguonies ir kuro anglies pagrindu degimas sukuria energija ir, be to, kad
energija, naudojama aliuminio igavimui i§ atlieky, yra apie 1142,5 kJ/ 0,453 kg
(1083 BTU 1 svarui) gauto aliuminio.

12. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema pagal 10 punkta, besiskiriant i
tuo, kad kuras anglies pagrindu yra dujos.

13. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema pagal 12 punkta, besiskiriant i

tuo, kad dujos yra gamtinés dujos.
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14. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema pagal 10 punktg, besiskirianti

tuo, kad kuras anglies pagrindu yra kietas kuras.

15. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema pagal 10 punkta, besiskirianti
tuo, kad kuras anglies pagrindu yra skystas kuras.

16. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema pagal 10 punkta, besiskirianti
tuo, kad krosnies Siluma yra regeneruojama $ilumos nuostoliy regeneravimo

sistemoje.

17. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema pagal 16 punkta, besiskirianti
tuo, kad gauta krosnies giluma yra paveréiama elektros energija.

18. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema pagal 10 punkta, besiskirianti
tuo, kad turi kriogeninj jtaisa, skirtg i§ oro i8skirti deguoni ir azota,

19. Aliuminio atlieky perdirbimo sistema pagal 18 punkta, besiskirianti

tuo, kad deguonis yra kaupiamas.

20. Badas aliuminiui gauti i$ aliuminio atlieky pagal 1 punktag,be siskirian
tis tuo, kad jj sudaro tokie Zingsniai:

aliuminio atliekas paduoda | lydymo krosnj;

deguonj ir anglies pagrindu kura degina krosnyje, deguonij ir kurg anglies
pagrindu sudegina krosnyje, be to, deguonis i$ deguonies tiekimo ftaiso ir kuras
anglies pagrindu | krosnj tiekiami stechiometriniu santykiu vienas kito atzvilgiu, kad
apriboty arba deguonies, arba kuro anglies pagrindu pertekliy iki mazZiau negu 5
procenty virs stechiometrinio santykio, ir be to, anglies pagrindu kuro degimas
pasiekia daugiau negu 2482,2 °C (4500 °F), be to, pasalinty dujy srove i§ krosnies
turi ne didesne negu apytikriai 593,3 °C (1100 °F) temperatara;

aliuminj lydo krosnyje;

i§ krosnies pagalina uZzterSto aliuminio jkrovg; ir

i§ esmeés gryng lydytg aliuminjiSkrauna i$ krosnies.
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21. Badas aliuminiui gauti i8 atlieky pagal 20 punktg, besiskiriantis
tuo, kad regeneruoja panaudotg krosnies $iluma.

22. Budas aliuminiui gauti i§ atlieky pagal 20 punktg, besiskiriantis
tuo, kad aliuminj gauna i$ uZterSto aliuminio ikrovos ir iSgautg aliumini pakrauna

krosni;

23. Budas aliuminiui gauti i8 atlieky pagal 20 punktg, besiskirian t.i s
tuo, kad regeneruoja panaudotg krosnies Siluma.

24. Budas aliuminiui gauti i§ atlieky pagal 23 punkta, besiskiriantis
tuo, kad regeneruotg $ilumg paverdia | elektros energija.

25. Deguonimi maitinama degimo sistema, turinti kuro degimo priemone, bes
iskirianti tuo, kad sudaryta is:

krosnies, turin¢ios bent vieng degiklj;

deguonies tiekimo itaiso, skirto tiekti maZiausiai 85 % grynumo deguonj; ir

anglies pagrindu kuro tiekimo {taisa, skirta tiekti anglies pagrindu kurg, be to ,
deguonis i deguonies tiekimo itaiso ir kuras anglies pagrindu i krosn'[' tiekiami -
stechiometriniu santykiu vienas kito atzvilgiu, kad apriboty arba deguonies arba kuro
anglies pagrindu pertekliy iki maZiau negu 5 procenty vir§ stechiometrinio santykio,
ir be to, anglies pagrindu kuro degimas pasiekia daugiau negu 2482,2 °C (4500 °F),
be to, pasalinty dujy srové i§ krosnies turi ne didesne negu apytikriai 593,3 °C (1100
°F) temperatra.

26. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 25 punkta, besiskiriant

i tuo, kad kuras anglies pagrindu yra dujos.

27. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 26 punkta, besiskiriant

i tuo, kad dujos yra gamtinés dujos.

28. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 25 punkta, besiskiriant
i tuo, kad turi kriogeninj jrenginj deguonies gamybai.
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29. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 25 punkta, besiskiriant

i tuo, kad kuras anglies pagrindu yra kietas kuras.

30. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 25 punkta, besiskiriant
i tuo, kad kuras anglies pagrindu yra skystas kuras.

31. Krosnis, skirta gauti aliumini i$ aliuminio atlieky, apimanti korpusing dalj, b
esiskirianti tuo, kad turi vonios zona, skirtg lydyto aliuminio laikymui esant i$
anksto nustatytai temperatarai;

maZiausiai, vieng degiklj;

deguonies tiekimo itaisa, skirta, deguonies, kurio grynumas maZiausiai apie 85
%, tiekimui; ir kuro angiies pagrindu tiekimo priemone, skirtq tiekti kurg anglies
pagrindu,

be to, deguonis i§ deguonies tiekimo itaiso ir kuras anglies pagrindu i krosnj
tiekiami stechiometriniu santykiu vienas kito atZvilgiu, kad apriboty, arba deguonies
arba kuro kuro anglies pagrindu pertekliy iki maZiau negu 5 procenty vir§
stechiometrinio santykio, ir, be to, anglies pagrindu kuro degimas pasiekia daugiau
negu 2482,2 °C (4500 °F), be to, pasalinty dujy srové i$ krosnies turi ne didesng -
negu apytikriai 593,3 °C (1100 °F) temperatira.

32. Krosnis pagal 31 punkta, besiskirianti tuo, kad krosnis yra
sukonstruota i§ plieninés plokstés, plieniniy strypy ir ugniai atspariy medZiagy.

33. Krosnis pagal 31 punkta, besiskirianti tuo, kad krosnis turi sieneles
ir be to, sienelés yra sudarytos i§ plieninio strypo ir plok$¢io karkaso, i$ maziausiai
vieno sluoksnio i§ traskios izoliacinés medZiagos, i§ maZziausiai vieno sluoksnio

ugniai atspariy plyty ir maziausiai vieno lieto ugniai atsparaus sluoksnio.

34. Krosnis pagal 31 punkta, besiskirianti tuo, kad turi dugna, be to,
dugnas sudarytas i§ plieno strypy ir ploksgio karkaso ir maziausiai dviejy ugniai
atsparios medZiagos sluoksniy, maziausiai vieno lieto ugniai atsparaus sluoksnio.
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35. Krosnis pagal 31 punktg, besiskirianti tuo, kad turi keturis
deguonies degiklius.

36. Deguonimi maitinama degimo sistema, turinti kuro degimo priemone, bes
iskirianti tuo, kad apima:

krosnij, turin¢ig valdymo jrangaq ir neturingig pritekejimo i3 iSorinés aplinkos;

oksidavimo agento tiekimo jtaisg, skirtag deguonies, turingios nustatyty
grynuma, tiekimui, ir }'

kuro anglies pagrindu tiekimo ftaisa, skirta kuro anglies pagrindu tiekimui, be
to, deguonis i§ oksidavimo agento tiekimo itaiso ir kuras anglies pagrindu { krosnj
tiekiami stechiometriniu santykiu vienas kito atzvilgiu, kad apriboty arba deguonies,
arba kuro anglies pagrindu pertekliy iki maZiau negu 5 procenty vird stechiometrinio
santykio, ir, be to, anglies pagrindu kuro degimas pasiekia daugiau negu 2482,2 °C
(4500 °F), be to, pa8alinty dujy srové i§ krosnies deél oksidavimo agento
panaudojimo i$ esmes turi nulini kiekj azoto turin€iy dujiniy degimo produkty.

37. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 36 punktg, besiskiriant
i tuo, kad kuras anglies pagrindu yra dujos.

38. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 37 punkta, besiskiriant

i tuo, kad dujos yra gamtinés dujos.

39. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 36 punkta, besiskiriant

i tuo, kad turi deguonies gamybos jranga.

40. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 36 punktg, besiskiriant
i tuo, kad kuras anglies pagrindu yra kietas kuras, ir be to, azoto turintys dujiniai

degimo produktai yra gaunami i$ kieto kuro.

41, Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 36 punkta, besiskiriant
i tuo, kad kuras anglies pagrindu yra skystas kuras ir, be to, kazkiek azoto turin€iy,

dujiniy degimo produkty yra gaunama i$ skysto kuro.
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42. Deguonimi maitinama degimo sistema pagal 36 punkta, besiskiriant
i tuo, kad stebima aplinka i§ esmés neturi azoto.

43. MaZai drusky naudojantis budas atskirti aliuminj i8 aliuminio teréalu_
ikrovos, apimantis metalo padavimag { jrenginj, besiskiriantis tuo, kad turi
Siuos Zingsnius:

aliuminio ter$aly jkrova pakrauna i krosnj, krosnis, turinti deguonimi maitinama
degimo sistema, sukuria liepsnos temperatiirg apie 2760,0 °C (5000 °F) ir i8 esmés
neturi deguonies pertekliaus, krosnyje lydo aliuminio terSaly jkrova;

turtingesnio aliuminiu terSaly jkrovos produkto gavimui, nugriebia -viréutin'[
lydytos aliuminio atlieky jkrovos sluoksnj; ‘

mechaniniu presu presuoja turtingesni aliuminiu ter3aly, jkrovos produkta ir taip
atskiria aliuminj i8 turfingesnio aliuminiu teraly jkrovos produkto ir gauna
koncentruota turtingg aliuminiu teraly jkrovos produkta.

44. Mazai drusky naudojantis badas atskirti aliuminj i$ aliuminio teraly ikrovos
pagal 43 punkta, besiskiriantis tuo, kad koncentruoty turtingg aliuminiu
ter§aly jkrovos produktg graZina | krosni:

45. Mazai drusky naudojantis buidas atskirti aliuminj i§ aliuminio atlieky jkrovos
pagal 43 punkta, besiskiriantis tuo, kad tiekia aliuminio terSaly jkrova arti

tiesioginés liepsnos smagio.

46. Krosnis, apimanti korpusing dalj, besiskirianti tuo, kad sudaryta is:

degimo zonos;

degiklio;

kuro anglies pagrindu tiekimo jtaiso, skirto per degiklj tiekti kurg anglies
pagrindu | degimo zong; ir

oksidavimo agento tiekimo priemone, skirta nustatyto grynumo deguoni tiekti |

krosnj degimui su kuru anglies pagrindu,
be to, degant gaunama liepsnos temperatira pasiekia daugiau kaip 1648,9 °C

(3000 °F) ir, be to, pasalinama i§ krosnies dujy srové turi ne didesng kaip 593,3 °C
(1100 °F).



44
LT 5141 B

47. Krosnis pagal 46 punkta, besiskirianti tuo, kad turi oro tiekimo
ftaisg, skirtg { degimo zong tiekti deguonies turintj ora, skirta kuro anglies pagrindu

degimui su nustatyto grynumo deguonimi.

48. Krosnis pagal 46 punkta, besiskirianti tuo, kad turi kuro anglies
pagrindu tiekimo | degiklj kanala, be to, nustatyto grynumo deguonis yra tiekiamas
per kuro tiekimo kanalg | krosni;

49. Krosnis pagal 46 punktg, besiskirianti tuo, kad nustatyto grynumo
deguonis | krosnj yra tiekiamas atskirai ir tam tikru nuotoliu nuo kuro anglies

pagrindu.

50. Krosnis pagal 46 punkta, besiskirianti tuo, kad deguonies
grynumas yra maziausiai 85 procenty grynumo.

51. Krosnis gauti garui i§ skyséiy, apimanti korpusing dalj, besiskirianti
tuo, kad sudaryta is:

degimo zonos, degimo zona, kad bdty gaunamas garas, pritaikyta skysciy
kaitinimui;

degiklio;

kuro anglies pagrindu tiekimo taiso, skirto tiekti anglies pagrindu kurg per
degiklj { degimo zong; ir

oksidavimo agento tiekimo itaiso, skirto tiekti nustatyto grynumo deguonj {
krosnj degimui su kuru anglies pagrindu,

be to, degant gaunama liepsnos temperatira didesné negu 1648,9 °C (3000
°F) ir, be to, pasalinamo i$§ krosnies dujy srauto temperatiira yra nedidesne, kaip
593,3 °C (1100 °F).

52. Krosnis gauti garui i$ skys&iy pagal 51 punkta, besiskiriant i tuo,
kad turi oro tiekimo priemone, skirtg oro turingio deguonies tiekimui | degimo zong

su kuru anglies pagrindu ir nustatyto grynumo deguonimi.
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53. Krosnis gauti garui i3 skysCiy pagal 51 punktg, besiskirianti tuo,
kad turi kuro kanala, skirtg tiekti kurg anglies pagrindu | degikij, ir, be to, nustatyto
grynumo deguonis | krosnj yra tiekiamas per kuro kanala.

54. Krosnis gauti garui i skysciy pagal 51 punkta, besiskirianti tuo,
kad nustatyto grynumo deguonis | krosnj yra tiekiamas atskirai ir tam tikru nuotoliu
nuo kuro anglies pagrindu.

55. Krosnis gauti garui i§ skys¢iy pagal 51 punktg, besiskirianti tuo,

kad deguonies grynumas maziausiai yra apie 85 %.

56. Krosnis gauti garui i§ skys¢iy pagal 51 punkta, besiskirianti tuo,
kad garas yra perduodarhas garo turbinai, gaminandiai elektros energija.

57. Atlieky deginimo krosnis, apimanti korpusineg dalj, besiskirianti tuo,
kad sudaryta i3:

degimo zonos;

degiklio;

kuro tiekimo jtaiso, skirto tiekti kura;

oksidavimo agento tiekimo itaiso, skirto tiekti nustatyto grynumo deguoniui, ir

atlieky tiekimo itaiso,

be to, atliekos yra tiekiamos | degimo zong ir, be to, kuras ir deguonis yra
deginami degiklio srityje, taip gaunant liepsna, skirtg atlieky deginimui, ir, be to,
liepsnos temperatira yra didesné negu 2232,2 °C (4550 °F).

58. Atlieky deginimo krosnis pagal 57 punkta, besiskirianti tuo, kad

oksidavimo agento deguonies koncentracija yra maziausiai apie 85 %.

59. Atlieky deginimo krosnis pagal 57 punkta, besiskirian ti tuo, kad
toliau turi deguonies jpurdkimo priemone, skirtg | degimo zona tiekti deguoni.
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