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ISradimas priklauso biotechnologijos sriciai, silloma krova naudojama aerobiniuose ir anaerobiniuose

reaktoriuose stipriai uZter$ty nuoteky valymui pagerinti, t. Y. |krova skirta mikroorganizmy bioplévelés kultivavimui
aerobinése ir anaerobinése salygose. Sitlloma {krova sudaryta i§ karkaso mikroorganizmy bioplévelei augti, kuris
yra cilindro, turingio skirtingy ar vienody dydZiy ir formy akutes per visa cilindro pavirSiy, formos, cilindro viduje gali
bati suformuotos vertikalios pertvarélés ir/farba briaunelés. Be to, krova sudaro vienas arba daugybé plastikiniy
tinkliniy cilindry, sujungty j blokus ir orientuoty vertikaliai 60-90 laipsniy kampu.
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Iéradimas priskiriamas biotechnologijos sridiai, - siiloma jkrova naudojama
aerobiniuose ir anaerobiniuose reaktoriuose stipriai uZter$ty nuoteky valymui pagerinti, t.y.
ikrova skirta mikroorganizmy bioplévelés kultivavimui acrobinése ir anaerobinése salygose.

Pateikiamo isradimo analogas yra jvairiy formy jkrovos, pagamintos aplinkos
technologijos korporacijos “Kaldnes” (Norvegija), kurios pateiktos straipsnyje ,,The
influence of carrier size and shape in the moving bed - biofilm process“, autoriai H.
Odegaard, B. Gisvold ir J. Strickland, publ. 1999. Si ikrova — tai 7-15 mm auks&io cilindrai,
kuriy diametras 10-15 mm, cilindro ertmé sudalinama vidinémis pertvaromis, o iSoréje
cilindrai turi briauneles. [krova naudojama aerobiniuose ir anaerobiniuose reaktoriuose kaip
terpé mikroorganizmams kauptis.

Sio gaminio trikumai: (1) dél pastovaus plaukiandios ikrovos judéjimo nespéja
apaugti biologiné plévelé; (2) esant labiau uZtertoms nuotekoms, gali uZakti cilindry vidinés
ertmés; (3) judant jkrovai, mechani¥kai pasalinama pavir§iuje susidariusi plévele; (4) reikia
naudoti specialig jranga, neleidZiangia cilindrams patekti { antrinj nusodintuva; (5) atliekant
jrenginio remonta, reikia i§imti visa jkrova.

Iéradimo tikslas — sudaryti didelj apaugimo pavir$iy ir optimalias salygas bioplévelei
(skirtingoms bakterijy kultiiroms) augti, kauptis ir jsitvirtinti, tuo biidu sudarant efektyvias
salygas nuoteky valymui.

Isradimo esmé

Tikslas pasickiamas tuo, kad jkrova yra stabili ir sudaryta i§ maZiausiai vieno
plastikinio tinklinio cilindro, orientuoto vertikaliai, arba i§ daugybés plastikiniy tinkliniy
cilindry, sujungty i blokus ir orientuoty vertikaliai 60 — 90° kampu.

Ikrova — tai plastikinis standZios konstrukcijos tinklinis cilindras su akutémis per visa
cilindro pavir§iy. Akutés gali bati vienody ar skirtingy dydZiy ir formy. Aku¢iy dydis ir
cilindro diametras priklauso nuo nuoteky specifikos ar reikiamo i§valymo laipsnio. Akudiy
dydis gali biiti nuo 3 mm iki 30 mm. Tinklo akuciy forma gali bati: trikampé, staiakampe,
rombo ar kitokia forma. Tinkliniy cilindry diametras nuo 30 mm iki 150 mm. Cilindro

tinklelio strypeliy storis nuo 1 iki 5 mm.
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Tkrova yra stabili, nes ji irenginyje tvirtinama/fiksuojama nejudamai ir jrenginiui
dirbant jvairiais reZimais iSlicka toje palioje irenginio vietoje. Tinkliniy cilindry
itvirtinimas/fiksavimas atlickamas {vairiai, atsizvelgiant i irenginio konstrukcija panaudojant
strypus. '

T inkliniq cilindry viduje gali buti jvairios vertikalios briaunelés ar pertvarélés, kurios
dar labiau padidina cilindry apaugimo bioplévele pavirSiy ir tuo padiu pagerina jy mechanini
atsparuma, konstrukcijos standuma, Pertvary ir briauny skaiius nuo 3 iki 8.

Tkrova gali biti sujungta i plastikiniy tinkliniy cilindry blokus. Bloky sudéliojimas gali
bati jvairus, o viena bloka gali sudaryti nuo 3 iki 5 tinkliniy cilindry.

Tkrovos karkasui gaminti parinktas termoplastas, nors gali bati lydyta ir
netermoplastiniy milteliy, o tinklas gali bati jvairaus storio.

Tkrova salygoja bioplévelés susidaryma, o keletas sujungty i blokus plastikiniy
tinkliniy cilindry sudaro skirtingas akutes su skirtingais skyscio tekéjimo greidiais, ir tai
sudaro palankias salygas isitvirtinti susiauréjimuose mikroorganizmy Zidiniams ir pamaZu
augant mikroorganizmy kiekiui padengti visa ikrovos pavir$iy bioplévele.

Sioje ikrovoje, turinioje ivairiy arba vienody dydZiy ir formy akutes, dél skirtingy
skystio tekéjimo greiéiy jvairiose jkrovos vietose ir del nevienodai veikianéiy hidrauliniy
jégu susidaro palankesnés salygos bioplévelei prisitvirtinti ir susidaryti platesnio spektro
mikroorganizmy biocenozéms. Ikrova yra mechaniSkai atspari - transportuojant,
sandéliuojant {krova atspari deformacijai. Todel 3i ikrova tinka tiek iprastiniam nuoteky
valymui, tiek nuoteky valymui nuo biogeniniy medZiagy. Ikrova naudojama bioplévelés
(aktyviojo dumblo, susidedantio i§ mikroorganizmy ir kity pirmuoniy) auginimui. Jkrova
pagaminta taip, kad sudaryty dideli apaugini pavirSiy bioplévelei ir optimalias salygas
bakterijy kultiiroms daugintis.

Tikslesniam i¥radimo supratimui bréZinyje pateikiamas bendras stabilios ikrovos
véizdas: Fig. 1 — ikrovos cilindro i3ilginis ir skersinis vaizdai, Fig. 2 — cilindry sujungimo {
blokus variantai (vaizdas i$ virSaus).

Stabili jkrova sukonstruota kaip plastikinis standZios konstrukcijos tinklinis cilindras 1
su akutémis 2 per visa cilindro pavirsiy. Akutés 2 gali bati vienody ar skirtingy dydZiy ir
formy. Tinklo akudiy forma gali biti, pavyzdZiui, trikamp¢, statiakampé, rombo. Tinkliniy

cilindry viduje gali bati vairios vertikalios briaunos 3 ar pertvaros 4.
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Tkrova gali bati sujungta i plastikiniy tinkliniy cilindry blokus 5. Sudéliojimas i blokus
5 gali bati jvairus, o viena bloka gali sudaryti nuo 3 iki 5 tinkliniy cilindry.

[krovos veikimo principas.

Tkrova naudojama aerobiniuose ir anaerobiniuose nuoteky valymd' irenginiuose.
Stabilios jkrovos vidingje, iSoringje ir aku&iy tinklo pusése auga aktyvi biologiné plévelé, dar
vadinama bioplévele. Bioplévele — tai mikrobinés kultros — bakterijos, aktinomicetai,
pirmuonys, grybai, dumbliai, ir kiti organizmai. [krovos pavirsiuje, kur patenka Sviesa,
pasitaiko dumbliy, daZnai aptinkami ir rotiferijos, dumblo slickai, vabzdZiy lervos, sraigés.
Augant organizmams, susidaro tanki, drebutiy pavidalo, tasi plevele.

Reaktoriuose nuotekos su istirpusia organika kontaktuoja su bioplévele, esancia ant
ikrovos, terSalai skverbiasi per jkrovos akutése susidarancia bioplévelg del koncentracijy
gradiento. Suspenduotos medZiagos ir koloidai sulaikomi “lipnios” masés pavirdiuje ir
suskaidomi i tirpius produktus.

Nuoteky valymui panaudoti mikroorganizmai yra ir suspenduota forma, ir turi tiring
imobilizacija. Suspenduotas mikroorganizmy bilvis gaunamas i§ tuStumose tarp ikrovos
tinklelio laisvai plaukiojaniy bioplévelés atplai¥y ir aktyvaus dumblo aglomeraty. Tariné
mikroorganizmy fiksacija ikrovoje igalina, nutrilkus aeracijai ar naudojant perioding
aeracija, i$laikyti mikroorganizmus maksimaliai tolygiai pasiskirséiusius visame jrenginio
tiryje. Be to, ikrova su bioplévele 2-3 kartus padidina oro burbuliuky i§buvimo trukme
vandenyje, uZtikrindama reikiama deguonies koncentracija su maZesniu aeracijos
intensyvumu. Dél to mikroorganizmy kultiros nei$sigimsta. Deguonis, reikalingas
bioplévelés pavirdiuje vykstantioms aerobinéms reakcijoms, patenka i$ nuoteky ir oro per
ikrovoje esandias akutes. Metaboliniy procesy metu susidarg skilimo produktai pasi$alina i
iSore ir yra vandens ar oro sroviy nuneSami per ikrovos akutes.

Stabili jkrova palaiko didesne aktyvaus dumblo mikroorganizmy biomasés, kurios
dalis prisitvirtinusi prie ikrovos, koncentracija irenginyje. Atply3tanti bioplévele yra
stambesnio agregatinio biivio ir pagerina bendra aktyvaus dumblo ir biopléveles misinio
sedimentacija. AtplySusi bioplével¢ adsorbuoja nesédancius aktyvaus dumblo dribsnius,
padidindama skaidréjimo efekta.

krovos panaudojimas bioplévelés pagrindui leidZia minimizuoti debito ir

koncentracijos svyravimy neigiama itaka irenginio darbo efektyvumui, nes 2-3 kartus
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pageréja bioplévelés ir aktyvaus dumblo miSinio sedimentacija. Aerobiniame reaktoriuje

ikrova su bioplévele sulaiko kylan&ius oro burbuliukus ir sumaZina sanaudas aeracijai.
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Ifradimo apibréZtis

1. Ikrova, sudaryta i§ karkaso mikroorganizmy bioplévelei augti, besiskirianti tuo,
kad jkrova suformuota stabili, jtvirtinant naudojimo vietoje, ir yra cilindro, turinio skirtingy
ar vienody dydZiy ir formy akutes per visg cilindro pavir$iy, formos.

2. Tkrova pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad cilindro viduje suformuotos
vertikalios pertvarélés it/ arba briaunelés.

3. krova pagal 1 arba 2 punkts, besiskirianti tuo, kad ja sudaro maZiausiai vienas
plastikinis tinklinis cilindras, orientuotas vertikaliai 60-90° kampu.

4. Tkrova pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad ja sudaro daugybeé plastikiniy
tinkliniy cilindry, sujungty i blokus ir orientuoty vertikaliai 60-90° kampu.
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Fig. 2
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