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Sio bado atlikimo jrenginys turi aukstyn platéjantj atskirtuva (1), turintj apdorojamos suspensijos jéjimg
(5, 38, 59) apatinéje dalyje ir priemone skys¢io be suspensijos pasalinimui virSutinéje dalyje. Atskirtuvas (1), kurio
vidiné erdvé turi atskyrimo erdve, turi maziausiai vieng sutiratintos suspensijos pasalinimo atskyrimo erdvés vieta,
kuri jrengta vir§ jéjimo (5, 38. 59) j atskirtuvg (1), geriausiu atveju - ties jo Sonine sienele (2) ar iSorinémis
sienelémis (33,55, 51) ir Zemiau dumblo sluoksnio pavir§iaus.
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ISradimo sritis

ISradimas skirtas suspensijos atskyrimo badui, skirtam nuoteky apdorojimui,
kuriame flokuliavimo suspensija yra filtravimu atskiiama nuo skyséio
pseudosuskystintame dumblo sluoksnyje, kuriame i§ atskirtos suspensijos yra
suformuojami dribsniai, o pseudosuskystinimas palaikomas kylangia skyséio srove,
kuomet skystis su suspensija jeina i§ apacios | pseudosuskystintg sluoksnj, o
atskirtas nuo suspensijos skystis yra pasalinamas vir§ dumblo sluoksnio pavirSiaus,
iSreik8to sanddra tarp pseudosuskystinto sluoksnio ir skyscio be suspensijos. Be to,
iSradimas skirtas $io bado jgyvendinimo jrenginiui, turiniam virSun platéjant]
atskirtuva, kuris turi i¢jimg skyséiui su suspensija jo apatingje dalyje ir priemoneg

skyscio be suspensijos pasalinimui virSutingje dalyje.
Ankstesnio technikos lygio apra§ymas

Vienas i§ pazangiausiy flokuliavimo suspensijos atskyrimo vandens valymo ir
apdorojimo metu bidy yra skysgéio filtravimas dumblo sluoksnyje. Dumblo sluoksnis
susideda i8 pseudosuskystinto dribsniy, kurie yra suformuojami atskirtos suspensijos
daleliy aglomeracija, sluoksnio. Vanduo su pasalinama suspensija jeina auk$tyn
kylanéia srove | dumblo sluoksni Si srové iSlaiko dribsniy sluoksnj
pseudosuskystintame  bdvyje. Vandens su suspensija tekéjimo pro
pseudosuskystintg sluoksnj metu suspensijos dalelés kontaktuoja su dribsniais ir po
to suspensijos dalelés yra sugaudomos, joms prikibus prie dribsniy. Sis filtravimas
iSskiria vandeni i§ suspensijos, kuri yra transformuojama | dribsnius, kurie yra i$
esmes didesni uZ jtekancias suspensijos daleles.

Pseudosuskystintas sluoksnis sukuria virSuting sandirg  tarp
pseudosuskystinto sluoksnio ir skysCio be suspensijos, taip vadinamg dumblo
sluoksnio pavirsiy, skystis, i§skirtas i§ atskirtos suspensijos, pasalinamas vir§ dumblo
sluoksnio pavirSiaus. Sandira sudaroma, jei skyscio srauto greitis betarpiSkai virs
sanddros yra mazesnis uZ atskiry daleliy, sudaranéiy pseudosuskystinta sluoksni,
nesulétintg sedimentacija. Kadangi dribsniai, sukurti dumblo sluoksnyje suspensijos
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aglomeracija, yra i$ esmés didesni, nei jtekancios suspensijos dalelés, Sis greitis i8
esmés virdija atskirtos suspensijos sedimentacijos greiti Svaraus skyscio
pasalinimas bus pakankamai atskirtas nuo dumblo sluoksnio paviriaus, siekiant
neleisti iStraukti dribsniy i§ dumblo sluoksnio dél netolygaus istraukimo. Dél to
§varaus skys&io sluoksnis atskyrimo zonoje virs dumblo sluoksnio yra visuomet
batinas. '

Pseudosuskystintas sluoksnis bus palaikomas i§ apacios. Dazniausiai
naudojamas pseudosuskystinto sluoksnio palaikymo badas yra hidrodinaminis
badas, pasizymintis tuo, kad greitas skyscio tekéjimas po pseudosuskystintu
sluoksniu neleid?ia jam nukristi. Tokiu atveju skysCio tekéjimo greitis
pseudosuskystintame sluoksnyje maZzéja kylant aukstyn.

Dumblo sluoksnis su dribsniais, suformuotais flokuliavimo suspensija,
pasizymi dinaminiu balansu, nustatanéiu dribsniy dydj uZsiduotoje vietoje. Sugaudant
suspensijos daleles ir aglomeruojant atskiry dribsniy augima, dideli dribsniai yra
suskaidomi | maZesnius, veikiant hidrodinaminéms jégoms. Pseudosuskystintas
sluoksnis savo ruotu veikia skyséio tekéjima, tokiu badu nustatydamas atsakomaja
reakcijg.

Nepertraukiamas suspensijos perémimas pasireiSkia bendru dribshiy kiekio
padidéjimu ir, atitinkamai, pertekliniai dribsniai bus pa3alinti i§ dumblo sluoksnio.
Tokiu badu atskirta suspensija yra pa$alinama i§ dumblo sluoksnio pertekliniy
dribsniy pavidalu.

Yra Zinomos dvi dumblo sluoksniy rasys: pilnai pseudosuskystintas, dar
vadinamas tobulai suskystintu, ir dalinai pseudosuskystintas, dar vadinamas
nepakankamai suskystintu. Jie skiriasi skys&io greitiu dumblo sluoksnio pavirsiuje ir.
pertekliniy dribsniy paSalinimo badu. Dalinai pseudosuskystintame dumblo
sluoksnyje skysgio greitis dumblo sluoksnio pavirSiuje yra mazZesnis uz
pseudosuskystinimo riba, ir pertekliniai dribsniai yra pasalinami i$ apacios, pilnai
pseudosuskystintame dumblo sluoksnyje skyscio greitis dumblo sluoksnio pavirSiuje
virija pseudosuskytinimo ribg, ir pertekliniai dribsniai yra pasalinami nuo dumblo
sluoksnio paviriaus.

Déka to, kad skys&io greitis yra mazesnis uz pseudosuskystinimo ribg dalinai
pseudosuskytinto  dumblo  sluoksnio  pavirsiuje,  Cia susiduriama  su
pseudosuskytinimo problemomis. Suformuojami dideli dribsniy aglomeratai, kurie

nukrenta pro pseudosuskytintg sluoksnj. Jy kritimas iSSaukia gretimy sroviy
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susidarymg, tuo padidinant vietinj kylanCios srovés greitj kuris skatina
pseudosuskytinimg kitose zonose greta dumblo sluoksnio pavirSiaus. Kadangi
vidutinis kylancios srovés greitis pseudosuskystintame sluoksnyje didéja, einant
Zemyn, kai kurie aglomeratai yra suskaidomi greitesniame sraute ir jy dribsniai grizta
[ dumblo sluoksnj. Tagiau kai kurie aglomeratai nukrenta po pseudosuskystintu
sluoksniu, i kur jie yra pasalinami. Tam tikrose parametry ribose yra pasiekiamas
balansas tarp suspensijos, jtekangios | dumblo sluoksnij, ir susp‘ensijos, iSkrentancios
iS dumblo sluoksnio ir pa$alinamos apradytuoju budu, kiekiy. Jei jtekangios
suspensijos kiekis virSija iskrentangios suspensijos kiekj, dumblo sluoksnio apimtis
padidéja, ir jei jis vir§ija jmonés galinguma, prasideda dumblo iSplovimas |
paSalinamg ivalyta vandeni, t.y. jis i$silieja. Jei ftekangios suspensijos kiekis yra
maZesnis uZ iSkrentangios suspensijos kiekj, dumblo sluoksnis sumazeja, ir jei jis
pasiekia kriting reikSme, dumblo sluoksnis nusileid?ia po atskirtuvu arba, kitais
ZodZiais, jis nukrenta uz atskyrimo ribuy.

Dribsniy susikoncentravimas dumblo sluoksnyje 'priklauso nuo kylancgios
srovés greitio. Kuo Zemesnis yra srauto greitis, tuo didesné yra koncentracija. -
Dribsniy koncentracija aglomeratuose, i$krentanéiy i§ dalinai pseudosuskystinto
dumblo sluoksnio, yra didesné uZ ta, kuri atitikty pseudosuskytinimo ribos greitj. Stai
kodél koncentracija atskirtos suspensijos, paSalintos i§ dalinai pseudosuskystinto
dumblo sluoksnio, gali bati aukstesné uZ koncentracijg suspensijos, pagalintos i§
pilnai pseudosuskystinto sluoksnio. Tagiau, i§ kitos pusés, srauto greitis dumblo
sluoksnio pavirSiuje ir, atitinkamai, hidraulinés pilnai pseudosuskystinto dumblo
sluoksnio savybés yra aukstesnés uz dalinai pseudosuskystinto dumblo sluoksnio.
Stai kodel yra geriau pilnai pseudosuskystinta dumblo sluoksnj naudoti atskiesty
suspensijy atskyrimui, o dalinai pseudosuskystintg dumblo sluoksnj naudoti
koncentruoty suspensijy separavimui.

Del Sios prieZasties pilnai pseudosuskystintas dumblo sluoksnis yra
naudojamas cheminiam vandens apdorojimui ten, kur suspensijos koncentracija, kaip
taisykle, sudaro desimtasias sausosios medZiagos gramo dalis viename kubiniame
centimetre. Skyscio tekéjimo greitis dumblo sluoksnio pavirSiuje realiai siekia 4-4,5
m/val., tuo tarpu suspensijos, pasalinamos vir§ dumblo sluoksnio pavir§iaus, storis
yra nuo 4 iki 8 karty didesnis, pasalinty dribsniy sluoksnio storis véliau didinamas
antrine sedimentacija. Dalinai pseudosuskystintas dumblo sluoksnis gali buti
panaudotas. biologiniam nuoteky apdorojimui, kur realios suspensijos koncentracijos
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sudaro nuo 4 iki 6 kilogramy sausos medZiagos viename kubiniame metre ir atskirta
sutirstinta Suspensija grazinama | apdorojimo procesa. Skyscio tekejimo greitis
dumblo sluoksnio pavirSiuje siekia 0,8-1 m/val., o paSalintos suspensijos storis gali
padidéti nuo 1,5 iki dviejy karty.

Zinoma, visos ribinés reikdmeés priklauso nuo parametry skaitiaus, i$ kuriy
ypatingos reikSmés turi vandens temperatara ir suspensijos pobudis. Po keleriy mety
daugelio apdorojimo jmoniy stebéjimo buvo nustatyta, kad Sie parametrai turi, kaip
taisyklé, nuo 10 iki 30 procenty poveikj ribinéms reikSmems.

Atskyrimo erdves, kur vyksta apra$ytasis filtravimas dumblo sluoksnyje,
paprastai yra auks$tyn platéjancio kagio, piramidés ar prizmes formos, uztikrinant
skysé&io tekeéjimo greiio maZéjima, kylant aukStyn. Jos yra apribotos nuozulniomis
sienelémis, turindiomis paprastai nuo 52 iki 60 laipsniy pasvyrima, kuris, i$ vienos
pusés, neleidzia dribsniams nusésti ant $iy sieneliy ir, iS kitos puses, suteikia
pakankama paviriy dumblo sluoksniui. Skyscio srove Siose atskyrimo zonose jy
formos déka turi be vertikalaus komponento dar ir horizontaly komponenta, nukreiptg
i nuozulnias sieneles. Vertikalus tekéjimo komponentas veikia dribsnius
gravitacinemis jéegomis Zemyn. Siy jégy derinys pasireiSkia horizontalia jega, kuri
stumia dribsnius link nuozulniy sieneliy. Déka to, kad suspensijos koncentracija
didéja ties nuozulniomis sienelémis, is§aukiamos Zemyn nukreiptos koncentruotos
srovés iSilgai Siy sieneliy. Dalinai pseudosuskystintame dumblo sluoksnyje dribsniy,
aglomeratai tesia kritimg Zemyn, palietg nuoZulnias sieneles, taip pat kaip
koncentruotos srovés. Suspensijos koncentracija koncentruotose srovése toliau yra
veikiama dviem priesingais veiksniais: i§ vienos pusés, veikiant gravitacinei jégai
vyksta tolesné suspensijos koncentracija srovéje, tekanCioje zemyn iSilgai nuoZulnios
sienelés. 1§ kitos puses, skyséio, tekangio link atskyrimo erdvés aukstyn, prieSsrove
prateka pro koncentruotg srove ir, prieSingai, atskiedZia suspensija koncentruotame
srovéje.

Dumblo sluoksnio atskirtuvai dar turi $varaus vandens be suspensijos
pasalinimo priemone virSuje, kuri paprastai yra perpylimo lataky ar perforuoty
vamzdziy formos, o apadioje jie turi skysCio su suspensija, kuri turi bati atskirta,
igjima.

Paprasgiausias jgjimas yra tiesiog anga, sujungianti atskyrimo erdve su kita
funkcine erdve, tokia kaip aktyvavimo erdvé nuoteky biologinio apdorojimo atveju ar

koaguliacijos erdvé vandens cheminio apdorojimo atveju. Taciau yra zinomi ir
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sudetingesni sprendimai, tokie kaip nuozulniy padavimo kanaly iSilgai atskyrimo
erdvés sieneliy formos arba centrinio jgjimo vamzdZio, praeinanéio vertikaliai pro
atskyrimo erdvés centrg, formos. Tokie jgjimo kanalai ar vamzdZiai yra sujungiami su
kita funkcine erdve, i$ kurios skystis su suspensija paprastai krinta Zemyn link
tikrosios {gjimo { atskyrimo erdve vietos, kurioje skystis teka aukstyn. Jei visas jgjimas

i atskyrimd érdvq yra sudétingesnis, tuomet, atsizvelgiant | auk&diau aprasytg
pseudosuskystinto dumblo sluoksnio hidrodinaminio poveikio mechanizma, yra
manoma, kad jéjimas | atskyrimo erdve yra horizontalus pavir§ius angos, pro kurig
vanduo teka | atskyrimo erdve, virSuje. Pilnai pseudosuskystinto dumblo sluoksnio
atskirtuvo virSutinéje dalyje yra jrengtas atskirtos suspensijos pasalinimo ftaisas,
nustatantis dumblo sluoksnio pavirSiaus ribg, tuo tarpu suspensijos, atskirtos i$
dalinai pseudosuskystinto dumblo sluoksnio, pa$alinimo itaisas yra jrengtas Zemiau
skyscio su suspensija jgjimo | atskyrimo erdve lygio. Skyscio su suspensija jtekéjimo [
atskyrimo zong sritis, kaip taisyklé, sudaro nuo 2,2 iki 2,5 procenty pilnai
pseudosuskystinto dumblo sluoksnio atskyrimo erdvés ir nuo 10 iki 15 procentq‘
dalinai pseudosuskystinto dumblo sluoksnio atskyrimo erdvés. Kuo didesné dalinai_.
pseudosuskystinto dumblo sluoksnio igjimo | atskyrimo zong sritis, tuo didesnés':
koncentracijos suspensijos gali bati atskirtos $iuo dumblo sluoksniu, tagiau didesné
yra ir S$io dumblo sluoksnio iskritimo riba.

Apra8ytosios teorijos paaiSkina dar kita esminj skirtuma tarp dalinai
pseudosuskystinto dumblo sluoksnio ir pilnai pseudosuskystinto dumblo sluoksnio. |
Pilnai pseudosuskystinto dumblo sluoksnio pavirSiaus aukstis yra pastovus, ir jei yra
kokie pokyciai jeinancios suspensijos jtekéjime ar koncentracijoje, kinta tik pa3alintos
sutirStintos suspensijos koncentracija. Maksimalus veikimas pasireiskia dribsniy
pasalinimu i§ dumblo sluoksnio ir jo pavir§iaus i§plovimu. Dalinai pseudosuskystinto
dumblo sluoksnio pavir§iaus aukstis kinta kartu su jtekéjimo ir jeinangios suspensijos
koncentracijos poky¢iais, ir maksimalus veikimas pasireiSkia dumblo sluoksnio
padidéjimu iki i8valyto skysCio pa$alinimo lygio su paskesniu dumblo sluoksnio
pertekéjimu | paSalinimo jtaisa.

Bandymai parodé, kad dumblo sluoksnis visuomet tinkamai veikia tik tam tikry
parametry ribose. Jei jtekantis srautas nukrinta iki 50 procenty nustatyto veikimo
pilnai pseudosuskystintame dumblo sluoksnyje, naudojamame cheminiam vandens
apdorojimui, atsiranda trukdziy pseudosuskystinime, kurie pablogina ir tam tikru metu
isSaukia funkcinius gedimus. Jei aktyvuoto dumblo koncentracija krinta iki 1-2 kg/m®,
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naudojant biologiniam vandens apdorojimui dalinai pseudosuskystinta dumblo
sluoksnj, atskyrimo erdvéje nesusidaro dumblo sluoksnio, arba jei suspensijos
koncentracija nukrito iki minétos ribos, dumblo sluoksnis gali iSkristi uz atskyrimo
erdves, t.y. jis nugrims po atskyrimo erdve.

Teorijos apie pilnai pseudosuskystintg dumblo sluoksnj ir jvairs atitinkamy
ftaisy jrengimai yra aprasyti, pavyzdZiui, Cekijos patentinéje parai$koje 'Nr.88634 (S.
Mackrle, V. Mackrle, 1. Tesarik, V. Midan, Reactor for water treatment by sludge
blanket) ir Cekijos patentinéje paraikoje Nr.123929 (S. Mackrle, V. Mackrle, O.
Dracka, L. Paseka, Clarifier for water treatment by coagulation and filtration by-
perfectly fluidized sludge blanket) ir jg atitinkanéioje Kanados patentingje paraiskoje
Nr.769769. Dalinai pseudosuskystintas dumblo sluoksnis su spontanidku atskirtos
suspensijos kritimu Zerﬁyn atgal | apdorojimo procesg yra apraSytas, pavyzdZiui,
Cekijos patentinéje paraikoje Nr.159811 (S. Mackrle, V. Mackrle Modular apparatus
for biological treatment of organically polluted liquids) ir jos atitinkamose uZsienio
patentinése paraikose: Kanados Nr.921626 ir JAV parai$koje Nr.3627136, ir taip pat
yra aprasyta Cekijos patentingje paraiSkoje Nr.173893 (S. Mackrle, V. Mackrle, O.
Dracka, Reactor for biological purification of liquid, in particular sewage water) ir ja
atitinkan&iose uZsienio patentinése paraiskose: Kanados Nr.1038090, Vokietijos
Nr.2456953, Prancizijos Nr.7439337 ir Japonijos Nr.1044405. Dalinai
pseudosuskystintas dumblo sluoksnis, kur taikomas i8kritusios atskirtos suspensijos
iSsiurbimas, yra aprasytas Cekijos patentingje paraiskoje Nr.275746 (S. Mackrle, V.
Mackrle, Method of biological activation purification of water and aparatus for
performing the same) ir atitinkamose JAV patentingje paraiSkoje Nr.5032276 ir
EP0345669.

ISradimo esmé

Ankstesnio techninio lygio trikumai yra i3 esmés pas8alinti $io iSradimo badu, '
besiskirian&iu tuo, kad sutirdtinta dribsniy pavidalo atskirta suspensija yra pasalinama
i dumblo sluoksnio pseudosuskystinto sluoksnio zonoje, mazéjant i$ esmés srauto
pseudosuskystintame sluoksnyje tekejimo aukstyn greiciui.

Yra naudinga, jei sutirStinta atskirta dumblo sluoksnio dribsniy pavidalo

suspensija yra pasalinama i§ i$oriniy pseudosuskystinto sluoksnio zonos riby ir jei
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srauto greitis aukStyn sumazéja tiek iki auksciau sutirstintos suspensijos pasalinimo
lygio, tiek Zemiau jo.

Dar yra svarbu, kad dumblo sluoksnis vir§ sutirtintos suspensijos pasalinimo
lygio veikia kaip dalinai pseudosuskystintas dumblo sluoksnis, kuriame yra
suformuojami ir po to paSalinami sutir$tintos suspensijos aglomeratai, dumblo
sluoksnis Zemiau sutirstintos suspensijos pasalinimo lygio veikia -kaip pilnai
pseudosuskystintas dumblo sluoksnis, kuriame skys&io srautas yra nukreipiamas |
dalinai pseudosuskystintg dumblo sluoksni.

Yra pageidautina sumazinti pasalintos perteklinés suspensijos kieki, jei atskirta
sutirStinta suspensija, pasalinta i§ pseudosuskystinto sluoksnio, akivaizdZiai juda
Zemyn, toliau tirStédama, ir, jei jtekancios suspensijos koncentracija virija 1 kg
sausos medZiagos/m®, kylangio aukStyn vandens srauto greitis betarpidkai vir$
dumblo sluoksnio pavir§iaus yra tarp 1,6 ir 2,2 metry per valanda, o vandens srauto
greitis ties igjimu | dumblo sluoksnj yra nuo 2 iki 6 cm per sekunde. Pa$alintos
sutirstintos suspensijos kiekis nuo 1,5 iki 3 karty vir$ija vandens be suspensijos kieki,
pasalintg vir§ dumblo sluoksnio pavir$iaus.

Sio isradimo jrenginys, skirtas apraSytojo bado atlikimui, pasizymi tuo, kad
atskirtuvas, kurio viduje yra atskyrimo erdvé, turi jrengtq maziausiai vieng sutirstintos
suspensijos pa3alinimo vietg, iSdéstytg vir§ jgjimo | atskirtuva, daZniausiai ties jo
iSorine sienele ar iSorinémis sienelémis Zemiau dumblo sluoksnio pavirsiaus.

Taip pat yra svarbu, kad sutir§tintos suspensijos pasalinimo vieta yra i§déstyta
vertikaliai atskyrimo erdvés viduringje dalyje greta maZiausiai vienos jos iSorinés
sienelés, o atskyrimo erdvé atskirtuvo viduje i§ esmés platéja aukstyn tiek vir§
sutirdtintos suspensijos pasalinimo lygio, tiek Zemiau jo.

Pagal kita Sio iSradimo jrenginio variantg yra svarbu, kad atskyrimo erdvé
atskirtuvo vidinés dalies apacioje yra apribota maZiausiai viena maziausiai dalinai
pasvirusia vidine sienele, o erdvé tarp iSorinés sienelés apatinés dalies ir vidinés
sienelés sudaro sutirstinimo erdve, tuo tarpu tarpas tarp Sios vidinés sienelés
vir§utinés briaunos ir iSorinés sienelés sudaro sutirstintos suspensijos pasalinimo i$
atskyrimo erdvés vietg. Kartu su tuo yra naudinga, jei tarpas tarp vidinés sienelés
virSutinés briaunos ir iSorinés sienelés taip pat sudaro j¢jima i sutirdtinimo erdve, kuri

turi priemoneg sutirStintos suspensijos pasalinimui i$ jos apatinés dalies.
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Pagal dar kita jgyvendinimo variantg sutirStintos suspensijos pasalinimo
priemonés yra sukurtos horizontaliu surinkimo vamzdZiu, jrengtu greta atskirtuvo
nuozulnios iSorinés sienelés.

Taip pat nauja Siame isradime yra tai, kad atskirtuvo nuoZulni sienelé sudaro
kampa_ sutirdtintos suspensijos pasalinimo zonoje, virSutiné dalis vir§ $io lygio yra
labiau pasvirusi nei apacioje esanti jos apatiné dalis.

Kalbant apie sutirtintos suspensijos pasalinimo efektyvuma, nauja yra tai, kad
atskirtuvas, o tuo padiu ir atskyrimo erdve, staigiai platéja aukStyn vamzdziy suejimo
vietoje, o surinkimo vamzdZiy pusé, nukreipta | pakeltos nuoZulnios iSorinés sienelés
vir§uting dalj, turi angas.

Sio igradimo jrenginio veikimo privalumas yra tai, kad {gjimo { atskyrimo erdveg
sritis sudaro daugiau kaip 3 procentus ir maZiau kaip 6 procentus atskyrimo erdvés
pavirsiaus skysé&io be suspensijos pasalinimo lygyje, tuo tarpu atskyrimo erdvés sritis
betarpi§kai Zemiau sutirtintos suspensijos padalinimo lygio sudaro daugiau kaip 20
procenty, o betarpi$kai vir$ sutir§tintos suspensijos paSalinimo lygio - maZiau kaip 70
procenty atskyrimo erdvés pavirSiaus ties skyscio be suspensijos pasalinimo lygiu.
Taip pat yra naudinga i$laikyti didesni nei 1 metras vertikaly atstuma, tarp sutirstintos
suspensijos ir jgjimo | atskyrimo erdve bei skysCio be suspensijos paSalinimo
auksgio.

Taip pat yra svarbu, kad sutirtintos suspensijos pasalinimo lygio aukstis virs
igjimo | atskyrimo erdve lygio yra ribose nuo Y iki % skystio be suspensijos
pasalinimo lygio auk3éio virs jgjimo | atskyrimo erdve lygio.

Kalbant apie konstrukcija, nauja yra tai, kad maZiausiai vienas funkcinis
vamzdis i§ grupés, kurig sudaro surinkimo vamzdZiai, skirti sutirstintos suspensijos
surinkimui, surinkimo vamzdziai, skirti sutirtintos suspensijos paSalinimui, surinkimo
vamzdziai, skirti skys&io be suspensijos pasalinimui, imetimo vamzdziai, suspausto
oro vamzdZiai ir praplovimo vamzdzZiai, sudaro dalj atskyrimo erdvés iSoriniy sieneliy
atraminés konstrukcijos.

Taip pat yra naudinga, jei nuoZulnios iSorinés sienelés virSutines dalies
kampas yra tarp 52° ir 60°, arba jei nuozulnios vidines sienelés kampas yra tarp 52°ir
60°, tuo tarpu nuozulnios iSorinés sienelés apatinés dalies kampas yra tarp 30° ir 40°.

Svarbiausias $io i§radimo bado ir jrenginio privalumas yra esminis atskyrimo
efektyvumo pagerinimas, pasiekiamas kietujy atskyrimo daleliy apkrovos padidinimu,

atskiriant koncentruota, suspensija, kuri yra dvigubai didesné, lyginant su Zinomomis
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skyscio filtravimo sistemomis, naudojanéiomis paseudosuskystinta dumblo sluoksni;
~~Tai gali bati pasiekta arba padidinus hidrauling apkrova, arba, atitinkamai, padidinus
atskyrimo apimtj, arba padidinus suspensijos, jeinangios | dumblo sluoksnij,
koncentracija, arba suderinant visus S$iuos efektus. Toks kiekybinis atskyrimo
efektyvumo pagerinimas turés specialy poveikj biologinio nuoteky apdorojimo
aktyvavimui, kuomet tai susije su integruotyjy biologiniy reaktoriy konstrukcija.
Hidraulinés apkrovos padidéjimas dél $io iSradimo bado ir jrenginio panaudojimo
leidZzia sumazZinti atskyrimo erdve iki 50 procenty, lyginant su Zinomuy, jrenginiy,
naudojanéiy dalinai pseudosuskystintg dumblo sluoksnj, matmenimis. Tai leidzia
sutaupyti ne tik atskirtuvo konstrukcijos sgskaita, bet taip pat ir tokiy konstrukciniy
parametry kaip sumaiintas integruotojo biologinio reaktoriaus aukstis ir lengvesnis
atskirtuvo jrengimas reaktoriuje saskaita. Padidinta aktyvuotojo dumblo koncentracija
biologiniame reaktoriuje atsispindi sumazéjusiomis funkcinémis apimtimis, kurios yra
batinos biologiniams procesams, vadinasi, ir mazesniu reaktoriumi. Atskirtuvo dydzZio
sumazinimas ir reaktoriaus matmeny ir konstrukcijos optimizavimas leidZia taupyti
medZiagas, gamybos i$laidas, transportg ir iSlaidas jrengimui. Kitas Sio iSradimo bldo
ir jrenginio privalumas yra veikimas i§ esmés platesniame parametry diapazone,
lyginant su dalinai pseudosuskystintu dumblo sluoksniu. Tai prapledia bado ir
frenginio panaudojimo ribas ir pagerina jy lankstuma veikimo metu.

Trumpas bréziniy apraSymas

Bus aprasyti keturi $io iSradimo pavyzdiniai jgyvendinimo variantai, kur:

Fig.1 pateiktas $io i§radimo jrenginio pirmojo igyvendinimo varianto vaizdas i$
Sono;

Fig.2 pateiktas 8$io iSradimo jrenginio pirmojo jgyvendinimo varianto
aksonometrinis vaizdas;

Fig.3 pateiktas pirmojo jgyvendinimo varianto jrenginio, integruoto i pavyzdinj |
reaktoriu, skirta nuoteky apdorojimo aktyvavimui, vaizdas;

Fig.4 yra jrenginio antrojo jgyvendinimo varianto vaizdas i$ Sono;

Fig.5 yra antrojo jgyvendinimo varianto aksonometrinis vaizdas;

Fig.6 yra jrenginio, esanéio integruotojo reaktoriaus viduje, treciojo
jgyvendinimo varianto vaizdas i$ $ono;

Fig.7 yra fig.6 pateikto jgyvendinimo varianto aksonometrinis vaizdas;
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Fig.8 pateiktas ketvirtojo jrenginio jgyvendinimo varianto vaizdas i$ $ono; ir
Fig.9 yra ketvirtojo jrenginio jgyvendinimo varianto pavyzdinio integruotojo

reaktoriaus viduje aksonometrinis vaizdas.
ISradimo jgyvendinimo pavyzdziy aprasymas

Pilnam supratimui '[renginib pavyzdZiai yra visuomet aprasomi kaip pavyzdinio
integruotojo reaktoriaus, skirto nuoteky apdorojimo aktyvavimui su nitrifikacija ir
denitrifikacija vienaly&iu suspaustu aktyvuotu dumblu, dalys; jrenginio tokiame
pavyzdiniame integruotame reaktoriuje pavyzdZiai tarnauja flokuliavimo suspensijos,
gautos minéto apdorojimo metu, atskyrimui. Dalys, kuriy funkcija ir konstrukcija yra
panasi, yra paiymétoé tais padiais skaitmenimis {vairiuose jgyvendinimo

pavyzdZziuose.

1 pavyzdys

Pagrindiné S$io iSradimo jrenginio flokuliavimo suspensijos atskyrimui dalis yra
atskirtuvas 1, turintis aukstyn platéjangio kagio, apriboto kugine iSorine sienele 2,
forma (fig.1, 2). Atskirtuvo 1 kigio forma gali bati neistisiné ta prasme, kad jis gali
turéti neparodytas trumpas cilindrines dalis, arba net smailéjancias priesingo
pasvyrimo, pavyzdZiui, dél gamybos ar konstrukcijos prieZasciy, dalis.

Atskirtuvo 1 vidiné erdvé turi atskyrimo erdve. Siame jgyvendinimo variante
atskirtuvo 1 vidiné erdve praktikai sutampa su atskyrimo erdve. ISoriné sienelé 2 turi
terpta priemone sutiritintos suspensijos pasalinimui, konkre¢iai — staCiakampio
skerspjavio iSlenkta surinkimo vamzdj 3, o jos virSutiné dalis turi kitg trikampio
skerspjavio islenkto surinkimo vamzdzio 4 formos skysCio be suspensijos pasalinimo
priemone.

Sutirétintos suspensijos pasalinimo lygio aukstis vir§ igjimo 5 | atskirtuva 1 ir,
atitinkamai, | atskyrimo erdve lygio sudaro nuo % iki % paSalinamo skyscio be
suspensijos lygio auk&gio vir$ jgjimo 5 | atskyrimo erdve lygio. Yra optimalu jrengti
sutirtintos suspensijos pasalinimo priemong per atskirtuvo 1 aukscio vidurj.
Surinkimo vamzdziai 3 ir 4 gali bati kitokiy skerspjaviy, minéti skerspjuviai yra tik

optimaliausi.
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ISoriné sienelé 2 turi laiptel|, padarytq apatinio surinkimo vamzdzio 3 lygyje,
taCiau iSoriné sienelé gali bati padaryta kaip istisinis be jokiy pertraukimy kaginis
pavirSius. I3orinés sienelés 2 apatiné dalis yra pertraukta jejimu 5 | atskirtuvg 1, kuris
yra padarytas kaip jéjimo anga.

Virsutinis skyscio be suspensijos pa$alinimo vamzdis 4 turi angas 6 iSorinéje
nuoZulnioje-puséje, tuo tarpu apatinis sutirstintos suspensijos surinkima vamzdis 3
turi angas 7 jo virSutinéje horizontalioje puséje. Abu perforuotieji vamzdZiai 3 ir 4 taip
pat yra konstrukciniai elementai, sudarantys atskirtuvo 1 atramine konstrukcijg.
VirSutinis surinkimo vamzdis 4 jeina j i§metimo vamzdi 8, susietg su prataku 9, skirtu
iSlaikyti vienodg vandens atskirtuve 1 lygj 10. Apatinis surinkimo vamzdis 3 yra
sujungtas vamzdZiu 11 su recirkuliacijos siurbliu 12. ISoriné sienelé 2 auk$&iau
virsutinio surinkimo vamzdzio 4 gali bati kitokios ne kagis formos, pavyzdZiui, dél
funkciniy priezasciy, tokia kaip cilindrinis galinis elementas 13. [renginio veikimo
metu dumblo sluoksnio pavirSius 14 yra tarp apatinio perforuoto surinkimo vamzdZzio
3 ir virSutinio perforuoto surinkimo vamzdZio 4.

Aprasytasis flokuliavimo suspensijos atskyrimo jrenginio jgyvendinimo
pavyzdys sudaro dali reaktoriaus, skirto biologiniam nuoteky apdorojimui,
susidedancio pagal §j jgyvendinimo variantg i$ rezervuaro 15, suskirstyto taip, kad
sudaryty aerobing 16 ir anaerobine erdve 17, susisiekiangias per jungtj 18. Si jungtis
18 gali bati padaryta, pavyzdziui, kaip iSdroza pertvaringje sienelé 19, atskiriancioje
aerobing erdve 16 nuo anaerobinés erdvés 17.

Reaktoriaus aerobiné erdvé 16 pagal $io iSradimo jgyvendinimo variantg turi
patalpintg apra3ytajj atskirtuvg 1, kurio jgjimas 5 susisiekia su aerobine erdve 16, tuo
tarpu recirkuliacinio siurblio 12 i$éjimas 20 jeina | anaerobing erdve 17. Rezervuaro
15 apacioje po igjimu 5 | atskirtuvg 1 yra patalpintas apverstas kigis 22 (fig.3) su
angomis 23 jo virSutingje dalyje. Aerobiné erdvé 16 turi aeravimo elementus 24,
sujungtus su suspausto oro jgjimo vamzdziu 25 (fig.3), tuo tarpu anaerobiné erdvé 17
turi nuoteky, jéjima 26 ir maiSytuva 27, nukreipta tarp dviejy lygiagrediy nukreipimo
sieneliy 28, kurios yra jrengtos vertikaliai anaerobinéje erdvéje 17. Nuoteky igjimas
26 ir recirkuliacinio siurblio 12 i§éjimas 20 jeina | prieSingus anaerobinés erdvés 17
kampus dugne 21 arba j rezervuaro 15 vidurj, jungtis 18 su atskyrimo erdve yra
padaryta vandens paviriaus 10 rezervuare 15 lygyje.

ApraSytasis jrenginys veikia sekanciai. Vanduo su flokuliavimo suspensija,
susidedandia i biologiskai aktyvuoto dumblo, jteka { atskyrimo erdve pro jéjimg 5.
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Atskyrimo erdvéje vanduo teka aukstyn, ir kadangi atskyrimo erdve atskirtuve 1
staigiai platéja aukstyn, vandens tekéjimo aukstyn greitis staigiai krinta. Zinomas
procesas jvyksta atskyrimo erdvés viduje dumblo skyscio sluoksnyje, kuriame
tekejusi skystio srove suspensija sustoja. Dumblo sluoksnio pseudosuskystintas
sluoksnis atskyrimo erdvéje sudaro dumblo. sluoksnio pavirsiy 14 vir§ apatinio
surinkimo vamzdzio 3, skirto sutiritintos suspensijos pasalinimui, lygio ir Zemiau
virdutinio surinkimo vamzdzio 4, skirto skystio be suspensijos paSalinimui, lygio, o
virs dumblo sluoksnio pavir§iaus 14 patalpinamas skystis be suspensijos (fig.1, 2).

Galima daryti i§vada, kad flokuliavimo suspensija yra atskirta nuo skyscio
filtravimu dumblo sluoksnio pseudosuskystintame sluoksnyje, kuriame yra
suformuojami atskirtos suspensijos dribsniai ir pseudosuskystinimas palaikomas
skyscio tekéjimu aukstyn. Skystis su suspensija jeina | pseudosuskystintg sluoksnj i$
apatios ir skystis be suspensijos yra pa8alinamas virs dumblo sluoksnio pavirsiaus
14, i§reikéto sandira tarp pseudosuskystinto sluoksnio ir skyscio be suspensijos.
Atskirta sutirstinta suspensija dribsniy dumblo sluoksnyje pavidalu yra pasalinama i8
pseudosuskystinto sluoksnio zonos, kuomet pseudosuskystinto sluoksnio tekéjimo
aukstyn greitis staigiai krinta.

Dumblo sluoksnis vir§ sutirdtintos suspensijos pasalinimo lygio veikia kaip
dalinai pseudosuskystintas dumblo sluoksnis, kuriame sutirstinta suspensija toliau
tankeéja, t.y. yra suformuojami ir po to pa3alinami sutirétintos suspensijos aglomeratai.
Dumblo sluoksnis Zemiau sutir&tintos suspensijos pasalinimo lygio veikia kaip pilnai
pseudosuskystintas dumblo sluoksnis, kuriame skys¢io srautas yra tolygiai
paduodamas | dalinai pseudosuskystintg dumblo sluoksnj. Toks padavimas yra
imanomas dél to, kad pseudosuskystintas sluoksnis veikia kaip akyta aplinka, kurios
pasiprieSinimas paskirsto srauta, ypa¢ tekanti aukStyn, per visg tekejimo skerspjavi.
Vadinasi, pilnai pseudosuskystinto dumblo sluoksnio apatiniame
pseudosuskystintame sluoksnyje suspensijos srove paskirstoma per visg atskyrimo
erdvés skerspjivj, tokiu badu tolygiai jeinant | dalinai pseudosuskystinto dumblo
sluoksnio pseudosuskystinta sluoksnj. Analogiskai, greta dumblo sluoksnio
pavir§iaus 14 srautas yra tolygiai paskirstomas per visg plota.

Atskirtuvas 1 yra sujungtas i&jimu 5 su aerobine erdve 16, kuri jungtimi 18 yra
sujungta su anaerobine erdve 17, pratakas 9 iSlaiko pastovy vandens visame
rezervuare 15 lygj. Vadinasi, lygiai toks pat skyscio kiekis, kuris jtekéjo { rezervuarg
15 pro nuoteky igjima 26 (fig.3), istekés i§ rezervuaro 15 pro virutini surinkimo
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vamzd{ 4 ir angas 6 jame ir toliau per pratako 9 iSmetimo vamzdj 8. Jei vandens be
suspensijos kiekié, iStekejes i8 atskyrimo erdvés pro iSmetimo vamzdj 8, yra Qo, ©
sutirtintos suspensijos, pasalintos recirkuliaciniu siurbliu 12 i atskyrimo erdveés,
kiekis yra Qs, tuomet vandens be suspensijos kiekis, kuris jeina pro jgjimg 5 |
atskyrimo erdve, yra lygus Qo + Qs. Jei suspensijos koncentracija vandenyje,
ftekanCiame | atskyrimo erdve pro jéjimg 5, yra C, o paéalinamos_: sutir§tintos
suspensijos koncentracija yra Cs, tuomet suspensijos, jeinanéios | atskyrimo erdve,
kiekis yra C(Qo + Qs), o suspensijos, pasalintos i§ atskyrimo erdvés, kiekis yra CsQs.
Esant stabilioms salygoms abu kiekiai bus lygas ir, vadinasi, pasalintos sutirstintos
suspensijos koncentracija stabiliame blvyje bus Css = (Qo + Qs)/Qs. Jei
pasalinamos sutirStintos suspensijos koncentracija yra mazesne nei Css, suspensijos
kiekis dumblo sluoksnyjé auga ir, kadangi dumblo sluoksnio pavirSius 10 kyla, jei
pasalinamos sutirStintos suspensijos koncentracija yra didesné nei Css, suspensijos
dumblo sluoksnyje kiekis maZeéja ir dumblo sluoksnio pavirsius 10 senka. Visi kiekiai
Q yra nurodyti kiekiais per laiko vieneta, pavyzdZiui, kubiniais metrais per valandg,
tuo tarpu koncentracijos yra isreikstos, pavyzdZiui, kg/m®. Atitinkamai dumblo
sluoksnio pavirSiaus 14 aukstis kinta ir priklauso nuo masés balanso taip pat kaip ir
dalinai pseudosuskystintame dumblo sluoksnyje. Tam tikrose parametry ribose
dumblo sluoksnis pasiZymi savireguliacinémis savybémis: pasalinamos sutirtintos
suspensijos Cs koncentracija auga, kylant dumblo sluoksnio pavirSiaus 14 auks¢iui, ir
dél to tam tikrai nustatytai Qs reikdmei ir duotai Qo reikSmei dumblo sluoksnio
pavirSius 14 automati$kai stabilizuosis lygyje, leidzian¢iame iSpildyti sglygq Cs = Css.
Naudojami simboliai reigkia:

C — suspensijos koncentracija aktyvacijos miSinyje, jtekanciame | atskyrimo
erdve;

Qo — vandens be suspensijos, iStekancio i$ atskyrimo erdvés, tirinis kiekis;

Qs - sutirstintos suspensijos, pasalintos i§ atskyrimo erdvés, tarinis kiekis;

Cs — pas3alintos sutirStintos suspensijos koncentracija;

Css— pasalintos sutir§tintos suspensijos koncentracija stabiliame bavyje.

Sutirdtintos suspensijos srovés, tekangios Zemyn po dumblo sluoksnio
pavirSiumi 14 iSilgai atskirtuvo 1 nuoZulnios iSorinés sienelés 2 vidinio pavirSiaus,
patenka | surinkimo vamzdj 3, skirtg sutirStintos suspensijos pasalinimui, i$ kur jos
yra i8siurbiamos recirkuliaciniu siurbliu 12. Kadangi angos 7 surinkimo vamzdyje,

skirtos sutirstintos  suspensijos pa3alinimui, yra i3déstytos virSutinéje puséje,
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sutirtintos srovés, esandios vird surinkimo vamzdZio, yra paSalinamos. Tokia
konstrukcija sumazina pa3alinamos sutir§tintos suspensijos praskiedima.

Teoridkai jmanoma maksimali srauto greigio riba ties dumblo sluoksnio
paviriumi 14  atitinka mazdaug 2-2,2 metry per valandg greitj kurio metu
pradedamas pilnai pseudosuskystinto dumblo sluoksnio konvertavimas | dalinai
pseudosuskystinta dumblo sluoksnj, t.y. 50 procenty nuo dabar pasiekiamy 4-4,5
metry per valandg grei¢iy_pilnai pseudosuskystintame dumblo sluoksnyje.

Eksperimenty su apra$ytuoju jrenginiu, kuriame atskyrimo erdves tekéjimo
sritis Zemiau sutirtintos suspensijos pasalinimo pro surinkimo vamzdj 3 lygio sieke -
25 procentus atskyrimo erdvés srities ties skyscio be suspensijos pasalinimo pro
surinkimo vamzdj 4 lygiu, metu buvo nustatyta, kad maksimalus srauto greitis ties
dumblo sluoksnio pavir§iumi 14 yra tarp 1,6-1,9 metrai per valanda. VirSijus Sig
reiksme, dumblo sluoksnis tekéty | iSvalyto skys¢io paSalinimo priemones. Taip
gaunamas maZdaug dvigubai didesnis efektyvumas, lyginant su Zinomais jrenginiais
su dalinai pseudosuskystintu dumblo sluoksniu. Eksperimentai parodé, kad
optimaliausi rezultatai pasiekiami, kai sutirstintos suspensijos tarinis kiekis, pasalintas
recirkuliaciniu siurbliu 12, mazdaug lygus dvigubam vandens be suspensijos kiekiui,
kuris iSteka pro iSmetimo vamzdj 8, t.y. Qs = mazdaug 2Qo.

Kadangi Siame jrenginyje sutirdtintos suspensijos perteklius pasalinamas i$
dumblo sluoksnio ties jo iSoriniu perimetru, neistekant pro {gjima 5, {gjimo 5 pratakos
sritis gali bati maZesné nei Zinomuose irenginiuose su dalinai pseudosuskystintu
dumblo sluoksniu, ir, atitinkamai, dumblos sluoksnis Zemiau sutirstintos suspensijos
pasalinimo pro surinkimo vamzdj 3 lygio gali funkcionuoti kaip pilnai -
pseudosuskystintas. Tai leidZia sumazinti dumblo sluoksnio iskritimo efekta, esant
maZesnei suspensijos prietakai, kas apriboja dalinai pseudosuskystinto dumblo
sluoksnio panaudojimo ribas. Siekiant, kad dumblo sluoksnis Zemiau sutirstintos
suspensijos pasalinimo lygio veikty kaip pilnai pseudosuskystintas sluoksnis,
vandens greitis ties j¢jimo | dumblo sluoksnij turi atitikti reikSmes, badingas piinai
pseudosuskystintam dumblo sluoksniui, t.y. jis turi bati nuo 2 iki 6 centimetry per
sekunde. Atsizvelgiant | recirkuliuotos suspensijos tarinj kieki ir jrenginio gamybos
nasuma, yra patartina sureguliuoti jgjimo 5 sritj taip, kad ji baty didesné nei 3
procentai ir maZesné nei 6 procentai atskyrimo erdvés srities ties skysCio be

suspensijos pasalinimo pro surinkimo vamzdj 4 lygiu.
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Pasalinamos sutirStintos suspensijos tarinis kiekis yra nuo 1,5 iki 3 karty
didesnis uz vandens be suspensijos, pagalinamo vir§ dumblo sluoksnio, tarinj kieki.

Nuoteky biologinio apdorojimo reaktoriaus aerobingje erdvéje 16 ir
anaerobinéje erdvéje 17, esant aktyvuotam dumblui, graZintam recirkuliaciniu siurbliu
12, vyksta Zinomas nuoteky, paduodamy | reaktoriy pro nuoteky jejima 26,
aktyvuotas' apdorojimas, i$valytas vanduo iteka vamzdZiu 8 per pratakg 9. Jei
nuotekos turi azoto junginiy, tokiy kaip srutos, anaerobiné erdvé 17 veikia kaip
prieking denitrifikacijos erdve, kurioje nitratai paver&iami dujiniu azotu. Minéti nitratai,
suformuoti azoto junginiy oksidacija aerobingje erdvéje 16, yra graZinami |
anaerobing erdve 17 vandenyje, kuris teka atgal i aerobinés erdvés 16 per
atskirtuvo 1 virS8y kartu su graZintu aktyvuotu dumblu pro recirkuliacinio siurblio 12
iSéjimg 20. Auk$Ciau apraSytieji nuoteky jéjimas 26 ir recirkuliacinio siurblio 12
iSejimas 20 kartu su srautu, suZadintu maiSytuvu 27 ir nukreiptu sienelémis 28,
sudaro anaerobinéje erdvéje 17 anaerobines salygas, palankias biologiniam fosforo
pasalinimui, o apradytoji jungties 18 padétis uZtikrina, kad paduotos nuotekos praeis
pro visg anaerobing erdve 17 prie$ jtekant | aerobing erdve 16.

Jei jrenginio veikimas pertraukiamas, pavyzdZiui, dingus itampai, dumblo
sluoksnio pseudosuskystinimas pertraukiamas, dumblo sluoksnio nuosédos ir
nusodintas aktyvuotas dumblas akumuliuojasi jgjimo 5 | atskirtuvg 1 zonoje. Jei
frenginio darbas pertraukiamas ilgesniam laikui, nusodintas aktyvuotas dumblas
igauna Zelé struktdrg, kuri gali sudaryti kamétj jéjimo 5 zonoje ir neleisti testi jrenginio
veikimo, ji jjungus i$ naujo. Stai kodél suspaustas vanduo ir suspaustas oras yra
paduodami | apverstg kbgj 22, i§ naujo pradedant operacijg. Abi terpés yra -
jpurdkiamos per angas 23 apversto kigio 22 vir§utingje dalyje, sukeliant turbulencija,
kuri pertraukia nusodinto dumblo sluoksnius ir i§valo jgjimo 5 | atskirtuvg 1 zong. Be
Sios funkcijos apverstas kiigis 22 turi dar kitg uzduotj, pasirei$kiancig srauto po j&jimu
5 | atskirtuva 1 nukreipimu, siekiant neleisti suspensijai nusésti rezervuaro 15

apacioje po iéjimo 5 centru.

2 pavyzdys

Antrasis §io iSradimo jrenginio jgyvendinimo variantas pavaizduotas fig.4 ir 5.
Atskirtuvas 1, kaip ir 1 pavyzdyje, yra apribotas aukstyn platéjancia kagine sienele 2.
Atskirtuvo 't -apatiné dalis turi kiigine vidine sienele 29, kuri savo apatine briauna yra
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pritvirtinta prie iSorinés sienelés 2 apatinés briaunos (fig.4). Vidiné sienele 29 taip pat
apriboja erdve, kuri platéja aukStyn ir pasiekia lygj, lygy nuo vienos treciosios iki
pusés atskirtuvo erdvés auki&io. Atskyrimo erdvé yra atitinkamai apribota vidine
sienele 29 atskirtuvo apatingje dalyje ir i$orine sienele 2 atskirtuvo erdvés virSutinéje
dalyje. Tuo biidu, atskyrimo erdvé yra atskirtuvo 1 vidinés erdvés dalis, kuri gali bati
dar kitaip apibtdinta sakant, kad atskirtuvo 1 vidiné erdvé turi savyje atskyrimo erdve.
ISoriné sienelé 2 vir§ vidinés sienelés 29 virdutinés briaunos 30 yra kagio formos, tuo
tarpu Zemiau virsutinés briaunos 30 ji yra elipsinio skliauto formos ir jos pasvyrimas
Sioje dalyje sumaZéja nuo 52° — 60° iki 30° — 40°.

Zona tarp iSorinés sienelés 2 ir vidinés sienelés 29 apatingje dalyje sudaro
paduotos suspensijos sutirstinimo erdve 31 su sutirstintos suspensijos pasalinimui
skirtu apskritimu i§lenktu surinkimo vamzdziu 32. Sis surinkimo vamzdis 32 optimaliu
atveju turi apskritiming dalj ir sudaro taip pat atraming konstrukcija, laikancig jos
iSorinéje puseéje iSorinés sienelés 2 apating briauna, o vidinéje puséje - vidinés
sienelés 29 apatine briauna. Vidinés sienelés 29 apatiné briauna sudaro i&jimg 5 {
atskituvo 1 atskyrimo erdve. Nepavaizduotos angos surinkimo vamzdyje 32,
skirtame sutirtintos suspensijos pasalinimui, yra padarytos ties iSorinés sienelés 2
apatine briauna. Surinkimo vamzdis 32 yra prijungtas vamzdziu 11 prie recirkuliacijos
siurblio 12 panasiai kaip ir 1 pavyzdyje.

Galima padaryti iSvada, kad atskyrimo erdves apatiné dalis yra apribota
maziausiai viena nuozulnia vidine sienele 29, erdvé tarp iSorinés sienelés 2 apatines
dalies ir vidines sienelés 29 sudaro sutirstinimo erdve 31. Tarpas arba, galimai, tarpo
sritis tarp Sios vidinés sienelés 29 virutinés briaunos ir iSorinés sienelés 2, kuris -
Siame pavyzdyje yra Ziedo formos, sudaro sutirstintos suspensijos pasalinimo i$
atskyrimo erdveés vieta. Sis tarpas taip pat sudaro j€jimg | sutirStinimo erdve 31,
kurios apatiné dalis turi priemones sutir§tintos suspensijos pasalinimui.

Panasiai kaip ir 1 pavyzdyje i$orinés sienelés 2 virSutiné dalis turi trikampio
skerspjtvio apskritimu i$lenkto surinkimo vamzdZio pavidalo skyscio be suspensijos
pasalinimo priemone. Surinkimo vamzdis 4 jeina | iSmetimo vamzdj 8, kur yra
irengtas pratakas 9 pastoviam vandens pavirsiaus 10 lygio iSlaikymui atskirtuve 1.

Nuoteky biologinio apdorojimo reaktorius, turintis apradytaji 2 pavyzdyje
irenginj, yra toks pat kaip ir 1 pavyzdyje. 2 pavyzdyje aprasytasis jrenginys veikia taip
pat kaip ir 1 pavyzdyje apra$ytasis jrenginys, skirtumas yra tik toks, kad sutirstintos
suspensijos srovés, kurios teka Zemyn Zemiau dumblo sluoksnio pavirSiaus 14 iSilgai
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nuoZzulnios iSorinés sienelés 2 vidines puseés, teka vidinés sienelés 29 virSutines
briaunos 30 lygyje pro Zieda tarp $ios vir§utinés briaunos 30 ir iSorinés sienelés 2 |
sutirstinimo erdve 31. Cia toliau vyksta suspensijos tirstinimas pries ja i8siurbiant
recirkuliaciniu siurbliu 13 pro angas surinkimo vamzdyje 32. Tirstinimas vyksta dél to,
kad skyscio, jeinangio | atskyrimo erdve, priesrovés skiedZiamasis efektas yra
slopinamas. sutir§tinimo erdvéje 31 ir, atitinkamai, tankio sroviy tekéjlmo iSilgai
iSorinés sienelés 2 vidines puses metu vyrauja sutankinimo efektas. Skystis arba
praskiesta suspensija, kuri yra iSstumta i$ tankio srovés sutir§tinimo proceso metu,
teka aukstyn iilgai nuoZulnios vidines sienelés 29 iSorinés pusés, ir tokiu badu grizta
[ dumblo sluoksnj. $§j procesg palaiko skys¢io su suspensija srautas atskyrimo
erdvéje, kuris susijungia virs nuozulnios vidines sienelés 29 virsutinés briaunos 30 su
iSstumiamu skyséio srautu. Deéka didesnio suspensijos, pasalintos recirkuliaciniu
siurbliu 12, tankio ir, tuo padiu, didesnés sutirstintos suspensijos koncentracijos Sg,
esant tokioms pacioms Qg ir Qg reikSméms, suspensijos koncentracija C vandenyje,
tekanciame | atskyrimo erdve pro jgjimg 5, yra didesné nei 1 pavyzdyje. Kadangi
sutirStinta suspensija yra i$siurbiama surinkimo vamzdziu 32 sutirstinimo erdvés 31
apacioje, bendras srautas sutirstinimo erdvéje 31 krinta, tokiu badu palaikydamas
suspensijos judéjima Zemyn, iSorinés sienelés 2 pasvyrimas 3ioje srityje gali bati
maZesnis uz atskirtuvo 1 vir§utinés dalies pasvyrima. Eksperimentiniai bandymai,
susije su flokuliavimo suspensijos slydimu i8ilgai nuoZulniy sieneliy, esant Zemyn
tekangiam srautui, parodé, kad kuomet sienelés yra pasvirusios nuo 30° iki 40°,
nematyti jokiy suspensijos dribsniy nuosédy ant $iy sieneliy, vadinasi, §is pasvyrimas
taikomas iSorinés sienelés 2 apatinei daliai sutir§tinimo erdvés 31 apatinéje dalyje.

3 pavyzdys

Treciasis $io iSradimo jgyvendinimo variantas pavaizduotas fig.6 ir 7.

Sis variantas turi iSilginj atskirtuva 1 auks$tyn platéjancios prizmeés,
suformuotos nuoZulniomis i%orinémis sienelémis 33 ir 34, pavidalo, kiekviena sienelé
turi ties viduriu jrengtus, panasiai kaip ir 1 pavyzdyje, surinkimo vamzdZius 35 ir 36,
skirtus sutirstintos suspensijos paSalinimui, kurie yra sujungti su recirkuliaciniu
siurbliu 12. Atskirtuvo 1 vidiné erdvé sudaro atskyrimo erdve. Surinkimo vamzdziai 35
ir 36 yra dalis nuozulniy iSoriniy sieneliy 33 ir 34, kuriy dalys yra pritvirtintos prie $iy
vamzdZiy. Ties surinkimo vamzdziais 35 ir 36 iSoriniy sieneliy 33 ir 34 vir§utinés
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dalys yra perstumtos apatiniy daliy atzvilgiy taip, kad atskirtuvas 1, o tuo paciu ir
atskyrimo erdve, $uolidkai praplatéja Sioje >vietoje. Surinkimo vamzdZiai 35 ir 36, skirti
sutirdtintos suspensijos pagalinimui, turi angas 37, padarytas vamzdziy 35 ir 36
pusése, pasuktose link perstumty nuoZulniy sieneliy 33 ir 34 virSutinés dalies.

Nuozulniy iSoriniy sieneliy 33 ir 34 apatines briaunos sudaro pailgo
stagiakampio pavidalo jgjima 38 | atskirtuva 1. Ties gjimu 38 nuozulnios iSorines
sienelés 33 ir 34 turi praplovimo vamzdzius 39 ir 40 su angomis 41 vandens ir oro
jgjimui, isdéstytomis maZiausiai dviem eilémis.

Vir§utinéje atskirtuvo 1 dalyje jrengti surinkimo vamzdZiai 42 ir 43, skirti
skyséio be suspensijos pa3alinimui, turi pratakus 9, analogiskus anksciau
apradytajam [gyvendinimo variantui. Visi pratakai 9 yra jrengti viename lygyie,
siekiant uztikrinti tolygy skysgio istekéjima. Surinkimo vamzdZiai 42 ir 43 turi angas
48 jy virSuje igvalyto vandens gjimui (fig.7). Nuozulniy_iSoriniy sieneliy 33 ir 34
virdutiné briauna laiko j&jimo vamzdZius 44 ir 45, skirtus suspausto oro {&jimui.

MaZiausiai kai kurie funkciniai vamzdZiai arba ir visi funkciniai vamzdZiai
iZorinése sienelése 33 ir 34, ty. surinkimo vamzdZiai 35 ir 36, skirti sutirtintos
suspensijos pasalinimui, surinkimo vamzdziai 42 ir 43, skirti skysio be suspensijos
pagalinimui, igjimo vamzdZiai 44 ir 45, skirti suspausto oro jéjimui, ir praplovimo
vamzdZiai 39 ir 40, yra nuozulniy, iSoriniy, sieneliy 33 ir 34 atraminés konstrukcijos
sudétinés dalys. Prie $ios atraminés konstrukcijos yra pritvirtinti sieneliy elementai,
kurie sudaro nuozulniy ioriniy, sieneliy 33 ir 34 pavirSiy. Apragytasis flokuliavimo
suspensijos atskyrimo irenginio pavyzdys yra dalis nuoteky biologinio apdorojimo
reaktoriaus, kuris Siame jgyvendinimo variante susideda i$ rezervuaro 15, perskirto | -
aerobine erdve 16 ir anaerobing erdve 17, kurios susisiekia per jungti 18. Aerobingje
erdvéje yra jrengtas aprasytasis atskirtuvas 1, kurio jéjimas 38 susisiekia su aerobine
erdve 16, o tuo tarpu recirkuliacinio siurblio 12 i8¢jimas susisiekia su anaerobine
erdve 17.

Atskituvas 1 yra uzdarytas vertikaliomis pertvaromis, kurias sudaro
pertvarinés sienelés 19, perskirianéios rezervuarg 15 | aerobing erdve 16 ir
anaerobine erdve 17, ir rezervuaro 15 priekines sienelés dalys, kuriy nematyti fig.6 ir
7.

Greta vienos iSorinés sienelés 34 apatinés briaunos yra jrengta uzdaromoji
sienelé 46, kuri siekia apaGioje rezervuaro 15 dugna, pertvaring sienelg 19 ir
rezervuaro 15 prieking sienelg. Tokiu budu yra uzdaroma dalis aerobinés erdvés 16
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tarp pasvirusios deSinén iSorinés sienelés 34 ir rezervuaro sieneliy, o su kitomis
erdvemis susisiekiama tik per jungt] 18 pertvaringje sieneléje 19 ir pragjimus 47
(fig.7), kurie yra jrengti i§ esmés rezervuaro 15 apadioje uzdarymo sienelés 46 dalyje,
labiausiai nutolusioje nuo anaerobinés erdvés 17. Taip pat verta paminéti, kad
pertvariné sienelé 19 kartu su desinén pasvirusia i$orine sienele 34 perskiria
aerobing erdve 16 | dvi dalis, sujungtas tarpusavyje pragjimais 47. Aerobinés erdvés
16 pirmoji dalis susisiekia per jungtj 18 su anaerobine erdve 17, o kita aerobinés
erdves 16 dalis susisiekia su atskirtuvu 1 per jgjima 38. Uzdarymo sienelé 46 gali bati
taip pat pritvirtinta prie kairén pasvirusios i$orinés sienelés 33, tokiu atveju jungtis 18
galéty bati padaryta kairéje puséje, nes Sie abu elementai gali biti patalpinti toje
pacioje aerobinés erdvés 16 dalyje.

Aerobiné erdvé dar turi aeravimo elementus 24, prijungtus prie suspausto oro
[¢jimo vamzdZio 25. Anaerobinés erdvés konstrukcija ir jrengimas yra lygiai tokie
patys ir ankstesniuose pavyzdZiuose.

Aprasytasis treciasis jrenginys veikia pana$iai kaip ir anksgiau apra$ytasis
pirmasis pavyzdys, skirtumas tik tas, kad uzdarymo sienelé 46 pa3alina srauto
tekejimo trumpiausiu keliu galimybe aerobingje erdvéje 16, ir, vadinasi, aktyvavimo
misinys, atéjes pro jungti 18, privalo pirmiausia tekéti pro pirmaja aerobinés erdvés
16 dalj ir tik pratekéjes pro pragjimus 47 jis gali tekéti toliau i§ antrosios aerobinés
erdvés 16 dalies pro jgjima 38 | atskyrimo erdve. Antrasis skirtumas pagristas tuo,
kad igjimo 38 | atskirtuva 1 zonos valymas po to, kai buvo pertrauktas veikimas,
atliekamas paduodant suspaustg org ir vandeni i praplovimo vamzdzius 39 ir 40, kur,
padavus vienu metu abi terpes, oras verZiasi pro angas 41 praplovimo vamzdziy 39 ir .
40 virdutingje dalyje, tuo tarpu vanduo iSpurSkiamas pro angas 41, padarytas

praplovimo vamzdZiy 39 ir 40 apatinéje dalyje.

4 pavyzdys

Ketvirtasis jrenginio jgyvendinimo variantas pavaizduotas fig.8 ir 9.

Atskirtuvas pagal $j jgyvendinimo variantg yra i§ esmés apribotas aukstyn
platéjanCiomis nuoZulniomis iSorinémis sienelémis 50 ir 51. Atskirtuvo apatingje
dalyje yra jrengtos nuoZulnios vidinés sienelés 52 ir 53, kuriy apatinés briaunos yra
pritvirtintos prie iSoriniy sieneliy 50 ir 51 apatiniy briauny, (fig.8), analogiskai kaip ir
lgyvendinimo varianto pagal 2 pavyzd|. Vidinés sienelés 52 ir 53 apriboja erdve, kuri
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platéja aukstyn ir pasiekia lygj, sudarantj nuo vienos tregiosios iki pusés atskirtuvo 1
aukséio. Atskyrimo erdve, kur ir vyksta atskyrimas, yra atitinkamai apribota vidinémis
sienelémis 52 ir 53 atskirtuvo 1 apatingje dalyje ir iSorinémis sienelémis 50 ir 51
atskirtuvo 1 virSutingje dalyje. ISorinés sienelés 50 ir 51 yra pasvirusios nuo 52° iki
60° vir vidiniy sieneliy 52 ir 53 virSutiniy bﬁaunq 54 ir 55 lygio. Zemiau vidiniy
sieneliy 52 ir 53 virSutiniy briauny 54 ir 55 lygio ir mazdaug ties. sutiratintos
suspensijos. pa§allnlmo lygiu iSorinés sienelés 50 ir 51 turi nuo 30° iki 40° pasvyrima.

Zona tarp i$orinés sienelées 50 ar 51 ir vidinés sienelés 52 ar 53 sudaro
suspensijos sutir§tinimo erdve 56, tuo tarpu Sios erdvés apatinéje dalyje jrengtos
surinkimo vamzdziy 57 ir 58 pavidalo sutirstintos suspensijos pasalinimo priemones.
|&jimas | sutirdtinimo erdve 56 ties vidiniy sieneliy 52 ir 53 apatiniy briauny 54 ir 55
lygiu yra dviejy stac':iakanipiq formos ir sudaro sutirdtintos suspensijos pa$alinimo i$
atskyrimo erdvés vieta,.

Surinkimo vamzdziai 57 ir 58 taip pat tarnauja kaip atraminés konstrukcijos,
prie kuriy iSorinés pusés yra pritvirtintos sieneliy 50 ir 51 apatinés briaunos, o vidiné
pusé laiko vidiniy sieneliy 52 ir 53 apating briauna. Vidiniy sieneliy 52 ir 53 apatiné
briauna kartu su pertvarine sienele 19 ir rezervuaro 15 priekine sienele sudaro
stadiakampe jéjimo anga, kuri yra j¢jimas 59 | atskirtuva 1 ir tuo padiu | atskyrimo
erdve. Angos 60 surinkimo vamzdziuose 57 ir 58, skirtuose sutirstintos suspensijos
pasalinimui, yra padarytos greta iSoriniy sieneliy 50 ir 51 apatinés briaunos.
Surinkimo vamzdZiai 57 ir 58 susisiekia vamzdziu 11 su recirkuliacijos siurbliu 12
analogiskai kaip ir 2 pavyzdyje.

Panasiai kaip ir 3 pavyzdyje, greta vienos nuozulnios iSorings sienelés 51
apatinés briaunos yra jrengta uzdarymo sienelé 46, kuri siekia apacioje rezervuaro
15 dugna, pertvarine sienelg 19 ir rezervuaro 15 prieking sienelg ir turi tg patj tikslg
kaip 3 pavyzdyje. Pragjimy 47 jrengimas taip pat yra lygiai toks pat. Geresniam
supratimui pragjimai 47 ir uzdarymo sienelé 46 yra pavaizduoti tik fig.9, ju néra fig.8.

Virdutinéje atskyrimo erdvés dalyje yra jrengti surinkimo vamzdziai 61 ir 62,
skirti skyséio be suspensijos pasalinimui. VirSutineje dalyje jie turi angas 48 idvalyto
skys&io igjimui. Surinkimo vamzdzZiy 61 ir 62 vertikalios dalys (fig.9) yra sujungtos su
iSvalyto skyscio pasalinimo vamzdZiu 67 (fig.8 ir 9), konkreciai - toje vietoje, kur
nuozulnios igorinés sienelés 50 ir 51 yra palenktos (turi kampa), ir tai taip pat sudaro
dalj ioriniy sieneliy 50 ir 51 atraminés konstrukcijos. 18valyto skys&io pasalinimo

vamzdis 67 yra jrengtas sutirstintos suspensijos pasalinimo i§ atskyrimo erdvés
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lygyje, kuris i§ esmes sutampa su vidiniy sieneliy 52 ir 53 virSutiniy briauny 54 ir 55
lygiu.

Surinkimo vamzdZiai 61 ir 62 turi pratakus 63. Visi pratakai yra jrengti
vienodame lygyje, siekiant uztikrinti vienodg, skyscio istekeéjimg. NuoZulniy iSoriniy
sieneliy 50 ir 51 virSutinés briaunos turi frengtus {gjimo vamzdZius 64 ir 65, skirtus
suspausto -oro igjimui, kurie taip pat yra iSoriniy sieneliy 50 ir 51 atraminés
konstrukcijos dalis. Greta rezervuaro 15 dugno 21 yra jrengtas valymo vamzdis 66
(fig.8), kuris neparodytas fig.9, siekiant, kad bréZinys baty aiSkesnis.

Nuoteky biologinio apdorojimo reaktorius, turintis savo sudétyje apraSytajj
flokuliavimo suspensijos atskyrimo jrengini, yra i§ esmés toks pat kaip ir 3 pavyzdyje.

4 pavyzdzio jrenginys veikia taip pat kaip ir aprasytasis 2 pavyzdyje, skirtumas
tik toks, kad vietoje apversto kagio 22 valymo vamzdis 66, kuris gali veikti kaip
praplovimo vamzdis, kuomet yra prijungtas prie vandens ir oro padavimo, yra
naudojamas jgjimo 59 [ atskirtuvg 1 zonos valymui. Kitas skirtumas iSplaukia i$ to,
kad uZdarymo sienelé 46 su kanalais 47 nukreipia srautq aerobingje erdvéje 16 taip
pat kaip ir 3 pavyzdyje aprasytame reaktoriuje.

Apradytieji jgyvendinimo variantai, be jau apradytuyjy pavyzdZiy, naudoja
ivairias daZniausiai nepavaizduotas atramines kolonas, atraminius elementus ir kitus
galimus konstrukcinius elementus. Visuose [gyvendinimo variantuose atskyrimo
erdvé atskirtuve 1 platéja virsun, tiek vir§ sutiritintos suspensijos pa8alinimo lygio,
tiek Zemiau jo.

Bidas ir jrenginys biido pagal § iSradima  atlikimui néra apriboti tik
aprasytaisiais pavyzdziais, bet turi taip pat ir kitas modifikacijas, kurios yra aiSkios
Sios srities specialistams i3 pagrindiniy iSradimo jgyvendinimo pavyzdZiy. Pavyzdziui,
virSun platéjantis atskirtuvas 1 gali taip pat turéti cilindring ar panasia dalj, t.y, jis
nebdtinai turi bati nepertraukiamai platejantis. Taip pat ir vidinés sienelés 29, 52, 53
gali bati padarytos panasiu badu. Tik pagrindinés funkciniy vamzdziy, ypaé¢ surinkimo
vamzdziy 3, 4, 32, 35, 36, 57, 58, dalys gali bati jrengtos ties atskirtuvo 12
sienelémis, tuo tarpu likusios dalys gali bati jrengtos atskirtuvo 1 viduje arba iorgje.
Taciau yra svarbu, kad maziausiai didZioji surinkimo vamzdZiy 3, 35, 36 dalis, skirta
sutirStintos suspensijos surinkimui, baty jrengta ties atskyrimo erdvés iSorine ar
iSorinémis sienelémis arba jos iSorinés ribos zonose.

Be to, sutirstintos suspensijos surinkimo vamzdziai 3, 35, 36 yra jrengti su
savo funkcinémis dalimis lygyje nuo % iki % auk&gio tarp {gjimo 5, 38, 59 j atskyrimo
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erdve ir iSvalyto skys&io pasalinimo lygio. Funkcinés dalys yra surinkimo vamzdziy 3,
35, 36 dalys, i kuriy angas 7, 37 tiesiogiai jeina sutirstinta suspensija.

Surinkimo vamzdziai 32, 57, 58 sutirstinimo erdveje 31, 56 veikia kaip
sutirétintos suspensijos pasalinimo priemones. Optimaliu atveju jie yra irengti
apytikriai ties igjimo 5, 38, 59  atskyrimo erdve lygiu, taciau jie taip pat gali bati irengti

siek tiek auksgiau arba Zemiau jo.
Pramoninis pritaikomumas

8io isradimo badas ir jrenginys yra skirti panaudoti flokuliavimo suspensijos
atskyrimui nuoteky apdorojimo procese, O batent — tiek komunaliniy, tiek miesto
nuoteky apdorojimui arba mazesniy, objekty — tokiy, kaip viesbudiai ar atskiri namai —
nuoteky apdorojimui. Jie taip pat tinka nuoteky i§ pramonés jmoniy ar kasykly arba

semeés akio jmoniy nuotekuy, tokiy kaip gyvuliy fermy skystas meslas, apdorojimui.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Suspensijos atskyrimo badas, ypa& skirtas nuoteky apdorojimui, kuriame
flokuliavimo Suspensijg atskiria nuo skysgio filtravimu pseudosuskystintame
dumblo sluoksnyje, kuriame i§ atskirtos suspensijos suformuoja dribsnius ir
Pseudosuskystinimg palaiko kylan¢ia skysgio srove, kuomet - skystis su
suspensija jeina ipseudosuskystintq sluoksnj i§ apadios, o skystj, iSgautg i§
Suspensijos, pasalina virg dumbilo sluoksnio pavirSiaus, i$reik$to sandara tarp
pseudosuskystinto sluoksnio ir skyséio be suspensijos, ir srauto tekejimo
aukstyn pseudosuskystintame sluoksnyje greitis i§ esmes mazéja, kylant
aukstyn, besiskiriantis tuo, kad gauna virSutinj dalinai pseudosuskystintg
dumblo sluoksnj ir apatinj pilnai pseudosuskystinta dumblo sluoksnj, kur
dalinai pseudosuskystintame dumblo sluoksnyje suformuoja sutirétintos
suspensijos aglomeratus, kurie krinta Zemyn i8ilgai jo $oninio pavirsiaus, ir po
to juos pasalina, o pilnai pseudosuskystintame dumblo sluoksnyje nukreipia
skyscCio srautg | dalinai pseudosuskystintg dumblo sluoksnij, atskirtg sutir8tintg
suspensijg pasalina 3§ pseudosuskystinto  sluoksnio  ties dalinai
pseudosuskystinto dumblo sluoksnio ir pilnai pseudosuskystinto dumblo
sluoksnio sandara.

Badas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad atskirtg sutirstintg
suspensija, pasalintg i§ pseudosuskystinto sluoksnio, priverstinai nukreipia
Zemyn ir toliau ja tirstina.

Badas pagal 1 punkty, besiskiriantis tuo, kad jei jtekangios suspensijos
koncentracija virSija 1 kg sausos medZiagos viename kubiniame metre,
kylangio aukstyn vandens srauto greitis betarpiskai vir§ dumblo sluoksnio
pavirSiaus yra nuo 1,6 ki 2,2 metry per valanda.

Badas pagal 1 punkty, besiskiriantis tuo, kad vandens srauto greitis ties
iéjimu j dumblo sluoksnj yra nuo 2 iki 6 cm per sekunde.
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Btdas pagal bet kuri ankstesni punkta, besiskiriantis tuo, kad paSalintos
sutirstintos  suspensijos kiekis nuo 1,56 iki 3 karty virdija vandens be

suspensijos, pasalinto virs dumblo sluoksnio pavir§iaus, kieki.

Flokuliavimo suspensijos atskyrimo, atliekamo filtravimu pseudosuskystintame
dumblo sluoksnyje, irenginys, ypa¢ skirtas nuoteky, apdorojimui,' turintis i$
esmés virsun platéjanti atskirtuva, (1), kurio viduje yra atskyrimo erdvé ir kuris
turi skyscio su suspensija igjima (5, 38, 59) jo apatinéje dalyje ir priemones (4,
42, 43, 61, 62) skysCio be suspensijos pasalinimui jo virdutingje dalyje,
atskyrimo erdvéje irenginio veikimo metu yra sluoksnis pseudosuskystinto
dumblo, virs kurio lygio (14) yra patalpintas igvalytas  vanduo,
besiskiriantis {uo, kad atskyrimo erdve atskirtuve (1) maZiausiai vienoje
vietoje virs iéjimo (5, 38, 59) i atskirtuva (1) ir Zemiau dumblo sluoksnio lygio
(14) yra staigiai virsun praplatinta, 0 tai i8aukia Sioje vietoje i§ esmes staigy
srauto tekejimo aukstyn atskyrimo erdveje greicio sumazéjima, ties Sio
praplatinimo vieta maziausiai ties viena i iSoriniy, atskirtuvo (1) sieneliy (2, 33,
34, 50, 51) maziausiai viena sutirstintos suspensijos pasalinimo is
pseudosuskystinto dumblo sluoksnio vieta yra irengta atskyrimo erdvés viduje

atskirtuve (1).

|renginys pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad atskyrimo erdve
atskirtuvo (1) apatinéje dalyje yra apribota maziausiai viena maZiausiai dalinai
pasvirusia vidine sienele (29, 52, 53), erdve tarp igorinés sienelés (2, 50, 51)
apatinés dalies ir vidines sienelés (29, 52, 53) sudaro sutirétinimo erdve (31,
56), o tarpas tarp gios vidinés sieneles (29, 52, 53) viréutinés briaunos (30,
54, 55) ir iSorines sienelés (2, 51, 52) sudaro staigaus praplatéjimo ir taip pat

sutiritintos suspensijos pasalinimo i$ atskyrimo erdvés vieta.

{renginys pagal 7 punkia, besiskiriantis tuo, kad tarpas tarp vidinés
sienelés (29, 52, 53) virSutinés briaunos (30, 54, 55) ir iSorines sienelés (2,
51, 52) taip pat sudaro 'léjimq'[sutirétinimo erdve (31, 56), kuri apatinéje dalyje

turi jrengtas sutirstintos suspensijos pasalinimo priemones (32, 57, 58).
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[renginys pagal 7 ar 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad atskirtuvo (1)
nuozulni iSoriné sienelé (50, 51) turi kampg sutirstintos suspensijos
pasalinimo zonoje ir jos virsuting dalis aukiciau Sio lygio yra pasvirusi labiau

nei apatiné dalis Zemiau $io lygio.

[renginys pagal 6 punktg, besiskiriantis tuo, kad sutiritintos suspensijos
pasalinimo priemone sudaro perforuotas surinkimo vamzdis (3, 35, 36), o
staigus atskyrimo erdvés praplatéjimas Sioje vietoje yra suformuotas i$orinés
sienelés (2, 33, 34), kuri tiek i§ apagios, tiek i$ vir§aus yra prijungta prie
surinkimo vamzdzio (3, 35, 36), perstimimu, angos (7, 37), skirtos sutiritintos
suspensijos pasalinimui, yra padarytos surinkimo vamzdzio (3, 35, 36) puséje,

pasuktoje | perstumtos nuoZulnios iSorinés sienelés (2, 33, 34) virsutine dalj.

[renginys pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad jéjimo | atskyrimo erdve
sritis (5, 38, 59) sudaro daugiau kaip 3 procentus ir maZiaus kaip 6 procentus
atskyrimo erdvés pavirSiaus ties skyséio be suspensijos pasalinimo lygiu.

Irenginys pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad atskyrimo erdvés sritis
betarpiSkai Zemiau sutirtintos suspensijos pasalinimo lygio sudaro daugiau
kaip 20 procenty, o betarpiskai virs sutirstintos suspensijos pa$alinimo lygio —
maZiau kaip 70 procenty atskyrimo erdvés pavirSiaus ties skyséio be

suspensijos pa3alinimo lygiu.

[renginys pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad tiek i¢jimas (5, 38, 59) |
atskyrimo erdve, tiek skyséio be suspensijos pasalinimo lygis yra nutole
didesniu nei 1 metras vertikaliu atstumu nuo sutiritintos suspensijos

pasalinimo lygio.

[renginys pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad sutirétintos suspensijos
pasalinimo lygio aukstis vir§ jgjimo (5, 38, 59) | atskyrimo erdve lygio yra
ribose nuo Y iki % skyscio be suspensijos pasalinimo lygio auk$éio vir§ jgjimo

(5, 38, 59) | atskyrimo erdve lygio.
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[renginys pagal bet kurj 6-14 punkta, besiskiriantis tuo, kad maZiausiai
vienas funkcinis vamzdis i§ grupés, sudarytos i8 surinkimo vamzdziy (3, 35,
36), skirty sutirdtintos suspensijos surinkimui, surinkimo vamzdziy (32, 57,
58), skirty sutirdtintos suspensijos pasalinimui, surinkimo vamzdziy (4, 42, 43,
61, 62), skirty skys¢io be suspensijos pasalinimui, i8metimo vamzdiiq (11,
67), suspausto oro gjimo vamzdziy (25, 44, 45, 64, 65) ir: praplovimo
vamzdziy, (39, 40), taip pat sudaro atskyrimo erdvés iSoriniy_ sieneliy (2, 33,

34, 50, 51) atraminés konstrukcijos dal.

[renginys pagal 6 ar 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad nuoZulnios iSorinés
sienelés (2, 33, 34, 50, 51) pasvyrimo kampas jos virsutingje dalyje yra nuo
52° iki 60°.

[renginys pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad nuoZulnios vidinés
sienelés (29, 52, 53) pasvyrimo kampas yra nuo 52° iki 60° tuo tarpu
nuozulnios iSorinés sienelés (2, 50, 51) pasvyrimo kampas jos apatingje

dalyje yra nuo 30° iki 40°.
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