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ISradimas priskiriamas hidroelektriniy statybai.
Pakeliama hidroelektriné apima uZtvanka, taurus, hidroturbina, nauja joje tai, kad tarp taury (4) su

galimybe judéti auk$tyn Zemyn sumontuotas hidrojtvaro skydas su jame sumontuota hidroturbina arba
hidroturbinomis (2) ir generatoriumi (3), sudarantis kilnojamajj bloka (1). Hidroelektrinés kilnojamasis blokas (1)
gali bati arba istisinis, arba surenkamas, j kurj montuojamos Zuvy ir $iuksliy apsauginés grotelés, remontiniai
skydai. Be to, pakeliamg hidroelektring sudaro vienas arba keli kilnojamieji blokai (1).
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Techniné sritis
ISradimas priskiriamas hidroelektriniy statybai. I§radimas gali baiti naudojamas,

statant naujas upiy uZtvankas arba remontuojant senas.

Technikos lygis

Hidrotechnika prasidéjo kartu su civilizacija. Ypa¢ didelg reikime turéjo drékinamy
Zemiy jsisavinimas, nes ankstyviausi civilizacijos Zidiniai MaZojoje Azijoje, Indijoje ir
Kinijoje susidaré bitent tokiomis salygomis. Seniausia Zinoma uZtvanka buvo supilta i
Zemiy Egipte prie Merfio maZdaug 3000 m. pr. m. e. UZtvankos aukstis buvo 17 m, ilgis
apie 500 m.

Manoma, kad Europoje seniausi hidrotechniniai statiniai — apsauginés dambos nuo
Juros potvyniy — pradéti statyti Olandijoje apie 200 m. pr. m. e. Viduramziais buvo statomi
laivybos kanalai, vandens maliinai, hidrotechniniai ganybos statiniai.

RySkus hidrotechnikos vystymosi Suolis prasidéjo XIX a pabaigoje, kai buvo
iSrasta vandens turbina, sukurti elektros generatoriai. XX a. pabaigoje pasaulio
hidroelektriniy suminis galingumas sudaré¢ apie 300 mln. kW.

Su hidroelektriniy statyba tobuléjo uztvankos, didéjo jy statyba.

Vienas labiausiai paplitusiy hidroelektriniy statybos buidy yra, kai hidroturbiny
sumontavimo patalpos yra statomos stacionariai, o hidroitvaraf perteklinio vandens
praleidimui statomi atskirai (Ruplys B., , Hidrotechniniai statiniai®, Vilnius: Mokslas,
1988). Hidroturbiny patalpos gali biiti statomos 3alia turbiny ir atskirai, nutolusios,
pasirenkant ekonomiskai naudinga statybos vieta. Projektuojant hidroelektrines, iskyla $ios
pagrindinés problemos:

- potvynio vandens praleidimas per hidrojtvarus;

]

hidroturbiny pastato statyba;
hidrojtvary statyba;

apsaugos pylimy statyba.
Visos Sios problemos turi biiti patikimai sprendZiamos su salyga, kad kada nors bus

arba yra buves didZiulis potvynis su tikimybe 0,1 %, o tai labai pabrangina statyba.
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InZineriniu ir ekonominiu poZitiriu yra naudinga statyti aukstas uZtvankas (iki 100
ir daugiau metry auks¢io) tarpukalnése ar kitose geografiskai patogiose vietose.

Lietuva yra lygumy krastas, todél aukStos uZtvankos negalimos del dideliy
uZliejamy Zemés ploty. Statant maZo auk$¢io uZtvankas, susiduriama -su potvyniy
praleidimo per uZtvankas problema.

Siiloma pakeliama hidroelektring turéty iSspresti $ig ir daugeli problemy ir

atpiginti statyba.

ISradimo esmé

Pakeliama hidroelektring turi visus pagrindinius ankséiau statyty hidroelektriniy
poZymius, t.y. hidrotechninis statinys su uZtvanka, hidroturbiny pasatu, hidrojtvarais, kuris
naudojamas elektros energijos gamybai, gaunant elektros energija pratekant vandeniui per
hidroturbinas i§ aukstesnio vandens blefo (tvenkinio) | Zemesnj vandens blefa. Nauja $ioje
hidroelektringje tai, kad tarp taury su galimybe judéti auk$tyn Zemyn sumontuotas
hidrojtvaro skydas su jame sumontuota hidroturbina arba hidroturbinomis ir generatoriumi,
sudarantis kilnojamaji bloka.

Kilnojamasis blokas gali biiti arba i3tisinis, arba surenkamas, i ji montuojama visa
iranga, biitina eksploatuojant elektring, Zuvy ir Siuksliu apsauginés grotelés, remontiniai
skydai.

Kilnojamasis blokas pakeliamas auk§tyn Zemyn kélimo mechanizmu, kuris gali
biiti montuojamas ant taury arba jrengtas ant paties kilnojamojo bloko.

Pakeliama hidroelektring gali sudaryti vienas arba keli kilnojamieji blokai.

Pakeliamos hidroelektrinés tipas sujungia hidrojtvary ir hidroturbiny patalpas {
vieng statinj. Taip jrengta hidroelektrin¢ atlieka visas jai skirtas funkcijas.

Pakeliama hidroelektriné jrengiama tokiu budu:

- statomi taurai;

- tarp taury montuojami skydai, kuriuose sumontuotos hidroturbinos, sudarantys

hidroturbiny kilnojamaji bloka;

- skydai kartu su hidroturbinomis kilnojami aukstyn Zemyn, palaikant norima

lygi tvenkinyje - normaly patvankos lygi (NPL).
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Norint pastatyti hidroelektring, reikia irengti uZtvanka. UZtvankos irengimas
pradedamas nuo taury (atramy) statybos ir dugno betonavimo pagal hidrotechninius
reikalavimus. Toliau sausumoje (dalimis arba visa) sukonstruojamas ir surenkamas
hidroturbiny blokas, i kurj sumontuojamos hidroturbinos (hidroturbina) su generatoriais ir
valdymu. Sumontuojama visa kita iranga, butina eksploatuojant hidroelektring. Visas
hidroturbiny blokas sukonstruojamas tvirtas pagal poreikius.

Visas surinktas hidroturbiny blokas (arba dalimis) jdedamas tarp taury { paruoSta
vieta ir sujungiamas su kélimo mechanizmu.

Taip sukonstruota hidroelektriné jau gali pradéti gaminti elektros energija.
Hidroturbiny blokas atlieka dvi funkcijas: viena — kaip hidroelektriné, kita — kaip skydas
vandens reguliavimui uZtvenktoje upéje.

Darbo metu, kilnojant hidroturbiny bloka, sékmingai palaikomas normalus
patvankos lygis ir gaminama elektros energija.

Potvynio ir ledoneSio metu hidroturbiny blokas pakeliamas i reikiama auksti. Tai

leidZia labai lengvai kontroliuoti potvynio vandeni per hidrojtvarus.

BréZiniy apraSymas
Fig. 1 schematiskai pavaizduota uZtvanka su pakeliama hidroelektrine.

Fig. 2 pavaizduotas hidroelektrinés pjtvis.

ISradimo realizavimo apraSymas

Kilnojamasis blokas 1, kurj sudaro viena arba kelios hidroturbinos 2 ir generatorius
3, yra kilnojamas taury 4 atZvilgiu kélimo mechanizmu 5, kuris gali biiti sumontuotas ant
taury 4 arba jrengtas ant hidroturbiny kilnojamojo bloko 1. Statomy taury kiekis priklauso
nuo kiekvienos elektrinés poreikiy ir galimybiy (vandens kiekio, patvankos auksCio,
galingumo).

Fig. 2 pavaizduotame hidroelektrinés pjivyje aidkiai matyti vandens lygiai pries
pastata (NPL) ir uZ pastato Zemutinio blefo vandens lygis (ZBVL). Po kilnojamuoju bloku
1 yra kélimo mechanizmu 5 reguliuojamas tarpas tarp hidroturbiny bloko 1 ir betoninio

pagrindo (slenkscio 6 ir uZslenkstés 7). Taip sékmingai galima palaikyti reikiama NPL.
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Kilnojant hidroturbiny kilnojamaji bloka 1 jvairiuose lygiuose dirba hidroturbinos
2. Vanduo bégdamas per turbinas, sumontuotas bloko viduje, gamina elektros energija.

Si hidroelektrinés konstrukcija uZtikrina normaly hidroturbiny darba ivairiu upés
vandeningumo metu, leidZia sekmingai praleisti ir padius didZiausius potvynius.

Sis pakeliamy hidroelektriniy statybos buidas rekomenduojamas naudoti uZtvankose
iki 10 m aukscio su dideliu vandeningumu, iki keliy §imty m*/s vandens debitu, ir dideliais
potvyniais.

Naujai pasitilytos pakeliamos hidroelektrinés statybos biidas mazdaug dvigubai
sumaZina statybos kaina, daro maZesnij poveiki gamtai. Nereikia uZlieti dideliy Zemés ploty
ir statyti auk3ty hidroelektriniy. Pakeliama hidroelektriné lengvai valdoma. Nesunku
palaikyti reikiama normaly patvankos lygi tvenkinyje net ir potvynio metu. Padidéjus
praleidZiamo vandens kiekiui, per pakeltus skydus Zuvys turi galimybe migruoti, o tai yra

labai svarbu, i§saugant vertingas migruojandiy Zuvy rsis.



LT 5173 B

ISRADIMO APIBREZTIS

1. Pakeliama hidroelektring, apimanti uZtvanka, taurus, hidroturbina, besiskirianti
tuo, kad tarp taury (4) su galimybe judéti aukityn Zemyn sumontuotas hidrojtvaro skydas
su jame sumontuota hidroturbina arba hidroturbinomis (2) ir generatoriumi (3), sudarantis

kilnojamaji bloka (1).

2. Pakeliama hidroelektrine pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad kilnojamasis
blokas (1) yra arba istisinis, arba surenkamas, { kuri montuojamas Zuvy ir $iuksliy

apsauginés grotelés, remontiniai skydai.

3. Pakeliama hidroelektriné pagal 1 arba 2 punkta, besiskirianti tuo, kad

kilnojamasis blokas (1) pakeliamas auk$tyn Zemyn kélimo mechanizmu (5).

4. Pakeliama hidroelektriné pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad kélimo

mechanizmas(5) sumontuotas ant taury (4) arba ant kilnojamojo bloko (1).

5. Pakeliama hidroelektriné pagal bet kurj punkta, besiskirianti tuo, kad ja sudaro

vienas arba keli kilnojamieji blokai (1).
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