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Dvigubo iSankstinio jtempio stogo ir luby konstrukcija su tinkliniu ploksSiu sofitu ypatingai dideliems

tarpatramiams yra i$ anksto pagamintas elementas, skirtas ypatingai didelio tarpatramio statiniy su ploksgiu sofitu
stogams surinkti.

Konstrukcijg sudaro tinkliné sofito konstrukcija (1) ir modifikuoto téjinio profilio arba apverstos ,V” formos

skerspjuvio virutineé betono sija (2), sujungtos plonais plieno vamzdiniais strypais (3), kurie stabilizuoja virSuting
sijg (2) nuo horizontalaus jlinkio. TusCios angos horizontaliame tinkle (1) uZpildomos plokstémis (6), taip
gaunamas plokscias sofitas. Konstrukcija i§ anksto jtempiama dvigubu iSankstiniu jtempiu. Tinklinis sofitas (1) i§
anksto jtempiamas centridkai, o virSutiné sija (2) i§ anksto jtempiama plei$tu (5) ties tarpatramio viduriu.
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TECHNIKOS SRITIS

Sis idradimas susijes su gamybiniy pastaty arba panaSiy statiniy stogy
konstrukcijomis i3 i8 anksto itempto armuoto betono, ypatingai, kai tam tikros plieno dalys
tampa statinio bitinomis dalimis. ISradimo sritis apibréZta Tarptautinés patenty
klasifikacijos E 04 B 1/00 grupe, kuri paprastai susijusi su konstrukcijomis ir statybiniais
elementais, arba tiksliau su E 04 C 3/00 arba 3/294 grupe.

TECHNIKOS LYGIS

Sis iSradimas susijes su originalios idéjos ir formos specifine plok¢io sofito
konstrukcija. Sia parai¥ka sprendZiama techniné problema yra stogo konstrukcijos su
plok&iu sofitu ypatingai dideliems tarpatramiams (daugiau negu 50 m) surinkimo biidas,
kai stogo ir luby konstrukcija vienu metu i$sprendZia ir stogo, ir apdailinto ploks¢io sofito
sprendima. Praktiskai stogo konstrukcijos ypatingai dideliems tarpatramiams yra
unikaliausios konstrukcijos, kuriamos pagal specialius projektus ir paprastai visiSkai
sukonstruojamos statybos aiksteléje.

Rradimo techniné problema, kuri idskiriama kaip uZzdavinys, yra surasti stogo ir
luby, konstrukcijy ypatingai dideliems tarpatramiams surinkimo buda, tinkama serijinei
isankstinei gamybai, kaip alternatyva iprastai unikaliy konstrukcijy statymo praktikai.

Techniné problema, kuri turi buti i¥spresta, yra padalinti didelg konstrukcija,
netinkama transportuoti ir apdirbti, { daugybe may surenkamy elementy, kurie gali bati i3
anksto pagaminami, transportuojami ir surenkami statybos aikStelé¢je | ypatingai didelio
tarpatramio konstrukcijy bloka su plok$¢iu sofitu. Kaip Sio iSradimo dalis iSsprendziamos
kelios dalinés techninés problemos, tokios kaip: formavimas lengvo surenkamo sofito,
virdutines iilginés sijos horizontalus stabilizavimas vir§ didelio tarpatramio, nedidinant jos
masés, didinant jos horizontalius matmenis, surenkamuju elementy iSilginis ir skersinis
sujungimas { visuma. Visi kiti sprendimai, esantys 3io iradimo dalimi, susije su pacios
konstrukcijos praktiniu panaudojimu, apimant privalumus, apraSytus paraiskoje HR-
200009064, ir kuriuos turi $ios konstrukcijos, kai sulyginamos su kitomis iprastomis stogo

ir luby konstrukcijomis.
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Sis iSradimas apima konstravimo ir iSankstinio jtempio principy pagrinding
koncepcija, atskleista paraiskoje HR-20000906A, pavadintoje ,Dvigubo iankstinio
itempio kompozitings stogo ir luby konstrukcijos®. Kg tik paminéta paraiska atskleidZia
konstrukcijas su plokitio sofito plokste vir§ daZniausiai naudojamy dideliy tarpatramiy iki
30 m. Tokios visigkai plok¥¢iy luby konstrukcijos netinkamos tarpatramiams, didesniems
negu 30 m, kadangi didesniems negu $ie tarpatramiams visiskai ploks¢ias sofitas tampa per
sunkus, tai keitia daugelj prielaidy, kurios yra konstravimo darbo pagrindas maZesniems
tarpatramiams, ir daro konstrukcijas nepritaikomas. PavyzdZiui, labai plona visiskai
plokséia ploksté tarpatramiui iki 30 m turi bendrg 5 cm aukstj, kurio pakanka sujungimo
strypams inkaruoti { sofito plokstés betona, kad apsaugoty juos nuo nubyréjimo. Jei visa
plona sofito plokst¢ naudojama dideliems tarpatramiams, reikia padidinti jos aukstj,
kadangi jos sujungimas su virSutine iSilgine konstrukcija prie atramy tampa per silpnas
iglaikyti dideles kirpimo jégas. Tatiau, esant labai dideliems tarpatramiams, sofito plokste
turi bati padidinto auk$¢io, o tai padidina jos pagios svor ir pakeiCia jos darbo
mechanizmo koncepcija, pagrista sofito lengvumu, kuris i§silenkia | virSy del konstrukcijos
galy pasisukimo. Be to, konstrukcijos su visiskai plok$giu sofitu tarpatramiams vir$ 50 m
bus per ilgos transportuoti ir atsiras problema sujungti maZesnius surenkamuosius
elementus i sofito plok§tés visuma. Net jei galima biity atlikti toki konstravima, reikéty
i8ankstinio armavimo ir betonavimo statybos aiksteléje, o tai gali bati neekonomiska.

Sis isradimas susijes su konstrukcija, kuri yra panasi paraiskoje HR-20000906A
aprasytai konstrukcijai, ir sprendZia jos pritaikyma ypatingai dideliems tarpatramiams,
leidZia maZesniy surenkamujy elementy iSanksting gamyba, kurie surenkami statybos
aikiteléje | visuma, ir pateikia surinkta sofita, suformuota iterpiant lengvas plokstes i
tinklinio sofito angas, sumaZinant visos konstrukcijos svorj prie§ pakeliant.

Kitos panasios konstrukcijos su ploks¢iu sofitu, 18skyrus auk$¢iau pamineéta, néra

Zinomos autoriui.

ISRADIMO ATSKLEIDIMAS

ISankstinio itempio stogo ir luby konstrukcija ypatingai dideliems tarpatramiams
yra i§ anksto pagaminta, viena kryptimi laikangioji konstrukcija, turinti tinklini ploks¢ia
sofita 1, virutine sija 2 ir daugybe tarpais i8déstyty stabilizuojanéiy strypu 3, numatyta
pastaty su ypatingai dideliais tarpatramiais konstravimui, sprendZiant ir stogo, ir luby 1§

ploks¢io sofito problema kartu.
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Iiradimo tikslas yra, prieSingai individualiam vartotojui pritaikytoms unikalioms
dideliy tarpatramiy konstrukcijoms, sukurti paprastesng ir ekonomiSkesng su lengvai
pritaikomais tarpatramiais surinkimo sistema statiniy su ifanksto pagamintu elementy
ypatingai dideliais tarpatramiais, kurie surenkami i didelius konstrukcijos segmentus —
blokus, kurie gali biti pakeliami ir sujungiamai i didelius stogus ir lubas su istisiniu
plokigiu sofitu. Sumontuota lengvo tinklo plokitio sofito konstrukcija pakeidia istisines
plokités sofita, tuo biidu ploksgias sofitas gaunamas, jterpiant daugybg lengvy ploks¢iy i
angas tarp tinko elementy, kai konstrukcija surenkama.

Kai kuriais atvejais patobulinamos panagios konstrukcijos su ploksciu sofitu,
apradytos paraiskoje HR-P20000906A, kurios pateikia to paties principo priimting
panaudojima ypatingai dideliems tarpatramiams (vir§ 50 m).

Pagalbiniai techniniai sprendiniai, kurie yra $ios konstrukcijos dalis, yra:
sprendinys, kuris sumaZina ypatingai dideliems tarpatramiams naudojamos visos
konstrukcijos nuosava svori; sprendinys, stabilizuojantis virSutinés sijos 2 horizontaly
i¢linkima, nedidinant konstrukcijos masés, didinant jos skerspjavio horizontalios inercijos
momenta, sprendinys tinklinés konstrukcijos 1 i§ anksto pagaminty elementy 1.1 paprasto
ir praktitko sujungimo (viename jgyvendinimo variante tinkline konstrukcija padaryta i$
plieno vamzdZiy su lengvu puty uZpildu ir kreipiamyjy detaliy, kurios palaiko vidinius
pynimo atstumus), ir ploki&io sofito plokstumos suformavimo sprendinys, jterpiant
daugybe lengvu plok¥&iy 4 { angas tinklinés konstrukcijos elementuose.

DaZniausiai statinés sistemos sprendinys tokioms konstrukcijoms, skirtoms
ypatingai dideliems tarpatramiams, gaunamas plonais vamzdiniais strypais 3, kurie
neperduoda nei lenkimo momenty tarp virSutinés sijos 2 ir sofito tinklo 1, nei jie gali
perduoti dideliy a$iniy jégu ir todél negali iSilgai sulenkti plonos sijos 1, tokiu biidu
vamzdiniai strypai 3 naudojami vienu metu stabilizuoti virSuting sija 2 nuo horizontalaus
i§linkimo ir patios tinklinés plokstumos stabilumui iSankstinio itempimo metu garantuoti.

Virutinés sijos 2 skerspjiivis yra originalios formos, kaip parodyta Fig. 2 abiejose
versijose 1 ir 2, kurios yra sukonstruotos tokiu buidu, kad bity lengvos ir pritaikytos
anks¢iau paminétoms funkcijoms — stabilizuoti virSuting sija 2, kuri sutvirtinta vamzdiniais

strypais 3, inkaruotais tinkle 1, i§ esmés standZiai horizontalioje plokstumoje.

BREZINIJ APRASYMAS
Fig. 1 parodytas izometrinis konstrukcijos vaizdas su apverstos , V¢ formos skerspjiivio

virSutine sija.
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Fig. 2 parodytas konstrukcijos apverstos ,,V* formos skerspjivis.

Fig. 3 parodytas alternatyvaus igyvendinimo varianto konstrukcijos téjinio profilio
skerspjiivis.

Fig. 4 parodytas izometrinis i8ardytos konstrukcijos vaizdas, parodant jos surenkamuosius
elementus.

Fig. § iliustruoja i¥ardyta konstrukcijg ir surinkimo buda.

Fig. 6 parodytos sujungimo detalés tinklo elementams, jei naudojamas plieninis tinklas.
Fig. 7 parodytas detalizuotas plieno tinklo elemento sujungimo vaizdas.

Fig. 8 parodyta lyno jungimo detal¢ iSilginiam tinklo elementy jtempiamam sujungimui,

kai naudojamas plieninis tinklas.

GERIAUSIO [GYVENDINIMO VARIANTO APRASYMAS

Toliau apra$omas (taip pat parodomas Fig. 2) geriausias igyvendinimo variantas su
apverstos ,,V* formos skerspjlivio virSutine sija 2, parodyta izometriniame vaizde Fig. 1.
Kitame jgyvendinimo variante konstrukcija gali turéti t¢jinio profilio sijos skerspjuvi 2
(kaip parodyta Fig. 3). Abiejuose variantuose tinklinis sofitas 1 gali buti pagamintas i8
plieno vamzdziy arba i§ i§ anksto jtempto betono, priklausomai nuo virSutinés sijos
skerspjvio.

Fig. 1 parodytas visas konstrukcijos neSantysis blokas, surinktas statybos aiksteléje.
J{ sudaro labai plati tinklin¢ surinkta konstrukcija 1 ir apverstos ,,V* formos skerspjiivio
virguting sija 2, sujungtos plonais vamzdiniais strypais 3. Vertikaliai lanksti horizontali
tinkliné konstrukcija 1 parenkama tokiy matmeny, kad ja sudarandios dalys, iliustruotos
Fig. 4, galéty biti lengvai transportuojamos i statybos aik3tele ir galéty uzdengti didziaja
dalj statinio i§ karto, kai surenkama i bendra nesantjji bloka.

Fig. 1 parodytas izometrinis konstrukcijos vaizdas su apverstos ,,V* formos
skerspjiivio virdutine sija 2 ir su naudojamu plieno tinklu 1, o Fig. 4 parodyta ta pati
konstrukcija, tik i3ardyta. VirSutiné sija 2 pagaminta i3 dvieju armuoty betono daliy,
elementy 2.1, i§ anksto pagaminty statybos elementy gamykloje ir transportuojamy i
statybos aikstele. Sijos 1 elementai taip pat gaminami gamykloje i§ suvirinamy plieno
vamzdziy maZesniy daliy 1.1 taip, kad tuos elementus baty lengva transportuoti i statybos
aikitele. Trumpi ir standiis vamzdiniai strypai 4, naudojami prie pagrindo, kad sujungtu
tinkla 1 ir virSuting sija 2, yra neatskiriamai sujungti su virutinés sijos 2 galais, kaip ju

vientisa dalis. Jungiantys plieno vamzdiniai strypai 3 yra atskiri elementai.
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Statybos aiksteléje paruoSiama horizontali plok§tuma su daugybe atramy, ant kuriy
atremiamos maZesnés tinklo dalys 1.1 prie$ jas sumontuojant i tinklo visuma 1, 1 bloka,
kurio plotis ir ilgis priklauso vienos surinktos virdutinés sijos 2 ne$anfiajai sri¢iai, kaip
parodyta Fig. 4 ir Fig. 5. Abiem kryptimis iilginiai ir skersiniai tinklo elementai
sujungiami { tinklo visuma 1 detalémis, parodytomis Fig. 6. Fig. 7 parodytas tos pacios
jungimo detalés i3ilginis pjavis, i§ kurio matyti, kad plieninio vamzdzio 10 vienas galas
turi kita viduje privirinta maZesni vamzdi 11, kuris naudojamas ikisti i gretima vamzdi 12,
tuo badu po to abu vamzdziai 10 ir 11 suvirinami apie jy kontaktini perimetra suvirinimo
sitile 13. Tokiu baidu surenkamas visas sofito tinklas, i§ kurio véliau formuojama visa
konstrukcija.

Tarpatramio viduryje idéstomas laikinas atraminis rémas 9. Tuomet abi virSutinés
sijos pusés 2.1 uzdedamos ant tinklo ir sustumiamos viena prie kitos savo sujungiamais
galais, kurie atremiami tarpatramio viduryje ant atraminio rémo 9 taip, kad ju prieSingi
galai su prijungtomis standZiomis plieno vamzdziy atramomis 4 padedami ant tinklo
elementy, kaip parodyta Fig. 5 ir Fig. 6. Abi virSutineés sijos pusés 2.1, tokiu biidu bidamos
atremtos ir pritvirtintos, po to sujungiamos su tinklu 1, suvirinant strypus 3 ir strypus 4 prie
tinklo elementy. Trumpos ir standZios atramos 4, kurios prijungtos prie virSutinés sijos 2
betono iankstinés gamybos metu, po to, kai privirinamos, tampa virSutinés sijos 2
santvaros gembés atramomis su prie tinklo pritvirtintais galais. Konstrukcija vis dar yra
nesujungta virSutinés sijos 2 tarpatramio viduryje, bet laikinas atraminis rémas gali biti
pasalintas.

Konstrukcijos iilgine ne$anéiaja kryptimi dél didelio jtempimo tinklo elementuose
tinklas 1 yra i$ anksto itemptas centri¥kai lynais 7, pratemptais per tinklo elementus isilgai,
kaip parodyta Fig. 8. ISilginiai tinklo elementai pagaminti i§ plieno vamzdZiy turi
neatskiriamas kreipiamasias detales 8, kurios naudojamos suteikti lynui centriska padéti
vamzdziy vidaus skerspjvio svorio centre. Tus¢iaviduriai i3ilginiai tinklo elementai po to,
kai jtempiami viduje i§déstytais lynais, uZpildomi i$sipletianiomis putomis arba ypatingai
lengvu betonu, priklausomai nuo tinklo iSankstinio jtempimo lygio ir stabilumo tinklo
itempimo metu, tuo bdu uZpildo medZiaga naudojama tam, kad apsaugoty lynus nuo
korozijos ir uztikrinty sukibimo nenutriikstamuma tarp lyny ir vamzdziy. Pagios tinklinés
konstrukcijos stabilumas centrinio iSankstinio jtempimo metu turi biiti kontroliuojamas
atitinkamais paskai¢iavimais, tokiu biidu biitina atsiZvelgti { nuosava svorij ir konstrukcijos

slopinanéius veiksmus prie$ tinklo i8linkima aukstyn.
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Tinklo elementy 1 iSankstinio jtempimo metu virSutiné sija 2 perskiriama ties
tarpatramio viduriu, tuo bidu abi atskirtos dalys 2.1 stovi ant savo atramy 3 ir 4 budamos
privirintos prie tinklo 1. Kai tinklo 1 iSankstinis jtempimas padarytas, virSutiné sija 2
paveikiama kitu i$ankstiniu jtempiu, {varant pleiita i specialia detalg tarp dviejy atskiry
daliy 2.1 bidu, kuris apraSytas paraiskoje HR-P2000906A, pavadintoje ,,Dvigubo
iSankstinio jtempio stogo ir luby konstrukcija su ploks¢iu sofitu dideliems tarpatramiams®.
Tinklo 1 iankstinis jtempis garantuoja nuolatinio gniuzdymo buvima jo iSilginiy elementy
viduje, taikant visa apkrova, taip pat sujungus jungiamas tinklo dalis 1.1 i tinklo visuma I.

Kitame jgyvendinimo variante gali biiti naudojama t¢jinio profilio skerspjlivio
virSutiné sija 2 su tokiu padiu plieno vamzdiniu tinklu. Tuo atveju visos atliekamos
procediiros lieka tos padios. Jei dabar $iuose abiejuose variantuose plieno vamzdinj tinkla
pakeisti betonu, atsiranda du papildomi variantai.

Kaip antrasis igyvendinimo variantas imamas variantas su téjinio profilio
skerspjuvio arba su apverstos ,,V** formos skerspjiivio virfutine sija 2 ir su iSankstinio
itempio betono elementy tinklu 1. Elementai 1.1, kaip tinklinio sofito 1 surenkamieji
elementai, surenkami ir sujungiami i visuma tuo padiu biidu kaip ankstesnis variantas
statybos aikételéje ir taip pat tomis padiomis laikino jungimo priemonémis.

Tinklo eclementai betono variante yra vientisi su centridkai istatytomis
kreipiamosiomis detalémis 8 ir turi tuos pagius vamzdinius jungimo elementus savo
galuose, skirtus laikinai surinkti tinkla. Skirtumas tarp sujungimy tinklo betono ir plieno
varianty yra tik detalése, kurios pritaikytos kietéti su jstatytais vamzdZiais elementy
galuose, kurie turi biiti sujungti. Betono variantas neakcentuojamas arba neaprasomas,
kadangi jame néra nieko naujo.

Visuose variantuose, kai dideli stogo ir luby konstrukcijos blokai
sukomplektuojami ir i§ anksto jtempiami statybos aikteléje, konstrukcija pakeliama ir
sujungiama su gretima, suformuojant nenutriikstama tinklini sofita. Konstrukeijy dideliy
matmeny bloky tinklai sujungiami su kitais tokiais blokais tuo pa¢iu biidu, kaip kad buvo
sujungtos maZesnés dalys 2.1 { didelj tinklinj bloka 1.

Galiausiai sofito plok§tuma uZbaigiama, istatant lengvas plokstes 6 i angas tarp

tinklo elementy taip, kad gaunamas didelis vientisas plok3¢ias sofitas.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dvigubo iSankstinio jtempio stogo ir luby konstrukcija su tinkliniu ploks¢iu sofitu
ypatingai dideliems, besiskirianti tuo, kad ja sudaro sofito tinklas (1), virSutiné sija (2)

ir sujungimo vamzdiniai strypai (3).

2. Ploki¢io sofito tinklo pagal 1 punkta konstravimas, besiskiriantis tuo, kad ji surenka
statybos aikiteléje i§ maZesniy i§ anksto pagaminty daliy (1.1), pagaminty i plieno
vamzdZiy arba i§ ankstinio jtempio betono, po surinkimo formuoja plok3¢ia sofita, istatant

lengvas plokstes | angas tarp tinklo elementy.

3. Plok&&io sofito tinklo konstravimas pagal 1 ir 2 punktus, besiskiriantis tuo, kad
tinklo (1) ir skersinius, ir i3ilginius sujungimo elementus (1.1) laikinai tvirtina, sukiSant
gretimus galus (10) viena { kita, prie§ suvirinant, tuo biidu izilginius sujungimus sutvirtina

iankstiniu jtempimu.

4. Ploki¢io sofito tinklo konstravimas pagal 1, 2 ir 3 punktus, besiskiriantis tuo, kad
sofito tinklo elementy i$ilginis sujungimas jgyjamas tinklo (1) i$ankstiniu jtempimu lynais
(7), pratemptais per kreipiamasias detales (8), iSdéstytas vamzdZiuose, kuriuos po to
pripildo kietomis i¥sipleiantiomis putomis arba lengvu betonu, kad uZtikrinty luby

antikorozine apsauga ir termoizoliacija.

5. Dvigubo i%ankstinio jtempio stogo ir luby konstrukcija su tinkliniu plok3¢iu sofitu
ypatingai dideliems pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad virSutiné sija (2) ir plieno
sofito tinklas sujungti suvirinant plieno vamzdinius strypus (3) i$ilgai viso konstrukcijos
ilgio, be to, virSutiné sija (2) atremta | tinkla (1) per elementus (4), istatytus i virSuting sija

Q).

6. Dvigubo iSankstinio jtempio stogo ir luby konstrukcija su tinkliniu ploks¢iu sofitu
ypatingai dideliems pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad vamzdiniai strypai (3), Sonu

atremti i horizontaly tinkla (1), stabilizuoja virSuting sija (2) nuo i8linkimo.
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Fig. 8
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