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Ozono panaudojimas dantims balinti

LT 5178 B
Sis iSradimas labiausiai susij¢s su danty balinimu ir bitent su danty balinimo budu,

naudojant 0zona.

Balti dantys seniai laikomi kosmetiskai pageidautinu dalyku. Paprastai dantys kei¢ia spalva
specifinése srityse arba vietose arba keiCia visa spalva. Danty medZiaga, kurios déka

atsiranda démeés, yra emalé¢, dentinas ir jgytos apnaos.

Biutent danty emal¢ daugiausia formuojama i§ neorganinés medziagos, dazniausiai
hidroksiapatity kristaly forma, ir dar turi apytikriai 5 % organinés medZiagos, visy pirma
kolageno. PrieSingai, dentinas susideda i§ apie 20 % baltymo, tarp ju kolageno,
subalansuotu su neorganine medZiaga, daugiausia hidroksiapatito kristalais, panasiai kaip
emalé. I§ kitos pusés, igytos apnados yra baltyminis sluoksnis ant danty emalés pavirSiaus,
kuris susidaro greitai, net intensyviai valant dantis labai abrazyvinémis profilaktinémis

pastomis.

Danty nublukimas kyla ir dél iSorinio, ir dél vidinio démétumo. I3orinis danty démétumas
kyla dél jvairiy chromogeniniy medZiagy sukaupimo (be to, chromogeno pirmtakai, kurie
pradZioje yra bespalviai, bet véliau chemiskai virsta | chromogenus) jgytose apnasose. Sio
tipo démétumas paprastai gali biiti pasalintas mechaniniais budais, kai paSalinamos igytos

apnasos arba jy dalis kartu su kibiais chromogenais.

Be to, Zinoma, kad iSorinio démétumo senéjimas daro iSorines démes atsparesnes
pasalinimui mechaniniais biidais, gal biit dél padidéjusio idorinés démés jsiskverbimo gylio
i emale laikui bégant. Taigi tokios démeés reikalauja naudoti chemines medZiagas,
pavyzdZiui, oksiduojandias medZiagas, kurios gali jsiskverbti | danty emalg, kad oksiduoty

arba istirpinty gyliai esan¢ius chromogenus.

Priedingai, vidinis démétumas atsiranda dél chromogeniniy medZiagy, gauty i3 3altiniy
danties viduje. Sio tipo démétumas nepasiduoda mechaniniams danties valymo biidams, o
paprastai biina reikalingi auk¥¢iau paminéti cheminiai biidai. Tolesni danties sudéties
poky¢iai, iskaitant plombavimo medZiaga, gali prisidéti prie spalvos tankio pokytio,

sukelian&iu pavir$iaus patamséjima.
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Mechaninis ir i§ dalies cheminis igyty apnady pa%alinimo budas ir naudojamas danty
Sepetélis apraSytas US patente 4 743 199. ApraSytasis danty valymo biidas apima ozono ir
oro misinio panaudojima kartu su danty pasta. Naudojamas danty 3epetélis turi tarp 3ereliy

i¥destytus vamzdelius, per kuriuos j burnos ertme paduodamas ozono ir oro misinys.

Danty balinimo kompozicijos paprastai priskiriamos dviems kategorijoms: (1) skys&iams,
geliams arba pastoms, jskaitant danty pastas, kurios gali mechaniskai veikti déméta danties
pavirSiy, kad pafalinty danties déme jgyty déméty apnaly abrazyvine erozija; ir (2)
skys¢iams, geliams arba pastoms, kurios uZbaigia danty balinimo poveiki cheminiu
procesu, kontaktuodamos su démétu danties pavir§iumi tam tikra laiko perioda, po kurio
darinys paalinamas. Kai kuriais atvejais mechaninis procesas papildomas pagalbiniu

cheminiu procesu, kuris gali biiti oksidacinis arba fermentinis.

Esant jprastam danty balinimui, paprastai naudoja guming plokstele arba uZtvara danty
izoliavimui. UZtvara paprastai daroma i§ latekso gumos, uZspaudziama ant kiekvieno
danties ir i§laikoma toje vietoje iprastomis apkabomis ir perri§imo sitilais. Tai padaroma
tam, kad bity apsaugoti danteny minkstieji audiniai nuo peroksido, paprastai naudojamo

balinimo procediiroje.

Be to, kadangi gumos plokstelé arba uZtvara idealiai nepritinka ar gali i3sitempti,
peroksidas gali nutekeéti aplink ir sukelti diskomforta pacientui. Procediiros pagreitinimui
po to, kai peroksido tirpalu padengiamas dantis, naudojama $iluma arba padengtas dantis
veikiamas lazerio spinduliuote. Poveikis $iluma taip pat gali sukelti diskomforta pacientui,
jei masés temperatiira danties viduje tampa per auk3ta. Todé¢l reikalingas tam tikras

skyrimy skai€ius.

Sis igradimas jveikia techninio lygio nepatogumus, naudojant ozona danty balinimui, kuris

leidzia ir bendrai balinti dantj, ir balinti danties démg.

ISRADIMO ESME

Danty balinimo biidas pagal §j i¥radimg apima balinamy danty izoliavimo ir kiekvieno i3

izoliuoty danty paveikimo ozonu etapus. Sis bidas gali biiti panaudotas tam tikram skaiciui
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danty arba individualiai dan&iui. Be to, kaip buvo paminéta, danties dalys taip pat gali biiti

balinamos pagal io i§radimo biida.

TRUMPAS BREZINIU APRASYMAS

Sio i¥radimo privalumai ir poZymiai bus geriau suprantami tolesniu apraSymu,

atsizvelgiant { pridétus bréZinius, kuriuose:

Fig. 1 iliustruoja aparato bloking schema dantims balinti pagal § iSradima, paprastai
aparatas susideda i§ oksiduojangiy dujy Zaltinio, i3siurbimo siurblio, reduktoriaus altinio,

reduktoriaus siurblio ir reguliatoriaus oksiduojanéioms dujoms tiekti { vykdymo dalj.

Fig. 2 iliustruoja vykdymo dalj pagal §j iSradima dujoms tiekti prie danties ir neapibréztai

iliustruoja taurelg, pritvirtinta prie vykdymo dalies dujoms talpinti.
Fig. 3 iliustruoja vykdymo dali su alternatyviu taurelés jgyvendinimu pavyzdZiu,
alternatyvus taurelés jgyvendinimo pavyzdys turi lanko forma, kad palengvinty

oksiduojan¢iy dujy taikyma dangiui.

Fig. 4 yra schema, rodanti oksiduojanciy dujy taikyma dandiui tarp kySulio ir danteny,
naudojant vykdymo dalj ir taurelg, parodytus Fig. 3.

Fig. 5 yra Fig. 2 parodytos taurelés, tinkamos naudoti iame idradime, skerspjivio vaizdas.

Fig. 6 yra alternatyvaus taurelés igyvendinimo pavyzdZio skerspjivio vaizdas, skirto

parinktai danties sri¢iai paveikti oksiduojan¢iomis dujomis.

Fig. 7 yra alternatyvaus taurelés jgyvendinimo pavyzdzio skerspjivio vaizdas pagal $i

iSradima, skirto oksiduojan€iomis dujomis paveikti greta danty.

Fig. 8 iliustruoja Fig. 7 parodytos taurelés taikyma, kai ji gali bati panaudota gretimiems

dantims.
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DETALUS APRASYMAS

Remiantis Fig. 1 — 4, parodytas aparatas 1 pagal §j idradima, skirtas dantims balinti, kurj
sudaro oksiduojan&iy dujy 3altinis 2, pageidautina ozono, ir vykdymo dalis 3 (Zr. Fig. 2)

dujoms tiekti prie danties, kuris neparodytas Fig. 1 — 3.

Kaip parodyta Fig. 1, ozono Zaltinis 2 apima o0zono generatoriy 4 ir ozono siurblj 5 ozonui
tiekti vamzdynu 6, per jungikli 7 ir vamzdynus 8 i vykdymo dalj 3. Cia naudojamas
terminas ,,0zonas* apima bet kurias tinkamas oksiduojan&ias dujas: gryna ozona, jonizuota

org ir kitus ozono dujy miSinius.

Ozonas tiekiamas tinkamo slégio, koncentracijos ir tinkama laiko perioda danties emalei

balinti.

Kaip parodyta Fig. 2 — 3, taurelés 9, 10, pritvirtintos prie vykdymo dalies 3, skiriamos
dujoms talpinti ir parinktai sri¢iai 11 ant danties 12 paveikti, kad nubalinty, Zitiréti Fig. 3.
Taurelé 9 gali buti pritvirtinta prie vykdymo dalies 3 bet kokiu jprastu budu, ji turi
elastinga kraita arba $oning sienelg 13 sandariam sukibimui su dantimi 12, kad iSvengty

dujy nutekéjimo.

Gali biiti naudojamos jvairiy dydZiy ir formy taurelés, kad atitikty jvairius danties profilius
arba biity panaudotas ozonas ant specifiniy danties démiy arba daliy. PavyzdZiui, kaip
parodyta Fig. 3, taurelé 10 turi lenkta liemenj 14, kad palengvinty taurelés 10 i3déstyma
vir§ parinktos balinamos srities 11, kaip parodyta Fig. 4. Taureles 9, 10 gali turéti
atitinkamai vienodus perimetrus 15, 16, kad sandariai sukibty su dantimi 12 tarp ky3ulio 17

ir danteny 18, kaip parodyta Fig. 4.

Fig. 6 parodytas kitas taurelés jgyvendinimo pavyzdys 19 skerspjiivyje turi kiigidka Soning
sienele 20, $is pavyzdys gali biiti naudojamas, panaudojant oksiduojangias dujas mazesnei

parinktai sri¢iai (neparodyta) ant danties 12.

Nors elastingas krastas arba oniné sienelé gali biiti naudojami taurelei sujungti su parinkta

sritimi 11 ant danties 12, bet, reikia pripaZinti, kad atskiras sandariklis 21 (Zr. Fig. 6) gali
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biiti panaudotas sandariam sukibimui tarp taurelés 19 ir danties 12 sudaryti. Siuo atveju

reikia, kad 3oniné sienelé 20 nebiity elastinga.

Vykdymo dalies ir taurelés naudojimas ozonui tiekti eliminuoja arba Zymiai sumaZina
danteny iSorinj poveikj. Taip rediau pasitaiko danteny iSorinis poveikis, sudirginantis

pacienta. Tai leidZia balinti visus paciento dantis vieno apsilankymo pas dantista metu.

Kitas taurelés 22 jgyvendinimo variantas parodytas skerspjiivyje Fig. 7, taurel¢ sudaro
sienelés 23, kurios iglenkiamos, kad leisty sandariai sukibti su gretimais dantimis 24, 25,
kaip parodyta Fig. 8. Kaip parodyta Fig. 8, taurelés krastas 27 turi perimetro kontiirg 28,
kad sudaryty sandary sukibima su gretimy danty 24, 25 vir$iinémis 29, 30.

Visos taurelés 9, 19, 22, kuriy skersiniai pjiiviai parodyti Fig. 5 — 7, turi taureliy kameras
31, 32, 33, kurios yra prie¥ kra3tines 34, 35, 36. Kaip parodyta, kiekviena taurelé 9, 19, 22
turi sieneles 13, 20, 23, kurios apriboja kameras 31, 32, 33 ir turi pirmuosius sieneliy
perimetrus 37, 38, 39, kad sandariai sujungty sieneles 13, 20, 23 su vykdymo dalimi 3.
Antrieji perimetrai 40, 41, 42 sujungia sieneles 13, 20, 23 su dantimi 12, o parinktos zonos

11 paveikiamos kamerose 31, 32, 33 cirkuliuojan¢iomis dujomis.

Kaip parodyta Fig. 6, igyvendinimo pavyzdZio 19 pirmasis perimetras 38 gali bati ilgesnis
uZ antraji perimetra 43 arba, kaip parodyta Fig. 7, pirmasis perimetras 39 gali biti
trumpesnis negu antrasis perimetras 42. Todél §is pakeitimas taurelés 19, 22 konstrukcijoje
leidzia oksiduojan¢iy dujy panaudojima bet kuriam skaigiui danties kontiry ir

oksiduojangiy dujy panaudojima daugybei danty, kaip apradyta auk3ciau.

Vél remiantis Fig. 1, aparata 2 sudaro i$siurbimo siurblys 43 ir vamzdynai 8, 44, 45,

sujungti su vykdymo dalimi 3, kad leisty ozonui cirkuliuoti | taureliy kameras 31, 32,33 ir

i$ ju.

Reguliatorius 46, kuris gali buti bet kurios jprastos grandinés konstrukcijos, skiriamas
ozonui ir isiurbimo siurbliams 5, 43 reguliuoti tam, kad dujos cirkuliuoty i taureliy
kameras 31, 32, 33 ir i§ jy, esant slégiui nepakankamam, kad leisty dujoms iSeiti pro
sandary sukibima tarp taureliy 9, 19, 22 ir danty 12, 29, 30. Dujy srauty reguliavimas taip

pat gali biti atliktas reguliatoriumi 46 valdomomis sklendemis 47.
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Be to, aparatas 1 gali turéti reduktoriaus 3altinj 48, kuris turi tekéjimo rysj su taurelés
kameromis 31, 32, 33 per vamzdynus 8, 49 ir siurblj 50. Reduktorius, kuriuo gali biiti
ditiociano arba pipirmétés tirpalas, naudojamas taurelés kameroms 31, 32, 33
oksiduojantiomis dujomis uZpildyti. Oksiduojangios dujos nuleidZziamos | iSsiurbimo
vamzdyng 44 po danties 12, 29, 30 apdorojimo ozonu. Tuomet reduktorius i_ésiurbiamas

per vamzdynus 44 | atlieky kaupiklj 51.

Likes ozonas i3siurbiamas i kaupiklio 51 per vamzdynus 45 ir j kanistrg 52 per vamzdyng
53 galutiniam ozono pagalinimui. Tokiu biidu, aparatu 2 sudaroma visi$kai uzdara ozono

panaudojimo dantims ir ozono pa$alinimo nuo danty 12, 29, 30 sistema.

Taip pat turéty biiti jvertinta tai, kad, kai taurelés 9, 10, 19 naudojamos tarp danty 12, 54
(neparodyta Fig. 4), gali bati naudojama atskira uZtvara 55, jei reikia sudaryti galimybg
taureléms 9, 10, 19 (neparodyta Fig. 4) sandariai apsupti parinkta zong apdorojimui tarp
danty 12, 54.

1 PAVYZDYS
Ozono aptikimas (ppm) aplink taurelg, naudojant ozono analizatoriy arba po 10 s, arba po
20 s ozono panaudojimo in vivo
Tyringjimas arba bandymas: Ozono aptikimas (ppm) aplink taurel¢ 9, naudojant ozono
analizatoriy arba po 10 s, arba po 20 s ozono panaudojimo in vivo.
Tikslas: [vertinti auk3¢iausia ozono aptinkama lygj (ppm) aplink taurelg 9 arba po 10 s,

arba po 20 s ozono panaudojimo in vivo.

Tyrinéjimo arba bandymo protokolas: Daviklio galiukas visada laikomas 2 mm nuo
taurelés kradto, i¥déstyto pusiaukeléje tarp vidinés ir sukandamosios pusés. Auk¥iausias
ozono aptinkamas lygis (ppm) aplink taurel¢ matuojamas, naudojant ozono analizatoriy po
10 s panaudojus ozong. Naudojamo ozono analizatoriaus modelis API 450 gaunamas i3
firmos ENVIRO Technologies (JK) ir tiekéjo patikrintas per savaitg po pristatymo, Sis

irenginys nebuvo naudotas jokiems kitiems tikslams, tik $iam tyrinéjimui.

Danty akmuo pasalintas, naudojant rankinj standartinj plono nailono pluosto sterily danty

Sepetélj su vandeniu kaip tepalu. Kiekvienas dantis buvo nusausintas, naudojant sausa
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sterily medvilnés vatos gumulélj ir danty oro §virkita (3 1-ame). Véliau dantys paveiliaml B
ozono dujomis arba 10 s, arba 20 s kambario temperatiiroje (23 °C, taip pat i¥matuojamas

auksiausias aptinkamas ozono lygis, naudojant ozono analizatoriy.
Bandymo rezultatai:
AuksCiausias aptinkamas ozono lygis (ppm) aplink taurele arba po 10 s (Fig. 1), arba po 20

s (Fig. 2) ozono panaudojimo laiko periodo.

1 lentele. AukSCiausias aptinkamas ozono lygis (ppm) po 10 s ozono panaudojimo

Danty tipai Pusés Ozono aptikimas (10 s)
Virdutinis kairinis prie3akinis Mezialiné 0,066
VirSutinis deininis 1. kaplys Zandiné 0,001
VirSutinis de$ininis iltinis Periferine 0,002
Virutinis deSininis 1. kriminis Zandine 0,006
Virdutinis kairinis 2. kaplys Zandiné 0,076
Apatinis deSininis 2. kaplys Mezialiné 0,058
Apatinis kairinis 1. kaplys Zandiné 0,169
Apatinis kairinis $oninis Zandiné 0,106
Virutinis de$ininis Soninis Periferiné 0,001
Apatinis kairinis iltinis Lupiné 0,147

2 lentelé. Auk3iausias aptinkamas ozono lygis (ppm) po 20 s ozono panaudojimo

Danty tipai Vietos Ozono aptikimas (10 s)
Apatinis kairinis $oninis Lipiné 0,137
Apatinis kairinis 1. kaplys Zandiné 0,177
Apatinis deSininis priesakinis Lapiné 0,069
VirSutinis de3ininis iltinis Lapine 0,033
VirSutinis deSininis $oninis Liipiné 0,079
Apatinis kairinis 2. kaplys Zandiné 0,002
Apatinis dedininis 1. kriiminis Zandiné 0,083
VirSutinis kairinis $oninis Liipiné 0,004
Apatinis kairinis iltinis Lipiné 0,056
Vir3utinis kairinis 1. kaplys Mezialiné 0,001
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I3vada: Taurelés naudojimas yra saugus biidas ozonui teikti, kai ozonas laikomas ant

danties arba 10 s, arba 20 s dantims balinti.

Nors biidas ir aparatas danty kariesui gydyti kaip remineralizavimui pagal ¥j i¥radima, kai
iSradimas gali biiti panaudotas naudinga linkme, auk¥¢iau apragyti iliustravimo tikslu, turi
biiti suprantama, kad iSradimas tuo neapribojamas. Todél bet kuri ir visos modifikacijos,
pakeitimai ar ekvivalentiski jrenginiai, kurie gali pasitaikyti technikos lygiu, turi bati

laikomi esantys idradimo, apibiidinto pridéta apibréZtimi, apimtyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Danty gydymo aparatas (1), sudarytas i§ oksiduojan&iy dujy Zaltinio (2), vykdymo dalies
(3) dujoms tiekti prie danties (12, 24, 26) ir taurelés (9, 10, 19, 22), pritvirtintos prie
vykdymo dalies (3) dujoms talpinti ir paveikti parinktg danties (12, 24, 26) sritj (11)
dujomis, taurele (9, 10, 19, 22) turi elastingg kradta (13, 27, 34, 35, 36) sandariam
sukibimui su dantimi (12, 24, 26) aplink parinkta sritj (11), kad i§vengty dujy nutekéjimo.

2. Aparatas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad oksiduojancios dujos yra ozonas.

3. Aparatas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad elastingas taurelés kratas (13) turi
palyginus vienodus perimetrus (15, 16) sandariam sukibimui su dantimi (12) tarp ky3ulio

(17) ir danteny (18).

4. Aparatas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad elastingas taurelés kratas (27) turi

kontiirg (22), leidZiantj sandariai sukibti su gretimais dantimis (24, 25).

5. Aparatas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad elastingas taurelés krastas (13, 34,
35, 36) turi perimetra (37, 38, 39), apibréZiantj kontiirus sandariam danties ky3ulio (17)

sukibimui.

6. Aparatas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad elastingas taurelés krastas (27) turi
perimetra (28) sandariam gretimy danty (24, 25) kysuliy (29, 30) sukibimui.

7. Aparatas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad oksiduojanéiy dujy $altinis (2)
apima ozono siurblj (5), i¥siurbimo siurblj (43) ir i3siurbimo vamzdyng (44), sujungta su
vykdymo dalimi (3), kad sudaryty galimybe dujoms cirkuliuoti i esanéia prie§ taurelés
krasta (34, 35, 36) taurelés kamerg (31, 32, 33) ir i§ jos.

8. Aparatas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad reguliatorius (46) skirtas ozonui ir
i$siurbimo siurbliui (5, 43) reguliuoti tam, kad dujos cirkuliuoty i taurelés kamerag (31, 32,
33) ir i jos, esant slégiui, nepakankamam dujoms i3tekéti per sandary sukibima tarp

taurelés (9, 10, 19, 22) ir danties (12, 24, 25).
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9. Aparatas pagal 7 punkta, besiskiriantis tuo, kad reduktoriaus Saltinis (48) turi

tekéjimo ry3j su taurelés kamera (30, 31, 32).

10. Aparatas pagal 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad reduktoriaus siurblys (50) skirtas
reduktoriaus cirkuliacijai per taurelés kamera (31, 32, 33), kad iSstumty oksiduojancias

dujas i¥ taurelés kameros (31, 32, 33) { i8siurbimo vamzdyna (44).

11. Aparatas pagal 10 punkta, besiskiriantis tuo, kad atlieky kaupiklis ( 51) sujungtas

su i¥siurbimo vamzdynu (44) reduktoriui talpinti.

12. Aparatas pagal 11 punkta, besiskiriantis tuo, kad filtras (52) skirtas oksiduojanciy -
dujy likugiui pasalinti i§ i3siurbimo vamzdyno (44).

13. Aparatas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad taurele (9, 10, 19, 22) pritvirtinta
prie vykdymo dalies (3) dujoms talpinti, ir ja sudaro Soniné sienelé (20), skirta dujoms

nukreipti | parinkta sritj (11) ant danties (12).

14. Aparatas pagal 13 punkta, besiskiriantis tuo, kad Soniné sienelé (20) sandarina

aplink parinkta sritj (11).

15. Aparatas pagal 14 punkta, besiskiriantis tuo, kad Sonin¢ sienele (20) aplink
parinkta sritj (11) turi sandariklj (21).
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