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ISradimas susijes su neperdirbamy atlieky ir kity organinémis medziagomis prisotinty atlieky produkty
apdorojimo badu ir su $iy atlieky apdorojimo jranga.

Pagal iSradimg atlieky produktas, turintis organiniy komponenty, Sildomas reaktoriuje vakuume iki
vandens virimo temperatiros, taip kad vandenj nesanciy lasteliy struktdry membranos suardomos, ir sunkusis
organinémis medzZiagomis prisotintas Igsteliy vanduo gali bati pa3alintas su iSmetamaisiais garais.
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Sis isradimas susijes su atlieky apdorojimo biidu pagal 1 apibrézties punkta ir atlieky

apdorojimo jranga pagal 13 nepriklausoma apibréZties punkta.

Atlieky, tokiy kaip, pvz., buitiniy atlieky, pramonés atlieky, organiniy atlieky ir t.t.,
utilizavimas nurodomas atlieky reguliavimo jstatymuose, o kai tik galima atliekos turi bati
naikinamos. Atlieky utilizavimo taisyklés daugiausia taikomos bet kokiems atlieky
laikytojams, taip pat komunalinéms jmonéms, pvz., miesto ir komunalinés valymo tarnybos,
priklausomai nuo jy darbo reZimo, naikinant atlickas. Atlieky utilizavimo taisyklés ir
Federalinés Vokietijos aplinkos apsaugos taisyklés (BIMSCHV) nurodo, kad atliekos turi
bati neatidéliotinai surenkamos, transportuojamos, laikomos ir apdorojamos tokiu biidu, kad
nuoteky utilizavimo pasirinkimui nebiity trukdoma. Kad biity laikomasi utilizavimo reZimo,

utilizavimas medZiagos ir energijos poZiliriu yra pricinamas bendruomenéms.

Medziagos utilizavimas reidkia atlieky perdirbimg { antring Zaliava, kuri bus panaudota
energijai taupyti. Kitaip sakant, kuro pakaitaly gamyba manoma buty medZiagos
utilizavimas, kuris turi bati kitoks negu neatidéliotinas atlieky sudeginimas. Siuo metu
paskiausiai minima alternatyva yra daZniausiai naudojamas atlieky utilizavimas. Taciau
problematiskas 3iluminis utilizavimas, kurio vei'té apribojama atitinkamomis i$laidos
instaliavimo technologijai tam, kad atitikty jstatymy nuostatas, ypa¢ dél idmetamujy dujy.
Be to, vyksta visuomenés diskusijos dél jprasty atlicky sudeginimo gamykly, dél 3ios

priezasties bendruomenés stengiasi tiekti atliekas utilizavimui.

DE 196 48 731 Al apradytas atlieky apdorojimo biidas, kai atlieky frakcijos organinés
sudedamosios dalys i3plaunamos filtry sistemoje, o biologidkai stabilizuotas likutis
sudeginamas dziovinant. Toks deginimas vyksta jprastose atlieky deginimo gamyklose, taigi

iskyla problemos dél i$metamyjy dujy, kai termiskai utilizuojama, kaip apraSyta anksiau.

DE 198 07 539 aprasytas atlieky likugio terminio apdorojimo budas, kai frakcija, turinti
didelg §iluminq verte, gaunama i¥ atlieky mechaniskai ir biologiskai apdorojant. Si frakcija,
turinti didele iluming verte, tiekiama kaip kuro pakaitalas i deginimo gamykla, kuri veikia
kol energetiskai sujungta su energetiskai intensyvia jmone. Kaip alternatyva 3is kuro

pakaitalas taip pat gali biiti naudojamas tiesiogiai energetiSkai intensyvioje imonéje. Zinomu
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sprendimu biologinis stabilumas gaunamas per apdorojamy atlieky organinés medZiagos

aerobinj irima.

DE 199 09 328 Al apradytas atliecky likudio apdorojimo biidas, kai likutis tiekiamas
aerobinei hidrolizei, biologikai stabilizuojama frakcija veikiama oru ir i§plaunama skysciu
(vandeniu) reaktoriuje. Atmosferos deguonies poveikis ir tuo padiu metu vykstantis
sureguliuotas drékinimas baigiasi medZiagy misinio aerobiniu, $iluminiu kaitinimu taip, kad
organinés lastelés suardomos ir atpalaiduotos organinés medZiagos i¥ne¥amos plovimo
skystiu. Siame Zinomame reaktoriuje medZiagy misinys neSamas per reaktoriy skersine orui

ir plaunan¢iam skys&iui kryptimi transportavimo / mai§ymo priemoniy sistemos déka.

Si aerobiné hidrolizé parodé puikius rezultatus pirmose eksperimentinése jmonése, tokiu
biidu yra jmanoma palyginus maZomis sanaudomis jrenginiy technologijos poZitiriu sukurti
kuro pakaitala, kuris gali buti nei3plautas, bekvapis ir charakterizuojamas didele Silumine
verte. Sis kuro pakaitalas gali, pavyzd¥iui, biti tickiamas pavertimui dujomis, o gautos
dujos gali biti veliau naudojamos energetinése jmonése ir cemento gamyklose arba

metanolio gamybai, arba kaip redukuojanti medziaga plieno fabrikuose.

Aukgtiau apraSytame atlieky utilizavimo biide reikalinga brangi technologiné {ranga
aerobinei hidrolizei atlikti, taigi, pana$ioms jmonéms, i§ vienos pusés, reikia didelio ploto ir,
i§ kitos pusés, yra palyginus brangu. Tokiu biidu pagaminamas didelis kiekis labai uZtersty
iSmetamuyjy dujy, kurios turi biti tiekiamos { komplikuota ir brangy dujy valyma ir deginima
pagal 30-3ji BIMSCHYV.

Prie3ingai, i¥radimas remiasi tikslu pateikti atlieky apdorojimo buidg ir apdorojimo jranga,
kai liekamyjy atlieky stabilizavimas gali bati atliktas sumaZintomis sanaudomis biido ir

aparato poZidriu.

Sis tikslas pasiekiamas biido apibréZties 1 punkto poZzymiais ir apdorojimo jrangos

apibrézties 13 punkto poZymiais.

Pagal idradima atliecky 3iluminis stabilizavimas atliekamas reaktoriuje, dirbanCiame

apytikriai vandens virimo diapazone vakuume. Dél darbo vakuume praktidkai nesusidaro
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i3metamosios dujos ir likusios medZiagos gali buti naudojamos ir saugomos kaip produktas

sausu sunkiai skaidomu ir higienidku budu.

Dél reaktoriaus darbo pobiidZio pagal iSradima organiniy lasteliy irimas gali buti
pagreitintas i3 esmés biologiniu pidymu palyginti su jiprastais filtravimo procesais,
apraSytais pradZioje, be to, reikalingi tik ligi 8iol jprastos medziagos frakcijos apdorojimo
periodai. Tai leidZia suteikti reaktoriui i§ esmés daug kompaktiskesn¢ konstrukcija, kai
pagal pirmuosius preliminarius bandymus reaktoriaus tiris, esant vienodam nadumui, yra

nedaugiau negu apie 5 % ankstesnio perkoliatoriaus tiirio.

Lickamyjy atlieky organiniy sudedamyjy daliy terminis apdorojimas vandens virimo
diapazone veda prie vandens turinCiy lasteliy struktliry membrany staigaus suardymo, o
atpalaiduotas, organi3kai labai uZterstas lastelémis vanduo gali buti paalintas i§ reaktoriaus.
Dél kaitinimo ir vakuumo poveikio reaktoriaus viduje pagerinama sudedamyjy daliy

sanitariné biiklé, ir jos gali biiti naudojamos be jokio poveikio Zmogaus sveikatai.

Todél, kad virimo temperatiira vakuumu paZeminama Zemiau atlieky plastiko komponento
lydimosi ta¥ko, plastiko dalys negali i¥silydyti per ekstrahavima virinimu arba dZiovinima
virinant, tokiu biidu uZterfiamos vidinés talpyklos sienelés, ir kaip pasekmé, pablogéja

$ilumos perdavimas.

Pagal naudingg iSradimo biido varianta reaktorius veikia kaip ekstraktorius virinimu,
kuriame plovimo skystis naudojamas lieckamosioms atliekoms, kuris buvo $ildytas iki virimo
temperatiiros, tokiu budu lickamyjy atlieky organidkai uZterStos sudedamosios dalys
i§plaunamos. Preliminar@is bandymai parodé, kad tokiame ekstraktoriuje virinimu net
lickamosiose atlieckose esantis azotas paZalinamas amoniako forma. Dél amoniako
paalinimo azoto kiekis lickamosiose atlickose sumaZinamas iki tokios apimties, kad tampa
nebereikalingas azoto oksidy pasalinimas tolesniuose biido etapuose, t.y. organiskai uZtersto

plaunamojo skys¢io apdorojime biodujy jrangoje.

Organinés medziagos dalis lickamosiose atliekose gali buti dar sumazinta, jei po
ekstrahavimo virinimu eina dziovinimas virinant, kai termiskai stabilizuotos liekamosios

atliekos, likusios po ekstrahavimo virinimu, yra tiekiamas { reaktoriy pagal i§radima, tuo
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atveju, be to, nereikia plovimo skys¢io, bet tiktai terminis stabilizavimas, kaitinant jau

stabilizuotas lickamasias atliekas, atliekamas virimo diapazone vakuume.

Bido efektyvumas dar padidinamas, jei prie§ dZiovinima virinant ir (arba) ekstrahavima
virinimu vyksta iSankstinis 3ildymas, tokiu biidu maZiau §ilumos energijos reikia tiekti {

reaktoriy tam, kad pakaitinty lieckamasias atliekas iki virimo temperatiiros.

Liekamuyjy atlieky tinkama sudétis taip pat gali biti tinkama pasiekti terminj stabiluma
ekstrahavimu virinant arba tik dZiovinimu virinant, pageidautina, kad iSankstinio $ildymo

stadija blity vykdoma anksciau.

Sis i%ankstinis $ildymas, pageidautina, kad bity atliktas aerobiniu mirkymo biidu. Tokio
aerobinio $ildymo atveju vyksta biologiskai generuota hidrolizé, kuri biochemi3kai
pagreitina lasteliy puvima ir tokiu bidu padidina iSplovimo greitj tolimesniame

ekstrahavime arba atitinkami pakelia dehidratacija tolimesniame dZiovinime.

I$metamieji garai, susidarantys po ekstraktoriaus virimu arba dZiovintuvo virinant, viename
i% naudingy igyvendinimo varianty $aldomi kondensatoriumi arba priemonémis, turingiomis
ta patj efekta, ir tokiu biidu kondensuojami, taip kad procesas gali biti atliktas i§ esmes

nesant naudoto oro, i§skyrus nedaug pratekéjusio oro.

Galimai susidares nutekéjes oras gali biiti su maZiausiomis sanaudomis biido technologijos
pozitiriu sudegintas degiklyje arba gali biti tiekiamas tolesniam apdorojimui, pavyzdZiui, |

naudoto oro valymo jranga.

Kaip jau buvo pastebéta, organiskai uZteritas plovimo skystis, atsiradgs po ekstrahavimo

virimu, gali buti tiekiamas { biodujy jranga.

Biodujy jrangoje i¥valytas fermentacijos vanduo graZinamas { virinimo reaktoriy kaip ciklo
arba proceso vanduo. Generuotos biodujos gali biiti panaudotos proceso Silumos
generavimui reaktoriuje arba elektros energijos sukiirimui, taip kad sistema dél energijos

galéty i§ esmés dirbti autonomiskai.
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Optimaliame jgyvendinimo variante po dZiovinimo virinant $ilta sausa medZiaga tickiama |
atlicky dZiovinima $aldant be oro, tokiu biidu 3ilta sausa medZiaga dar karta dziovinama tuo

paciu metu vykstan&iu rasos tasko Zeméjimu.

Liekamyjy atlieky apdorojimo {rangos bazinj modulj pagal 3j i$radima i§ esmés sudaro
§ildymo reaktorius, veikiantis vakuume ir turintis liekamyjy atlieky arba medZiagos
pakrovimg ir medZiagos iSkrovima, taip pat mai§ymo jrengini lieckamosioms atlickoms

transportuoti ir kerpamosioms jégoms jvesti.

Reaktorius gali veikti kaip ekstraktorius virinimu, kai tiekiamas plovimo skystis, ir kaip

dZiovintuvas virimu be plovimo skys¢io.

Pageidautina, kad reaktoriaus maiSymo jrenginys biity suformuotas tokiu biidu, kad jo
maiSymo elementai atplédty medZiaga, prikibusia prie vidiniy periferiniy reaktoriaus
sieneliy per viena apsisukima, tokiu biidu buty i§vengta sieneliy pavir§iaus apsidengimo.
Dél maiSymo jrenginio poveikio medZiaga perkeliama i3ilgai $ildomy vidiniy periferiniy
sienelés pavir$iy ir transportuojama nuo medZiagos pakrovimo { medZiagos iSkrovima ir

pasirenkamai prieSinga kryptimi.

Geriau, kai mai§ymo jrenginys turi sliekinés pavaros forma, sliekiné pavara gali biiti

sukonstruota su centriniu velenu arba be jo.

MaiSymo irenginio pavaros mechanizmas gali veikti reversine kryptimi, tokiu budu

transportavimo kryptis yra reversing.
Maigymo jrenginio poveikis yra ypatingai geras, kai maisiklis sukonstruojamas Sildomas.

Optimaliame jgyvendinimo variante lickamosios atliekos ir plovimo vanduo tiekiami per

bendra medzZiagos tiekimo anga.

Reaktorius gali turéti labai kompaktiska konstrukcija, jei jis pateikiamas su dviem
sekcijomis, turin€iomis vieng atitinkama maiSiklj jrengtg jame. Sios dvi sekcijos gali biiti
tarpusavyje susijusios per apdorojamos medZiagos judéjima pirmyn arba griZtancios

medZiagos judéjima pirmyn, tokiu biidu medZiaga gali biiti tiekiama cirkuliacijai.
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Tinkamame bido variante termiSkai stabilizuota atlieky frakcija tiekiama | presa su
organinémis sudedamosiomis dalimis esanfiomis presavimo vandenyje, kuris pakeiciamas

biodujy jmonéje.

Del auks¢iau apradytos medziagy srauty cirkuliacijos, atsirandan&ios atlieky apdorojime ir
uZterstos biologinémis sudedamosiomis dalimis, atlieky utilizavimas atitinka net tiksliausius
istatymy leidéjo reikalavimus, kaip apragyta, pvz., 30-ame BIMSCHYV, esant palyginus
maZoms sanaudoms, nes nereikia jokiy pagal ciklo eiga i¥déstyty valymo stadijy naudotam

orui ir susidariusioms nuotekoms.

Kaip energijos generatoriy reaktoriui ildyti galima naudoti, pvz., degiklj, dujy turbing arba
dujy variklj kuriems anks&iau paminéti medZziagy srautai, tokie kaip biodujos,
atsirandancios biodujy jmonése, organiskai uZteritas naudotas oras, atsirandantis virinimo
reaktoriuje, arba naudotas oras, atsirandantis atlieky dehidratavimo metu, tiekiami

beatliekiniam sudeginimui.
Kiti naudingi i§radimo patobulinimai yra tolesniy priklausomy punkty dalykai.

Toliau optimaliausi i§radimo jgyvendinimo variantai bus tiksliau paaiskinti su nuorodomis {

schematikus bréZinius, kuriuose:

Fig. 1 parodyta bazinio modulio, skirto liekamosioms atlieckoms apdoroti ekstrahavimu
virinant, biido diagrama;

Fig. 2 parodyta bazinio modulio, skirto lieckamosioms atliekoms apdoroti dziovinimu
virinant, biido diagrama;

Fig. 3 parodytas reaktorius naudojimui biide pagal Fig. 1 ir 2;

Fig. 4 parodytas reaktoriaus pagal Fig. 1 jgyvendinimo variantas;

Fig. 5, 6, 7 parodyti reaktoriaus sekcijy, skirty ekstrahavimui virinimu / dZiovinimui
virinant, suderinto i§déstymo schematiskai vaizdai; ir

Fig. 8. parodytas liekamuyjy atliecky apdorojimo biido ekstrahavimu virinant ir tolesniu

dziovinimu virinant, bazinis principas.
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Fig. 1 schematidkai parodytas bazinis principas minimalios jrangos, kuri skirta atlikti
ekstrahavimo virinimu biida, kuriuo apdorojamos organiskai uZter$tos atliekos, tokios kaip,
pvz.:

- liekamosios atliekos,

- valgykly atliekos,

- maisto pramonés atliekos,

- darZoviy ir kity papildomy organiniy atlieky medZiagos,

- nutekamieji vandenys ir fermentacijos nuosédos,

- gérimy gamybos biologinés nuosédos, tokios kaip misa.

Organikai uZter§tos medZiagos 1 tiekiamos j reaktoriy 2 ir atskiedziamos $variu vandeniu
arba cirkuliacijos skys¢iu 6. Atlieky ir skys&io suspensija 74 mai§ymo jrenginiu 8 maiSoma
ir transportuojama. Silumos tiekimas, kad biity pasiekta virimo temperatiira, vykdomas

$ildymo gaubtu 4.

Tam, kad biity pagreitintas $ildymo procesas, taip pat galima kartu jvesti suspausta garg 38
tiesiog i suspensija 74 ir (arba) per ankstesne $ildymo stadija, nepateikta detaliau.

Siy lickamyjy atlieky esminé dalis sudaryta i§ trumpos grandinés junginiy, kurie daugiausia
absorbuojami ant pavirSiaus. Jei $is pavir$ius nuplaunamas kar§tu proceso vandeniu, tuomet
visy pirma netirplis junginiai hidrolizinami ir iSplaunami. Intensyvaus kvapo organiniy
atlieky junginiai ir hidrolizés produktai yra palyginti gerai tirpstantys vandenyje ir gali biiti
i3plauti plovimo skys¢iu. Tokiu paSalinimu gaunamas organiniy medziagy sumazinimas ir

liekamyjy atlieky dezodoravimas.

Dirbant virinimo ekstraktoriui vandens virimo tadko diapazone vakuume, ekstrahavimo
fizinis / cheminis poveikis i§ esmés padidinamas, padidinant bakterinj skaidyma. Medziagy
midinio organinés lastelés suardomos ir atpalaiduojamas lasteliy vanduo, o istirpusios
organinés medZiagos transportuojamos plovimo skys¢iu. Buvo nustatyta, kad naudojant
virimo ekstraktoriy 2 vietoj iprasto perkoliatoriaus, apdorojimo laikas sumaZinamas nuo
apytikriai dviejy dieny jprastiems perkoliatoriams iki dviejy valandy, taigi virimo
ekstraktorius 2 gali biiti sukonstruotas i§ esmés mazesnio tlirio, negu prasti perkoliatoriai

tam, kad apdoroty atliekas tuo pagiu nafumu.
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Silumos sukiirimo procesas atlickamas ilumos generavimo jranga 26, kur $ilumos energija
28 generuojama $ilto vandens, suspausto kar$to vandens, terminés alyvos arba garo 28
forma. Kaip energijos ne3iklj 24, tiekiama i 3ilumos generavimo jranga, galima naudoti
biodujas, besigeneruojandias $iame procese, ir (arba) taip pat naudoti kita ikastinj kura arba

elektros energija.

Virinimo stadijos metu virinimo ekstraktoriuje 2 virimo taskas i§laikomas Zymiai Zemiau
100 °C dél sumaZinto slégio, o gaubto 4 temperatiira nustatoma pagal suspensija 74 iki
temperatiiros lygio, kuriame Sildomy pavir$iy apsidengimas nevyksta, tam kad Silumos

perdavimas i suspensija 74 vykty be nuostoliy.

Priklausomai nuo misinio / suspensijos74 produkto, sudedamosios dalys, tokios kaip, pvz.,
plastiko dalys ir plastiko lapai, jau gali pradéti lydytis ir dengti 3ilumos perdavimo pavirSius
ir maiSymo jrenginj 8 labai klampiu sluoksniu, esant Sildymo gaubto arba pavirsiaus
temperatiiroms 4 apie 80 °C. SumaZintas slégis generuojamas vakuumo generatoriumi 4 (€ia
pateikiamas kaip vakuuminis siurblys), kuris paZemina virimo taska virinimo ekstraktoriuje

2 iki < 60 °C, esant sumaZintam slégiui apie < 80 mbar.

Sudedamosios dalys, i¥metamos su i§metamaisiais garais 48, at§aldomos Zemiau rasos tasko
iSmetamyjy gary kondensatoriuje 66 3aldymu 16, ir i¥metamosios dujos 54 atskiriamos nuo
kondensato 68. Vakuumo generatorius 40, priklausomai nuo reikalavimy, gali biiti

sumontuotas arba prie$ iSmetamyjy gary kondensatoriy 66, arba uZ jo.

IEmetamasias dujas 54, susidaran&ias i¥metamyjy gary kondensatoriuje, sudaro idtekéjusio
oro ir inertiniy dujy i¥ Sildomos suspensijos 74 ir lickamosios dujos i§ cirkuliacinio vandens
6 i§ biodujy jrangos, detaliau apraytos Zemiau, misinys. Susidargs naudoty dujy kiekis yra
maZesnis negu 1,0 m® 1000 kg apdorotos suspensijos kiekiui, tai yra labai zemas rodiklis,

taip kad galima kalbéti apie naudoto oro nebuvimo procesa praktikoje.

Dél suspensijos temperatiiros tarp > 40 °C ir < 100 °C ir sumaZinto darbo slégio keiciasi
biogenininy sudedamyjy daliy lasteliy struktiiros, membranos suardomos ir atidaromos,

tokiu biidu jdéta biogeniné masé pasidaro palanki plovimo procesui per kelias minutes.
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Piidymui pasiduodantys celiuliozés ir lignino junginiai sunkiai suardomi auk$&iau apraSytu
temperatliros ir vakuumo veikimu ir tiekiami toliau | biodujy jranga 20 (i fermentavimo

stadija) kaip biopotencialas.

Priklausomai nuo suspensijos 74 temperatiiros ir $iluminés talpos pa3ildymo periodas
virinimo reaktoriuje 2 skiriasi ir gali biiti trumpesnis i§ esmés, i§ anksto paSildant

pridedamas medzZiagas 1 ir proceso vandenij 6 virinimo reaktoriaus 2 iSoréje.

Po to, kai cirkuliacijos arba proceso vanduo prisotinamas i§tirpusiomis organinémis
medZziagomis, suspensija 74 i$pilama, o termiskai stabilizuotas medZiagos / vandens miSinys
10 tiekiamas | dehidratavimo priemones 14 (Cia pateiktos kaip atskyrimo presas).
Dehidratavimo priemonése 14 kieta medZiaga / supresuotas briketas 22 atskiriamas nuo
proceso vandens 18, prisotinto organinémis medZiagomis. Supresuotas briketas 22 tuomet
gali biti tiekiamas | tolesnes biido stadijas, pavyzdZiui, komposto darymui, biologiniam

dZiovinimui arba mechaniniam-terminiam dZiovinimui, kaip parodyta Fig. 2.

Visas ekstrahavimo procesas yra priklausomas nuo medZiagy sanaudy ir vyksta vidutinikai
nuo keletos minudiy iki daugiau negu valandos. D¢l temperatiiros poveikio daugiau negu
vieng valandg suspensijos 74 sanitariné biikle pagerinama, o po dehidratavimo 14 ir
dziovinimo 42 (Fig. 2) gali biiti naudojama, laikoma ir tiekiama { tolesnes darbo stadijas be

jokiy pasekmiy Zmoniy sveikatai.

Proceso vanduo 8 nukenksminamas biodujy jranga 20 (Fig. 8), kur organinés medzZiagos
dalis metano bakterijos pagalba paveriama biodujomis 24, tuomet biodujos tiekiamos i
energijos generavima $ilumos generavimo jrangoje 26, o dujy perteklius tiekiamas tolesnei

utilizacijai 103 (Fig. 8) Silumai ir elektrai generuoti.

Nukenksmintas fermentacijos vanduo 32 (Fig. 8) iSeina i§ biodujy jrangos 20 ir vél

tickiamas j virinimo ekstraktoriy 2 kaip proceso vanduo / cirkuliacijos vanduo 6.

I$metamyjy gary kondensato 68 pagrinding dalj sudaro azoto junginiai, kurie gali sukliudyti
biologinio anaerobinio skaidymo procesa fermentacijos jrenginyje 20. Todél i¥metamyjy
gary kondensatas 68 apdorojamas tiesiogiai nuoteky valyme 36 kartu su vandens 34

pertekliumi (Fig. 8) ir paeiliui nuveda i kolektoriy kaip i3valytas nuotekas 105 arba i§ dalies
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tiekti virinimo ekstrahavimo biidas 2 kaip darbinis / proceso vanduo 6. SumaZinus azota

prie$ biodujy jranga 20, fermentacijos procesas daugiau nereikalauja azoto ekstrahavimo.

Tai kas pristatoma yra biidas, kuriuo organi¥kai uZteritos medZiagos 1 maiSomos ir
transportuojamos su vandeniu 6 | reaktoriy 2 maiSymo mechanizmais 8 ir per termini
poveiki 4 vandens virimo ta¥ko diapazone, naudojant vakuuma, suspensija 74 piidoma tokiu
biidu, kad per keleta minugiy suardomos lasteliy membranos, lignino ir celiuliozés junginiai
susmulkinami ir tampa jmanomas anaerobinés fermentacijos procesas biodujy irangoje 20,
pradiné medziaga 10 termiskai stabilizuojama ir po dehidratavimo stadijos 14 ir tolesnio
dZiovinimo 42 (Fig. 2) gali biiti naudojama, toliau apdorojama ir laikoma kaip medziagu

miginys, kuris nekelia problemy Zmoniy sveikatos poZitiriu.

Biido pagal §j iSradimg pranaSumas gali biiti matomas, sulyginant ekstrahavima virinimu su
kitais biidais, kuriais generuojamos biodujos i¥ 50 % vandens turinéiy liekamyjy atlieky

organiniy medZiagy.

Anks¢iau apralytame ekstrahavime virinimu apdorojimo periodas reaktoriuje 2 yra 2
valandos, esant cirkuliacinio vandens kiekiui 1000 Vkg lickamyjy atlieky, o paversti |
biodujas fermentatoriuje 20 reikia daugiausia 5 dieny. Kadangi celiuliozés junginiai taip pat
i3 dalies suskaidomi, dujuy produkcijos kiekis apytikriai 150 Nm®/I Mg lickamuyjy atlieky.
Metanas sudaro 70 %. Panaudoto oro kiekis yra apytikriai 1,0 m*/1 Mg liekamuyjy atlieky.

Energijos sanaudos yra apytikriai 5 % nuo energijos kiekio dZiovinant iki 15 %.

Perkoliacijos metu pagal patenty paraiskas EP 0876311 B1 ir PCT/IB 99/01950, kaip
apradyta pradZioje, apdorojimo periodas reaktoriuje yra maZiausiai 2 dienos su cirkuliacijos
vandens kiekiu 30001/1 Mg lickamyjy atlieky, o paversti { biodujas fermentatoriuje reikia
daugiausia 5 dieny. Celiuliozés junginiai nesuskaidomi. Dujy produkcijos kiekis apytikriai
70 Nm®/l Mg liekamyjy atlieky. Metanas sudaro 70 %. Panaudoto oro kiekis 1 Mg
liekamuyjuy atlieky yra apytikriai 1000 m’,

Liekaniqjq medZiagy fermentacijos atveju pagal patento paraidkas EP 911101429.8 ir EP
0192 900 Bl apdorojimo periodas dujy reaktoriuje yra maZiausiai 20 dieny su 20 %
modifikatoriaus nuosédy nuo bendro kiekio cirkuliacija. 25 m® kiekio / tirio reikia 1 Mg

tiekiamy liekamujy atlieky. Celiuliozés ir lignino junginiai yra i§ dalies suskaidomi per nuo
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18 iki 30 dieny perioda nuo apdorojimo pradZios. Dujy gamyba apytikriai 100 Nm’/ 1 Mg
liekamuyjy atlieky. Metanas sudaro 55 - 60 %. Panaudoto oro kiekis 1 Mg liekamyjy atlieky
yra apytikriai 8000 m?, energijos sanaudos yra apytikriai lygios 30 % nuo energijos kiekio.

Kitas Zinomas ekstrahavimo biidas yra staigus slégio sumaZinimas, kai audinio lastelés
daugiausia i3 skerdykly atlieky laikomos autoklave 350 °C ir 18 bary slégyje dvi valandas.
Po 3io i§laikymo staigiai atpalaiduojamas mazas kiekis. Dél slégio sumaZinimo lasteliy
membranos suardomos, ir skerdyklos atliekos gali bati tiekiamos fermentacijai. Auk3tos
temperatiiros ir i§laikymo laikas daugiausia tarnauja suardant paZeistas lasteles, sukelian¢ias
karviy pamigimo liga. 1 Mg skerdyklos atlieky reikalingas apytikriai 40 m* tiirio rezervuaras
padymui. Lignino junginiai tik i dalies suskaidomi. Dujy produkcija yra apytikriai 300
Nm® / 1 Mg skerdykly atlieky. Panaudoto oro kiekis 1 Mg yra apytikriai lygus 10 000 m’,

Energijos sanaudos yra apytikriai lygios 50 % nuo energijos kiekio.

Fig. 2 parodyta minimali jranga, kuri skirta atlikti vakuuminj virinimo dZiovinimo procesa
medZiagy dZiovinimui, stabilizavimui ir sanitarinés biiklés gerinimui, kai tos medZiagos yra
tokios kaip, pvz.:

- liekamosios atliekos;

- pradiniy medZiagy miSiniai i§ ekstrahavimo virinimu, perkoliacijos;

- nuosédos i¥ valymo jrenginiy ir kompostuotos nuosédos i§ fermentavimo jrenginiy;

- maisto pramonés produktai ir atliekos;

- produkcijos nuosédos i§ dazy pramonés, cheminés pramonés ir metalo apdirbimo

pramonés.

Drégna medziaga 1, 22, 60 patalpinama { dZiovintuva virinimu 42 ir maidymo jrenginiu 8
judinama, maiSoma ir transportuojama. Kad buty pasiekta virimo temperatiira, Siluma
tickiama per Sildymo gaubta 4. Savo ruoZtu biido $ilumos gavimas vyksta per Silumos
generavimo jranga 26, kurioje $ilumos energija 28 generuojama 3ilto vandens, suspausto

kar3to vandens, terminés alyvos arba gary forma.

Kaip ¢énergijos nesikli 24 galima naudoti savaime susidariusias biodujas i§ ekstrahavimo

virinimu biido ir (arba) taip pat kitg iSkastinj kura arba elektros energija.
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Virinimo metu dZiovintuve virinimu 42 virimo taskas laikomas Zymiai Zemiau negu 100 °C,
esant sumazintam slégiui, o gaubto temperatiira 4 reguliuojama, priklausomai nuo drégnos
medzZziagos 1, 22, 60, iki temperatiiros lygio, tokio kad $ildymo paviriai neapsidengty, ir

kad Silumos perdavimas drégnai medziagai 1. 22. 60 nepatirty nuostoliy.

Dziovintuvo virinimu 42 darbas i esmés atitinka ekstraktoriaus virinimu 2, parodyto Fig. 1,
darbg su ta i§imtimi, kad neteikiamas proceso vanduo 6. Dél aiskumo dZiovintuvo virinimu
42 baziniy funkcijy atzvilgiu padarytos nuorodos i atitinkama paaiskinima, susijusj su

ekstraktoriumi virinimu 2.

Priklausomai nuo j¢jimo temperatiiros ir drégnos medziagos 1, 22, 60 §iluminés talpos,
pasildymo periodas dZiovintuve virinimu 42 skiriasi ir gali taip pat buti sutrumpintas i$
esmés iSankstiniu drégnos medZiagos 1, 22, 60 pasildymu dZiovintuvo virinimu 42 iSoréje
(irenginys neparodytas). Toliau eina $ildymas iki darbinés temperatiiros, tikrasis dZiovinimo
procesas tesiasi nuo 1,5 iki 3 valandy, priklausomai nuo drégnos medZiagos 1, 22, 60

drégnumo.

Veikiant auk3tesnei negu 90 °C temperatiirai daugiau negu viena valanda, sauso produkto 50
sanitariné buiklé pagerinama, ir jis gali biiti naudojamas, laikomas ir tickiamas tolesnéms

darbo stadijoms be pasekmiy Zmoniy sveikatai.

Sausas produktas 50 iSeina i§ dZiovintuvo virinimu 42, turintis i$¢jimo temperatiira
apytikriai 60 — 80 °C. Simboliskai atvaizduotomis masés srauto nukreipimo priemonémis 62
Silta sausa medZiaga 50 gali buti laikoma iSkart arba toliau apdorojama. Be to, jei Zemesnés
temperatiiros medZiaga reikia toliau apdirbti, $ilta sausa medziaga 50 tiekiama | dZiovintuva
Saldymu 52. DZiovintuvas 3aldymu 52 sudarytas i§ sandaraus korpuso su viduje jrengta
perforuota transporterio juosta 56, kurios déka sausa medziaga 50 (briketai) transportuojama

nuo j¢jimo link i¥&jimo.

Pagildytas ir lickamaja drégme i§ sauso produkto 50 prisotintas naudotas oras 78 at3aldomas
ir i¥sausinamas 3aldiklyje / kondensatoriuje 66. Kondensatas 68 tiekiamas nuoteky valymui
Fig. 8). Cirkuliacinio ventiliatoriaus 70 déka at3aldytas ir nusaus¢jes oras 80 kontaktuoja su
medzZiagos briketais 50 per perforuota transporterio juosta 56. AtSaldyta sausa medZiaga 72

ieina i§ dZiovintuvo $aldymu 52 per &ia neparodytus $liuza ir paskirstymo jrenginj. Oro
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cirkuliacija 78, 80 yra uZdara, todé¢l praktiZkai nesusidaro naudoto oro arba imetamyjy

dujy.

Fir. 3 parodytas reaktoriaus bazinis modulis 90, naudojamas kaip ekstraktorius virinimu 2
arba kaip dZiovintuvas virinimu 42. Siame baziniame modulyje 90 abi funkcijos ir kaip
ekstraktorius virinimu 2, ir kaip dZiovintuvas virinimu 42 gali biiti atliktos. Centriné dalis
sudaryta i§ beSerdés transportavimo ir cirkuliacijos spiralés 82, kuri tuo pafiu prisiima
maidytuvo funkcija 8. Sia cirkuliacijos spirale 82 turinys 74, 76 atsargiai i¥stumiamas ir
medZiagos judéjimo 100, 102 déka $ildantis pavirdius 4 i§laikomas neaplipintas, tokiu biidu
uZztikrinamas §ilumos perdavimas i§ $ildangios terpés 28 | Sildoma drégna medZiaga arba

suspensija 74.

Reziumuojant tai rei¥kia, kad sudedamosios dalys 74, 76 abiejuose procesuose 2, 42,
derinant su spiralés 82 maidymo judesiu 100, 102, nuolatos valo nedvarumus nuo
reaktoriaus 2, 42 $ilumos mainy pavirsiaus, o dél spiralés 82, 8 geometrijos juostos, virvelés

arba kitos ilgos pluosto dalys arba medziagos negali uZsisukti arba sudaryti raizgaly.

Cirkuliacijos spiralé 82 sukama maZiausiai vienu pavaros mechanizmu 96 su specialia
sandarinimo jvore 98, neleidZiant jeiti nutekéjusiam orui. Per {¢jimo voZtuva arba $liuza 84
tiekiama medZiaga 1, 6, 22, 60, o apdorojimo laiko pabaigoje produktas 10, 50 ileidziamas

per i$€jimo voZtuva arba 3liuza 88.

Dél vakuumo, sureguliuoto siurbliais 40, 44 (Fig. 1, 2), virimo taskas ekstraktoriuje
virinimu 2 arba dZiovintuve virinimu 42 nustatomas Zymiai Zemiau 100 °C, ir i¥metamieji
garai 46, 48 i3eina i3 reaktoriaus 2, 42 (90) per garo kupola / iSmetamo garo isleidimo angg
94. Tam, kad sutrumpinty suspensijos 74 §ildyma iki darbinés temperatiiros ekstrahavime

virinimu, garas 38 gali biiti papildomai jleidZiamas i ildymo gaubta 92, 4.

Fig. 4 parodytas jgyvendinimo variantas, apimantis mai§ymo mechanizma 106 su centriniu
velenu ir persidengian¢iomis mentémis 107, kurios sukimosi metu dél jy i§déstymo sraigto
pavidalu, iSlaiko reaktoriaus SildanCius pavirSius 92 neaptrauktus, nutrinant juos drégna
medZiaga 76 arba suspensija 74. MaiSymo mechanizmas 106 taip pat gali bati 3ildomas

Sildymo terpe 28 su mentémis, panaSiomis kaip Zinomame autoklave, skirtame gyvuliy
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maistui i§ skerdienos atlieky gaminti arba diske-dZiovintuve, skirtame nuosédoms dZiovinti

(bréZiniuose neparodyta).

Anks&iau buvo aiskinama, kad jrenginys atlieka du tokius budus:
- ekstrahavima virinimu pagal Fig. 1;

- dziovinima virinimu pagal Fig. 2.

Sios dvi biido stadijos gali biti sékmingai atlickamos viename ir tame pagiame jrenginyje

90, ir gali nereikéti sudedamosioms dalims tarp stadijy palikti reaktoriy 90.

Didelio masto jrangoje, jei stadijos atliekamos dviejuose atskiruose proceso konteineriuose
2, 42, ekstrahavimo virinimu 2 ir dZiovinimo virinimu 42 procesai turi skirtingus sustojimo
ir apdorojimo periodus, o tarpiné dehidratavimo stadija 14 sumaZina garavimo energijos

kieki energijos ir laiko poziiiriu.

Fig. 5 — 6 parodyti ekstrahavimo virinimu 2 ir dZiovinimo virinimu 42 i§déstymy

pavyzdZiai.

Fig. 5 parodytas reaktorius 90, kuris pakraunamas 84 ir i¥kraunamas 88 su pertriikiais.
Proceso apdorojama medZiaga 74, 76 judinama pirmyn ir atgal (rodyklé 100) pavaros
mechanizmu 96 per maiymo mechanizma 106 tol, kol procesas uzbaigiamas. Sis
i§déstymas ir veikimo biidas yra ypa& gerai pritaikytas maZo masto ir vienetinése jrangose,

kuriose, pavyzdZiui, atliekami du arba trys peréjimai per vienos dienos pamaina.

Fig. 6 parodytas keliy reaktoriy pakopy arba reaktoriy sekcijy nuoseklus i§deéstymas, kai
viena partija yra nenutriikstamai pakraunama 84, apdorojama ir iskraunama 88. Tam kad
biity palaikomas vakuumas per pamainos stadijas 102, pakopos atskirtos viena nuo kitos
voZtuvais arba §liuZais. Bet koks reikiamas skai€ius 90.1 — 90.n pavieniy reaktoriaus daliy

gali biiti i3déstytas paeiliui.

Fig. 7 parodytas i3déstymas, kuriame apdorojama proceso medZiaga 74, 76 cirkuliuoja
uzdara grandine. Pagal §j igyvendinimo varianta dvi reaktoriaus sekcijos 90.1, 90.2

i3destytos apytikriai lygiagrediai ir sujungtos tarpusavyje per kei¢iamus elementus 104. Abi
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reaktoriaus sekcijos 90.1, 90.2 turi mai§ymo mechanizma 106 su pavaros mechanizmu 96,

kai judéjimo kryptys abiejose sekcijose 90.1, 90.2 yra prieSingos (rodyklé 102).

Tarp dviejy sekcijy 90.1, 90.2 i¥déstyti kei¢iami elementai 104, tuo biuidu atitinkamos
kaimyniniy sekcijy 90.1, 90.2 galy dalys sujungiamos viena su kita, kad sudaryty pateikta
cirkuliacija. Apdorojama medZiaga tiekiama per medZiagos pakrovimo anga 84 ir

iskraunama i3 reaktoriaus per medziagos iskrovimo anga 88.

Panagiai kaip i¥déstyme pagal Fig. 1 &ia darbas vyksta su pertriikiais, be to, d¢l tolygaus
sukimosi proceso medZiaga gali biti transportuojama per jrenginius (90.1, 90.2, 104)

tolygiai (uzpildymo lygyje paspartina procesa).

Fig. 7 parodytas i¥déstymas yra tinkamas dideliems na§umams, kurie naudojami, pvz.,
keliose pamainose ir praktiskai gali bati naudojami nenutriikstamame darbe, jei dirba

maZiausiai trys jrenginiai, turintys atitinkamo tairio buferius.

Fig. 8 parodytas ekstrahavimo virinimu biido pagal Fig. 1 ir po jo einangio dZiovinimo
virinimu biido pagal Fig. 2 sujungimas, suderinant su biodujy jranga 20, nuoteky valymo

jranga 36 ir naudoto oro apdorojimo jranga 30.
Toliau apraSomi sujungimai anksc¢iau nenagrinéti Fig. 1 ir 2.

Liekamosios atliekos arba kitos organi3kai uZter§tos medZiagos 1 gali biti pasirinktinai
tiekiamos | ekstrahavima virinimu 2 arba taip pat tiesiog dZiovinimui i dZiovintuva virinimu
42. Pasta arba skystas dumblas 60 gali biiti tiesiogiai teikiami | dZiovintuva virinimu 42 arba
kaip miSinys 62 su supresuotais briketais 22 ir lickamosiomis atliekomis 1 kaip papildoma

medZiaga arba kaip vienetiniu komponentu.

I$metamieji garai 48, 46, susidarg dZziovintuve virinimu ir ekstraktoriuje virinimu 2, tiekiami
per vakuuminj generatoriy 40 i uZ jo arba pries ji esantj $aldiklj / kondensatoriy 66, kur
iSmetamieji garai 48, 46 kondensuojami ir atskiriami nuo iSmetamyjy dujy 54. Kondensatas
68 tickiamas | nuoteky apdorojimo jranga 36. Pasitaikandios iSmetamosios dujos,
priklausomai nuo ter3aly sudéties ir proporcijos, jmaiSomos j naudoto oro valyma 30 arba |

oro degiklj i $ilumos generavimo jrangg 26 antriniam deginimui. Organikai labai uZter3tas
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preso vanduo 18 i§ ekstrahavimo 2 tiekiamas | biodujy jranga 20 nukenksminimui ir biodujy
generavimui 24. Tuomet biodujos 24 gali biiti tiekiamos | kitus energijos utilizavimus,

pavyzdZiui, su Silumine elektros jranga susijusiam energijos generavimui.

Nukenksmintas fermentacijos vanduo 32 i§ biodujy jrangos 20 i naujo tiekiamas |
ekstrahavima 2 kaip plovimo skystis 6 proceso vandens / cirkuliacijos vandens forma.
Vandens perteklius 34 i§ biodujy jrangos (fermentavimo) 20 apdorojamas nuoteky
apdirbime 36, kartu su i$metamyjy gary kondensatu 68, ir iSleidZziamas { rinktuva arba i

vandens surinkimo kanala kaip i§valytos nuotekos 105.

Tam kad biity sutaupyta Silumos energija kuro forma, yra galimybé trumpai i$ anksto
sureguliuoti organinémis medZiagomis uZterta jvedama srauta 1, 60, 22 iki reikiamos darbo
temperatiiros prie§ jvedant j reaktorius (ekstraktoriy, dZiovintuva) 90 { intensyvaus mirkymo
deéze (tiekimo konteinerj) 108 dujy panaudojimu su oru 110 arba su techniniu deguonimi
111 per biologiskai generuota aerobinj $ildyma. Tuo padiu metu su aerobiniu 3ildymu
vyksta biologikai generuota hidrolizé (partgitinimas), kur plovimo greitis ekstrahavime 2
ir dehidratavime dZiovinant 42 padidinamas i§ esmés biocheminiu pidymu ir padidintu

biocheminiu naudingumu tolesnése apdorojimo stadijose reaktoriuje 90.

Tam kad biity naudoto oro srautas 54 iSlaikytas kaip galima maZesnis, ypa¢ tinka dujy
panaudojimas su technikai praturtintu deguonimi 111. Naudotas oras 54 iStraukiamas i3
tiekimo konteineriy (mirkymo déZiy) 108 ir tieckiamas nustatytam naudoto oro valymui 30,

26 nukenksminimui arba deginimui.

Liekamyjy atlieky 1 ir kity organiskai uZzterSty atliecky medZiagy 22, 60 apdorojimo
apraSytame biide vandens turingiy lasteliy membranos supléSomos veikiant vakuumui 46, 48
ir Silumai 4, 26, 28, taip kad lasteliy vanduo, pana$iai kaip vakuuminis ekstrahavimo
virinimu biidas (Fig. 1) ekstraktoriuje virinimu 2, keleta minu¢iy naudojamas organiniy

medziagy sudedamuyjy daliy 18 iplovimui ir pavertimui i biodujas 24 biodujy jrangoje 20.

Tas pats vyksta vakuuminiame dZiovintuve virinimu (Fig. 2), kuriame atpalaiduotas lasteliy
vanduo kartu su laisvuoju vandeniu, esanliu 3lapios medZiagos 76, kuri bus dZiovinama,

pavir§iuje, palieka dZiovintuva 90 kaip iSmetamieji garai 46 virimu vakuume.
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Organiskai uZterSty liekamyjy atlieky 1 ir jy medziagy misinio 74, 76 atveju 3is lasteliy
ptidymas Cia realizuojamas tolesniu Zinomu budu:
1. Biologinis plidymas partigdtinimu (hidrolize) aerobinio pidymo pirmojoje fazéje, kurioje,
reguliuojant parametrus, tokius kaip:

- drégnumo reguliavimas,

- oro tiekimas,

- mechaniné cirkuliacija,
esant bakteriniam veikimui optimaliose salygose, lasteliy puvimas prasideda nuo antrosios
apdorojimo dienos ir — priklausomai nuo medZiagos sudéties — pasiekia didZiausia galimg

puvimo greitj tarp trecios ir penktos dienos.

2. Terminis — fizinis pidymas

Kaitinimu autoklave nuo 120 iki apytikriai 350 °C, esant slégio pertekliui nuo 2,0 iki 15
bary su tolesniu staigiu slégio maZéjimu priémimo ir slégio sumazinimo induose. Sis biidas
nurodomas kaip staigus slégio sumaZinimas. Abiem biidais lasteliy pidymas naudojamas
tam, kad pa3alinty atpalaiduota lasteliy vandenj i3plovimu ir pavertimu | biodujas biodujy
jrangoje. Po plovimo biido uZbaigimo daZniausiai i3skirta medZziaga tiekiama {
dehidratavimo stadija, o likusios medZiagos piidomos ir (arba) nuvandeninamos jprastu

terminiu arba biologiniu dZiovinimu.

Palyginimui su anks¢iau paminétais ir jau Zinomais budais 1 ir 2, ekstrahavime virinimu 2 ir
dziovinime virinimu 42 nesusidaro naudoto oro srautai. Daugiausia 1,0 m* naudoto oro 54
panaudojama 1000 kg tiekiamo produkto 74, 76. Dehidratavimui 1000 kg per
iSmetamuosius garus 46, 48 Siluminés energijos sanaudos yra daugiausia 150 kWh, o
elektros energijos sanaudos yra daugiausia 10 kWh. Apdorojant 1000 kg liekamyjy atlieky,
priklausomai nuo organiniy medziagy dalies, apytikriai susidaro 200 Nm? biodujy arba 1300
kWh $ilumos kiekio.

Zinomuose biiduose 1 ir 2 labai utersto naudoto oro srautas yra apytikriai 3000 m*> 1000 kg
produkto 74, 76. Silumos energijos sanaudos yra maZiausiai 280 kWh, o elektros energijos

sanaudos yra papildomai 24 kWh.

Aprasyti liekamuyjy atlieky ir kity organiskai uZtersty atlicky medziagy apdorojimo budas ir

lickamuyjy atlieky apdorojimo jranga, kur atlieky medZiagos, turinéios organiniy sudedamuyjy
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daliy, Sildomos iki vandens virimo temperatiiros diapazono reaktoriuje vakuume, tuo biidu
vandens turin¢iy lasteliy struktiiry membranos suardomos ir organiSkai labai uZzterStas

lasteliy vanduo gali biiti pasalinimas kartu su iSmetamaisiais garais.
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Skaitiniy nuorody sarasas:

Liekamosios atliekos arba kitos organidkai uzterstos atliekos, turin€ios > 30 %

sausos medZiagos

ekstraktorius virinimu

i3orinis $ildymas

proceso vanduo ($varus vanduo arba cirkuliacijos vanduo i$ biodujy jrangos
maiSymo ir transportavimo jrenginys

termigkai stabilizuotos nuosédiniy atlieky / vandens miginys
dehidratavimas

dehidratavimo priemonés

Saldancios terpés generatorius

organiskai labai uZterStas proceso vanduo

biodujy jranga

supresuotas briketas

biodujos arba kiti energijos nesikliai

$ilumos generavimo jranga

$iluminé energija

naudoto oro valymas

fermentacijos vanduo

vandens perteklius

nuoteky valymo jranga

garas

vakuuminis siurblys i ekstraktoriy virinimu

vakuuminis dZiovintuvas virinimu

vakuuminis siurblys | dZiovintuva virinimu

iSmetamieji garai (vakuuminis dZiovintuvas)

iSmetamieji garai (virinimo reaktorius)

iddZiovintos ir pa$ildytos nuosédinés atliekos arba kitos atlieky
dziovintuvas $aldymu

iSmetamosios dujos

groteliy grindys arba transportavimo juosta

dumblas ir kita pastos konsistencijos produkcija ir atliekos, turinéios 40 %

sausos medziagos
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66
68
70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
96
98
100
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
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masés srauto kreiptuvas / maiSytuvas

imetamyjy gary kondensatorius / Saldiklis

kondensatas nuoteky apdorojime

cirkuliacijos ventiliatorius

sausos ir $altos nuosédinés atliekos arba kitos atliekos
suspensija [ekstrahavimo virinimu medZiagy mi%inys (miSinys 1 ir 6)]
medZiaga vakuuminiam dZiovinimui (miSinys (1, 22, 60))
vandens gary pripildytas cirkuliacijos oras

i§dZiovintas $aldantis oras

transportavimo ir cirkuliacijos spiralé

medziagos padavimo anga su voZtuvu

gaubto vamzdis

medzZiagos i¥krovimo anga su voztuvu

ekstraktorius virinimu ir (arba) vakuuminis dZiovintuvas
Sildymo gaubtas, Sildymo pavirdiai

iSmetamyjy gary i$¢jimo anga

pavaros mechanizmas

sandarus velenas

iSankstiné medziaga viena kryptimi

iSankstiné medZiaga reversine kryptimi

energijos panaudojimas biodujy pertekliui

keiCiamas elementas, apkrovos elementas ir elementas be apkrovos
idvalytos nuotekos

mai$ymo mechanizmas

mai§ymo mechanizmo mentés

tiekimo konteineris / biologinis i§ankstinis $ildymas
paskirstymo jrenginys

oro tiekimas

deguonies tiekimas
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ISradimo apibréztis

1. Atlieky apdorojimo biidas, kai atlieky organinés sudedamosios dalys i§spaudZiamos
reaktoridje (2, 42, 90), besiskiriantis tuo, kad biidas apima $ias stadijas:
- tiekia atliekas (1) i reaktoriy (2, 42, 90),
- $ildo atliekas (1) vakuume iki vandens virimo temperatiros,
- veikia atliekas (1) kirpimo jégomis, gautomis reaktoriuje (2, 42, 90) maiSymo
irenginio (106) déka ir kitaip,
- suardo organiniy sudedamyjy daliy vandens turin¢iy lasteliy struktiiry membranas ir
i§stumia sukeltus iSmetamuosius garus (46, 48), turindius organiniy sudedamujy

daliy.

2. Biidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad ekstrahavimo virinimu metu tiekia
vandenj (6) arba kita tinkama plovimui skystj | reaktoriy, veikiantj kaip ekstraktorius
virinimu (2), o dalj organiniy sudedamyjy daliy i3plauna vandeniu (6) ir dalj organiniy
sudedamyjy daliy ir (arba) susijusio azoto i¥stumia vir§uje su generuotais i¥metamaisiais

garais (48) kaip amoniaka.

3. Bidas pagal 2 punkts, besiskiriantis tuo, kad po ekstrahavimo virinimu eina

dZiovinimas virinimu, turintis 1-o punkto poZymius.

4. Bidas pagal bet kuri ankstesni punkta, besiskiriantis tuo, kad prie§ dZiovinima
virinimu pagal 1 punkta arba ekstrahavima virinimu, turintj 2-o punkto poZymius, vyksta

i3ankstinis atlieky (1) pasildymas (108).

5. Badas pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad iSankstinis pagildymas (108) vyksta

aerobinio mirkimo proceso metu.

6. Bdas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad i¥metamuosius garus

(46, 48) tiekia | kondensatoriy, geriau, kai i 3aldiklj (66).

7. Biidas pagal 6 punkta, besiskiriantis tuo, kad proceso metu generuota nutekéjusj org

sudegina degiklyje (26) arba tiekia | apdorojima.
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8. Biidas pagal bet kurj i¥ 2 — 7 punkty, besiskiriantis tuo, kad organiskai uZterita
nutekéjusi skysti tiekia i biodujy jrangg (20).

9. Budas pagal 8 punkta, besiskiriantis tuo, kad fermentacijos vandeni (32),
nukenksminta biodujy jrangoje, pakartotinai panaudoja virinimo reaktoriuje Kkaip

cirkuliacijos arba proceso vandenj (6).

10. Budas pagal 8 arba 9 punkta, besiskiriantis tuo, kad generuotas biodujas (24)

naudoja $ilumos arba elektros energijos generavimo procesui.

11. Budas pagal bet kurj ankstesni punkta, besiskiriantis tuo, kad po dZiovinimo

virinimu, turin¢io 1-o punkto poZymius, vykdo dZiovinima $aldant $iltas sausas medziagas.

12. Biidas pagal 2 arba 3 punkta, besiskiriantis tuo, kad dZiovinima virinimu ir

ekstrahavima virinimu atlieka tame paiame reaktoriuje (2, 42, 90).

13. Apdorojimo jranga, skirta organiniy sudedamyjy daliy turin&iy atlieky (1) apdorojimui,
biitent biidui pagal bet kurj i§ ankstesniy punkty atlikti, besiskirianti tuo, kad apima
3ildoma reaktoriy (2, 42, 90), galintj dirbti vakuume iki vandens (6) arba kito plaunan¢io
skys¢io virimo temperatiiros, turintj atlieky padavimo anga (84), medZiagos iskrovimo anga
(88), vakuumo praéjima, $ildymo priemong (92), iSmetamuyjy gary iséjimo anga (94) ir

priemones kirpimo jégoms sukurti, biitent mai§ymo mechanizma (106).

14. Apdorojimo jranga pagal 13 punkta, besiskirianti tuo, kad reaktorius yra

ekstraktorius virinimu (2), turintis plaunancio skys¢io padavimo anga (84).

15. Apdorojimo jranga pagal 13 punkta, besiskirianti tuo, kad reaktorius yra

dziovintuvas virinimu (42) atlieky dehidratavimui.

16. Apdorojimo jranga pagal 15 punkta, besiskirianti tuo, kad i3ankstinis $ildytuvas

(108) sumontuotas prie§ dZziovintuva virinimu (42).

17. Apdorojimo jranga pagal 14 ir 15 punktus, besiskirianti tuo, kad ekstraktorius

virinimu (2) ir dZiovintuvas virinimu (42) suformuoti kaip tas pats reaktorius (2, 42, 90).
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18. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i¥ 14 - 18 punkty, besiskirianti tuo, kad apima

biodujy jranga (20) uZterStam plovimo vandeniui apdoroti.

19. Apdorojimo jranga pagal 18 punkta, besiskirianti tuo, kad apima cirkuliacijos
priemones fermentacijos vandeniui (32), susidariusiam biodujy jrangoje (20) kaip proceso

vandeniui (6), pakartotinai panaudoti.

20. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i§ 15 - 19 punkty, besiskirianti tuo, kad apima

dZiovintuva 3aldant, skirtq $iltai sausai medZziagai dZiovinti proceso pabaigoje.

21. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i§ 13 — 20 punkty, besiskirianti tuo, kad apima

kondensatoriy (66) iSmetamiesiems garams (46, 48).

22. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i§ 13 - 21 punkty, besiskirianti tuo, kad maiSymo
mechanizmas (106) turi mai3iklj, kuriuo atliekos gali biiti transportuojamos nuo padavimo

angos i iSkrovimo anga.

23. Apdorojimo jranga pagal 22 punkta, besiskirianti tuo, kad mai§ymo mechanizmas
(106) turi maiSymo elementus (107), kuriuo medZiaga gali biti nugramdoma nuo

reaktoriaus (2, 42, 90) vidiniu periferiniy sieneliy.

24. Apdorojimo jranga pagal 23 arba 24 punkta, besiskirianti tuo, kad maiSymo

elementas (107) turi sliekinés pavaros su centriniu velenu arba be jo forma.

25. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i§ 21 — 24 punkty, besiskirianti tuo, kad maiSymo

mechanizmo (106) transportavimo kryptis yra reversing.

26. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i§ 22 — 25 punkty, besiskirianti tuo, kad maiSymo

elementas (107) Sildomas.

27. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i§ 14 — 26 punkty, besiskirianti tuo, kad atlieky
padavimo anga ir plaunancio skys¢io padavimo anga suformuotos kaip bendra padavimo

anga (84).



24 LT 5179 B

28. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i§ 13 — 27 punkty, besiskirianti tuo, kad apima
garo padavimo angg 3ildymo garams (84) tiekti.

29. Apdorojimo jranga pagal 22 punkta, besiskirianti tuo, kad reaktorius (2, 42, 90) turi
maZiausiai dvi sekcijas (90.1, 90.2), kuriose sumontuotas atitinkamas maiSymo

mechanizmas (106).

30. Apdorojimo jranga pagal 29 punkta, besiskirianti tuo, kad dvi sekcijos (90.1, 90.2)
sujungtos per keidiamus elementus (104), taip kad medziaga biity transportuojama

cirkuliacijos ciklu.

31. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i§ 15 — 28 punkty, besiskirianti tuo, kad atskyrimo

presas (14) sumontuotas uz dziovintuvo virinimu (42).

32. Apdorojimo jranga pagal bet kurj i§ 13 — 31 punkty, besiskirianti tuo, kad apima

nuoteky valymo jranga (36) proceso metu susidaran¢ioms nuotekoms valyti.
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