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(57) Referatas:

I5radimas priklauso klijy gamybai ir gali bati panaudotas vandeniui ar drégmei atspariy klijy gaminimui.
Jame pateikta vienos komponentés vandeniui atspariy D3 klasés medienos klijy bei dvikomponenciy D4 kiases
atspariy vandeniui medienos klijy kompozicijos. D3 kiasés klijy gamybai naudoja modifikuotos aliuminio nitratu
polivinilacetatinés emulsijos kompozicijg, sudarytg i8 (masés % ): poliviniloalkoholio 2- 7, skruzdziy ragsties 0,1 -
0,3, gelezies sulfato 0,0004-0,0006, vinilacetato 48 - 55, vandenilio peroksido 0,4 - 0,8, bedruskio vandens 40 - 51,
plastifikatoriaus 5 - 15, aliuminio nitrato 2 - 3 ir amoniako vandens 0,4 - 1,0.

D4 klases medienos Klijy gamybai naudoja modifikuota polivinilacetating emulsija, turinéia tokig
komponenty sudétj, masés %: polivinilo alkoholio 4-7, skruzdziy ragsties 0,1-0,3, gelezies sulfato 0,0004 - 0,0006,
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vinilacetato 45 - 52, vandenilio peroksido 0,4 - 0,8, bedruskio vandens 42-50, natrio hidroksido 0,1 - 0,3,
di(propilenglikolio) butilo eterio 4,5 - 5,0 plastifikatoriaus 2-3 ir modifikatoriaus 2 - 3. Be to, D4 klasés klijams gauti,
modifikuota polivinilacetating emulsija sumai$o su kietikliu santykiu 100 : 5 (maseés dalimis).
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I8radimas priklauso klijy gamybai ir pateikia vandeniui atspariy klijy kompozicijas,
" kurios gali biti panaudotos baldy ir medienos gaminiy, skirty eksploatuoti drégnomis
salygomis, gamyboje.

- Medienos klijai polivinilacetatinés (PVA) emulsijos pagrindu pladiai né{ldoj ami baldy
ir kity medienos gaminiy gamyboje (M. 3. Posenbepr «Ilomumeps! Ha OCHOBE
BHHHJIAlETaTay, Jlenuarpan, «Xumusa», 1983 r.). Daugelis iy klijy Sausoje bikléje turi geras
klijines savybes, bet ju neislaiko esant drégmés ar vandens poveikiui. Vandens molekulés
lengvai jsiskverbia | medienos ir polivinilacetatinés emulsijos sandiira per klijy sluoksnj ir per
mediena, ko pasékoje klijai sumink3téja, nes suma¢ja jy adhezinis bei kohezinis stipris. Sie
trikumai neleidZia $iy klijy panaudoti medienos gaminiy, baldy, kurie bus eksploatuojami
drégnoje patalpoje ar lauko salygomis, klijavimui. Pagal Lietuvos standarty LST EN 204 :
2002 ir LST EN 205 : 2003 reikalavimus, klijai priskiriami tam tikrai atsparumo vandeniui
klasei. Medienos klijai pagal jy didéjantj atsparuma vandeniui skirstomi i keturias klases: D1,
D2, D3 ir D4 klasés klijai.

Zinomos AB “Achema” gaminamos ivairiy markiy polivinilacetatinés emulsijos,
tinkamos medienos klijy gamybai. Nemodifikuotos polivinilacetatinés emulsijos atsparumas
drégmei atitinka D2 klasés klijy suklijavimo stipri.

D3 ir D4 klasés klijai polivinilacetatinés emulsijos pagrindu iki $iol Lietuvoje nebuvo
gaminami. Vakary Europos $alyse jie gaminami pagal jvairias gamybos technologijas ir
naudojant jvairias receptiiras, pvz., D3 klasés klijai — Klebit 303, Kleiberit 303, Jowakol 102

70, Dana Traelim B3 ir kt. (duomenys paimti i§ internetiniy firmy gamintojy puslapiy apie
- klijus: http://www.racoll.com; http://www klebrom.ro).

Zinomi D4 klasés klijai — “Rakoll” firmos dvikomponenc¢iai klijai Duplit AL. Juos
sudaro Duplit AL — polivinilacetatiné dispersijos pagrindu gauta komponenté¢ ir kietiklis
Duplit-Harter — neorganinés metalo druskos tirpalas (duomenys i$ internetinio puslapio:
http://www.racoll.com).

Taip pat Zinomi dvikomponentiai D3 klasés klijai “Lipalas KM-3”, sukurti AB
“Achema” Mokslinéje eksperimentinéje laboratorijoje ir KTU dizaino ir technologijy
katedroje (Zr., Minelga D., Barkauskas A.E. Naujos PVA dispersijos “KM 3” kai kuriy
savybiy tyrimas//Vartojimo reikmeny technologijos ir dizainas. Konf. pran. medz.-
Kaunas:Technologija,1999.-P.288-290 ). Juos sudaro modifikuota PVA dispersija MD-14 ir
kietiklis K-1.
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Siy D3 klasés klijy trikumas — dvi komponentes, kas sudaro nepatoguma vartotojams
ir neuztikrina jy kokybés. Esant dviem komponentéms galima netiksliai jas sudozuoti, o tai
neigiamai veikia klijavimo procesa ir gauto produkto kokybe.

I$radimo esme sudaro pateikiamos D3 ir D4 klasés medienos klijy kompozicijos,
kurios pasizymi atsparumu vandeniui. Siame iradime pateikiama D3 klasés klijy vienos
komponentés kompozicija, kuri nesukelia problemy sudozuojant klijus, taip pagerinant
suklijavimo kokybe. D3 klasés klijy pagrinda sudaro polivinilacetatiné (PVA) emulsija, o
klijy D3 kompozicija gaunama i pagaminta, plastifikuota ir neutralizuota emulsija pridedant

2-6 masés % modifikatoriaus - aliuminio nitrato [AI(NO5);-9H,0].

D4 klasés medienos kliju kompozicija, kurie taip pat gaminami PVA emulsijos
pagrindu, sudaro dvi komponentés: modifikuota emulsija MD-G ir kietiklis K-17.

D3 klasés kliju pagrindas - polivinilacetatiné emulsija - gaminama i§ tokiy Zaliavy,

maseés %:

Polivinilo alkoholis 2,0-70
Skruzdziy riagstis (HCOOH) 0,1-0,3
Gelezies sulfatas (FeSO, 7H,0) 0,0004 — 0,0006
Vinilacetatas 48,0 55,0
Vandenilio peroksidas (H,0,) 0,4-0,8
Plastifikatorius 5,0-15,0
Amoniako vanduo 0,4-1,0.
Bedruskis vanduo 40,0-51,0

(Viso: 95,9004-130,1006)

Polivinilo alkoholis, naudojamas pareiskiamy kliju gamybai, yra Mowiol 20-98
markés, gaunamas i§ firmos “Kuraray Specialities Europe”, plastifikatoriumi naudojami
dibutilsebacinatas, dietilenglikoldibenzoatas, dipropilenglikoldibenzoatas ir
trietilenglikolbenzoatas.

| kompozicija ieinan¢ias medZiagas charakterizuoja CAS (Chemical Abstracts
Service) Nr.:

Polivinilo alkoholis Mowiol 20-98.

CAS Nr. 9002-89-5

Hidrolizés laipsnis — 98,4+0,4 %

Acetiliniy grupiy kiekis — 1,5+0,4 %
pH (4 % tirpalo distiliuotame vandenyje) —4,5-7,0



Klampa (4% tirpalo distiliuotame vandenyje) - 20+1,5 mPa's
Esterio skai¢ius 205 mg KOH/g

Metanolio kiekis — maZesnis kaip 3 %.

SkruzdZiy rugstis 85 %:

CAS Nr. 64-18-6

Molekuliné masé 46,03

Tankis 1,22 g/ml

Gelezies sulfatas FeSO4-7H,0:

CAS Nr. 13463-43-9

Molekuliné mase 151,91

Vinilacetatas (su inhibitoriumi hidrochinonu):
CAS Nr. 108-05-4

Molekuliné masé 86,09

Tankis 0,934 g/ml

Virimo temperatiira 72-73 °C

Vandenilio peroksidas 30 %:
CAS Nr. 7722-84-1
Molekuliné masé —34,01

Amoniako vanduo (koncentracija apie 25 %):
CAS Nr. 1336-21-6

Molekuliné masé — 35,05

Tankis 0,91 g/ml
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Po polimerizacijos, pagaminus polivinilacetato emulsija, ji yra plastifikuojama

plastifikatoriumi bei neutralizuojama amoniako vandeniu t.y. paprastai sumaiSoma Ssu
plastifikatoriumi bei amoniako vandeniu. Plastifikatorius yra reikalingas, kad sumazinty
elastinga, skaidri polimero plévelé. SkruzdZiy riigdtis atlieka reakcijos terpés pH reguliavimo
funkcija.

Gautos polivinilacetatinés emulsijos fizikiniai-cheminiai rodikliai:

Laisvo monomero masés dalis, % ne daugiau 0,5

Sausyjy medziagy masés dalis, %
Dinaminé klampa, Pas

pH

51-53
10-15
5,0 -6,5.
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Klijy D3 kompozicija gaunama | pagamintg ir plastifikuota bei neutralizuota emulsija
pridedant 2-6 masés % (nuo bendros klijy kompozicijos masés) aliuminio nitrato
[AIINO;);-9H,0].

D3 klasés medienos klijy sudétis, masés %:

Polivinilo alkoholis 2,0-7,0
Skruzdziy riigstis (HCOOH) 0,1-0,3
Gelezies sulfatas (FeSO, H,0) 0,0004 — 0,0006
Vinilacetatas 48 — 55
Vandenilio peroksidas (H,0,) 0,4-0,8
Plastifikatorius 5-15

Amoniako vanduo 0,4-1,0
Bedruskis vanduo 40 - 51
Modifikatorius (aliuminio nitratas) 2-6

(Viso: 97,9004-136,1006)

Pagaminty D3 klasés medienos klijy fizikiniai-cheminiai rodikliai:

Klijy i§vaizda Klampus baltos spalvos skystis be paSaliniy
mechaniniy priemaiSy ir kruopelyCiy. Ant

pavirSiaus gali susidaryti plévele.

Sausyjy medZiagy masés dalis, % Ne maziau 50
PH 2,8-3,5
Dinaminé klampa, Pas 4,0 -6,0.

D4 klasés medienos klijy gamybai naudoja polivinilacetating emulsija, turinéia tokig

komponenty sudétj, masés %:

Polivinilo alkoholis 4,0-17,0
Skruzdziy rtgstis (HCOOH) 0,1-0,3
Gelezies sulfatas (FeSO, H,0) 0,0004 - 0,0006
Vinilacetatas 45 -52
Vandenilio peroksidas (H,0,) 0,4-0,8

Natrio hidroksidas, 10 % konc 0,1-03

Plastifikatorius 4,5-5,0.
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Bedruskis vanduo 42.0-47.0
(Viso: 96,1004-112,4006)

Sioje kompozicijoje plastifikatoriumi naudojamas di(propilenglikolio)butilo eteris.

Gautos polivinilacetatinés emulsijos rodikliai:

Laisvo monomero masés dalis, % ne daugiau 0,5
Sausyjy medziagy mases dalis, % 51-53
Dinaminé klampa, Pa‘s 13 -15
pH 5,5~ 6,0.

Pagaminta emulsija modifikuoja 2-3 masés % modifikatoriumi, skaiCiuojant nuo
bendro klijy kompozicijos kiekio, kurj maisant létai supila { 20-25 °C temperatiiros emulsija.
Modifikatoriumi naudoja 17-20 masés % koncentracijos glutaraldehido-bis-natrio bisulfito
junginio vandeninj tirpala.

Modifikuotos polivinilacetatinés emulsijos MD-G sudétis, masés %o:

Polivinilo alkoholis 4,0-17,0
Skruzdziy ragstis (HCOOH) 0,1-0,3
GeleZies sulfatas (FeSO4 H,0) 0,0004 - 0,0006
Vinilacetatas 45-52
Vandenilio peroksidas (H,0,) 0,4-0,8

Natrio hidroksidas, 10 % konc 0,1-0,3
Plastifikatorius 4,5-5,0
Bedruskis vanduo 42-47
Modifikatorius 2-3.

(Viso: 98,1004 - 114,4006)

Modifikuotos emulsijos MD-G fizikiniai-cheminiai rodikliai:

Klijy i§vaizda Klampus baltos spalvos skystis be paSaliniy
mechaniniy priemai$y ir kruopely¢iy. Ant

pavirdiaus gali susidaryti plevelé.

Sausyjy medziagy mases dalis, % Ne maziau 50
PH 5,5-6,0
Dinaminé klampa, Pa's 5,0-38,0.

D4 klasés medienos klijus paruodia prie§ pat naudojima, sumaiSant modifikuota

polivinilacetating emulsija MD-G su kietikliu K-17 santykiu 100:5 (masés dalimis).
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Kietiklio K-17 kompozicija, mases %:

Polivinilo alkoholis (Mowiol 4-98) 1-3
Aliuminio chloridas (AICl;'6H,0) 45-55
Kalcio chloridas (CaCl,-2H,0) 1-1,5
Oksalo rugstis (COOH), 2H,0 1,8-2,5
Bedruskis vanduo 40 - 50.
(Viso: 88,8 -112)

Naudojamy komponenty savybés:
(AICl;3-6H,0) — CAS Nr. 7784-13-6.

(CaCl,-2H,0) — CAS Nr. 10035-04-8, lydymosi temperatiira 176 °C (skyla).
(COOH), 2H,0 — CAS Nr. 6153-56-6, lydymosi temperatiira 104-106 °C.

Kietiklio K-17 fizikiniai-cheminiai rodikliai:

I§vaizda Skaidrus rausvai gelsvos spalvos skystis
Tankis, kg/m 1285-1300
1 masés % koncentracijos tirpalo pH 2,4-27

Klijy gavimas
D3 klasés klijy gamybai naudojama modifikuota polivinilacetatiné emulsija (PVA),

pagaminama emulsinés polimerizacijos biidu. Emulsinés polimerizacijos reakcijos iniciatorius
— oksidaciné-redukciné sistema H,0,-FeSO,, reakcijos terpés pH=2,8-3,2. Emulsing
polimerizacija vykdo vandeniniame 5-8 % koncentracijos polivinilo alkoholio tirpale.
Autoriai polivinilacetatine emulsija gamina pagal Zinomg metodika, aprayta literatiroje: (M.
D. Posentepr «IlomuMephl Ha OCHOBE BUHUIANETATa», JleHuHrpaj, «Xumus», 1983 r.).
Zemiau pateikiamas medienos klijy gamybos pavyzdys detaliau iliustruoja iSradima.

1 pavyzdys. Medienos kliju D3 gamybos biidas:

Pirmiausiai vandens fazés gamybos reaktoriuje paruosia vandens faze. | reaktoriuje
esantj bedruskj vandenj (2,8 m®), kurio temperatira 20-25 °C, létai supila 182 kg pilnai

hidrolizuoto polivinilo alkoholio (markés Mowiol 20-98), ir tokioje temperatiiroje maiSo apie

0,5 — 1 val. Gerai imaiSytos susidariusios suspensijos temperatiira pakelia iki 90 — 95 OC ir
toliau maiSo, kol polivinilo alkoholis pilnai iStirpsta. At3aldyta vandens fazés tirpala
parligitina apie 2,1 | skruzdZiy rugsties (85% konc.) iki pH=2,8-3,2. Taip paruosta vandens
faze per dozatoriy supila i polimerizatoriy, po to supila 200 g vandeninio geleZies sulfato

tirpalo (apie 50 masés % koncentracijos). Miginio temperatiira mai3ant palaipsniui kelia iki 68
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— 72 °C. Pasiekus §ig temperatiira, i mi3in supila apie 5 % , t.y. apie 1 1 viso polimerizacijai
reikalingo kiekio 30 % vandenilio peroksido tirpalo ir po 5-10 min. pradeda dozuoti
vinilacetata. Po 10 min. vinilacetato dozavimg sustabdo. Po 5-10 min. atnaujina likusio
" vinilacetato kiekio (i§ viso supila apie 2500 m® vinilacetato) ir likusio vandenilio peroksido

tirpalo (i§ viso supila apie 20 I vandenilio peroksido) kiekio pastovy dozavima. Polimerizacija
vykdo apie 34 val., keliant temperatlirag nuo 68° iki 80-85 °C. Gauta emulsijos pavidalo

polimera at§aldo iki 25 ~ 40 OC ir neutralizuoja 20-30 1 amoniako vandeniu iki pH=5-6,5. Po
to i polivinilacetating emulsijg létai maiSant supila plastifikatoriy — dibutilsebacinata — 250 kg.

] pagaminta polivinilacetating emulsija supila 160 kg modifikatoriaus - aliuminio
nitrato [AI(NO,); -9H,0], kurj supila { 20 — 25 OC temperatiiros emulsija.

Modifikuota polivinilacetating emulsija, skirta D4 klasés kliju gamybai, gamina tokiy
pagiy re?imy emulsinés polimerizacijos biidu kaip ir D3 klasés klijams.

D4 klases medienos klijy gamybos technologija skiriasi tuo, kad pagamintas auks¢iau
nurodytas polivinilacetatinés emulsijos kiekis neutralizuojamas apie 15 1 natrio hidroksido 10
% koncentracijos tirpalu iki pH=5,5-6,0. Po to i emulsija maiSant supila reikalingg kieki
plastifikatoriaus — 270 kg di(propilenglikolio) butilo eterio.

2 pavyzdys. Kietiklio K-17 gamyba (gaminama 300 kg kietiklio)

Kietiklis K-17 gaminamas reaktoriuje, kuriame galima palaikyti reikalinga
technologinio rezimo metu temperatiira. [ 138 kg bedruskio 20-25 °C temperatiiros vandens
maisant létai supila 6 kg polivinilo alkoholio (Mowiol 4-98). Miginio temperatiirg palaipsniui
kelia iki 95 °C, kol pilnai idtirpsta polivinilo alkoholis. Po to, polivinilo alkoholio tirpala
_ atSaldo iki 35-38 °C temperaturos ir suberia reikalingus likusiy komponenty kiekius: 147 kg
aliuminio chlorido (su 6 molekulémis vandens), 3 kg kalcio chlorido (su 2 molekulémis
vandens) ir 6 kg oksalo riigities (su 2 molekuléemis vandens). Tirpala pagildo iki 60 °C
temperatiiros, kol istirpsta supiltos druskos. Gauta Sviesiai gelsvos ar rausvos spalvos tirpala
at3aldo iki kambario temperatiros.

Zemiau pateikiami klijy tyrimo duomenys yra standarto reikalavimai. Pagaminti D3 ir
D4 klasés klijai pilnai atitinka standarty reikalavimus.

D3 klasés klijy uZleistiniy sujungimy atsparumas Slyties tempimui:

Suklijavimo stipris pagal 1 seka, N/mm? ne maziau 10;

Suklijavimo stipris pagal 3 seka, N/mm? ne maziau 2;

Suklijavimo stipris pagal 4 seka, N/mm? ne maZiau §;
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1 seka -7 paros 18-22 °C temperatiiroje ir esant santykinei oro drégmei 60-70 %.

3 seka -7 paros 18-22 °C temperatiiroje ir esant santykinei oro drégmei 60-70 %, 4

paros 20-23 °C temperatiiros vandenyje.

4 seka-7 paros 18-22 °C temperatiiroje ir esant santykinei oro drégmei 60-70 %, 4

paros 20-23 °C temperattiros vandenyje, 7 paros 18-22 °C temperatiiroje ir esant santykinei
oro drégmei 60-70 %. |

D4 klasés klijy uZleistiniy sujungimy atsparumas $lyties tempimui:

Suklijavimo stipris pagal 1 seka, N/mm?

Suklijavimo stipris pagal 3 seka, N/mm?

Suklijavimo stipris pagal 5 seka, N/mm?

Suklijavimo stipris pagal 6 seka, N/mm?

ne maziau 10;
ne maziau 4;
ne maziau 4;

ne maziau 8

1 seka- 7 paros 18-22 °C temperatiiroje ir esant santykinei oro drégmei 60-70 %.

3 seka -7 paros 18-22 °C temperatiiroje ir esant santykinei oro drégmei 60-70 %,

4 paros 20-23 °C temperatiiros vandenyje.

5 seka-7 paros 18-22 °C temperatiiroje ir esant santykinei oro drégmei 60-70 %,

6 val. verdan&iame vandenyije, 2 val. 20-23 °C temperatiiros vandenyje.

6 seka-7 paros 18-22 °C temperatiiroje ir esant santykinei oro drégmei 60-70%,

6 val. verdandiame vandenyije, 2 val. 20-23°C temperatiiros vandenyje, 7 paros 18-22

°C temperatiiroje ir esant santykinei oro drégmei 60-70 %.

Medienos klijy (salyginiu pavadinimu “Lipalas 3” ir “Lipalas 4”) atitikimas atsparumo

drégmei klaséms patikrintas pagal standartus LST EN 202:2002 ir LST EN 205:2003.

Medienos klijai sertifikuojami Baldy sertifikavimo centre ir, pagal atliktus tyrimus, atitinka

D3 ir D4 atsparumo drégmei klaséms.

Klijy D3 suklijavimo stiprio bandymy rezultatai — bandymas pagal 3 sekg (jvairiy

gamybiniy partijy):
Suklijavimo Suklijavimo Suklijavimo Standartinis Variacijos
stiprio norma, | stiprio norma, | stiprio norma, | nuokrypis, ¢ koeficientas, v
Tvid, N/mm? Tmin, N/mm? Tmax, N/mm?
2,74 1,77 3,08 0,4 16,1
4,30 2,70 5,13 0,7 16,4
2,28 1,82 2,77 0,3 12,9
2,16 1,66 2,73 0,4 20,4
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Klijy D4 suklijavimo stiprio bandymy rezultatai - bandymas pagal 3 seka (jvairiy

gamybiniy partijy):
Suklijavimo Suklijavimo Suklijavimo Standartinis Variacijos
*| stiprio norma, | stiprio norma, | stiprio norma, | nuokrypis, c koeficientas, v
Tvid, N/mm? Tmin, N/mm? Tmax, N/mm?
" 434 3,31 5,19 0,7 16,1
6,12 5,70 6,68 0,3 5,2

Klijy D4 suklijavimo stiprio bandymy rezultatai - bandymas pagal 5 seka (ivairiy

gamybiniy partijy):
Suklijavimo Suklijavimo Suklijavimo Standartinis Variacijos
stiprio norma, | stiprio norma, | stiprio norma, | nuokrypis, ¢ koeficientas, v
Tyig, N/mm? Trmin, N/mm? Tmax, N/mm?
4,57 1,83 7,33 1,45 31,7
5,29 2,72 6,66 1,02 19,3
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Medienos klijy kompozicija polivinilacetatinés emulsijos pagrindu, besiskiria
nti tuo, kad polivinilacetato emulsija yra modifikuota aliuminio nitratu [AI(NO3)3-9H,0] ir

turi tokig komponenty sudétj, masés %:

Polivinilo alkoholis 2,0-7,0
Skruzdziy rigstis (HCOOH) 0,1-0,3
Gelezies sulfatas (FeSO4 H,0) 0,0004 - 0,0006
Vinilacetatas 48,0 —55,0
Vandenilio peroksidas (H,0,) 0,4-0,8
Plastifikatorius 5,0-15,0
Amoniako vanduo 04-1,0
Bedruskis vanduo 40,0 -51,0
Modifikatorius [Al(NO3);-9H,0] 2,0 -6,0.

2. Medienos klijy kompozicija pagal 1 punkta, besiskirianti tuo, kad
plastifikatoriumi, ~pasirinktinai, —naudoja  dibutilsebacinata, ~dietilenglikoldibenzoata,
dipropilenglikoldibenzoata ir trietilenglikolbenzoata.

3. Medienos kliju kompozicija pagal 1 punktag, besiskirianti tuo, kad
polivinilacetato emulsija yra modifikuota glutaraldehido-bis-natrio bisulfito junginiu, o jos

sudétyje amoniako vandenj pakeiia natrio hidroksidas, i3laikant tokia komponenty sudet;,

mases %:
Polivinilo alkoholis 4,0-17,0
Skruzdziy rugstis (HCOOH) 0,1-0,3
Gelezies sulfatas (FeSO,4 -H,0) 0,0004 — 0,0006
Vinilacetatas 45-52
Vandenilio peroksidas 0,4-0,8
Bedruskis vanduo 42 - 50
Natrio hidroksidas, 10 % konc. 0,1-03
Plastifikatorius 45-50

Modifikatorius (glutaraldehido-bis-natrio bisulfitas) 2 — 3.
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4. Medienos kliju kompozicija pagal 3 punkta, besiskirianti tuo, kad

plastifikatoriumi naudoja di(propilenglikolio) butilo eterj.

5. Medienos klijy kompozicija pagal 3 ir 4 punktus, besiskirianti tuo, kad ji

+ maiSoma su kietikliu, i§laikant santykj modifikuota emulsija:kietiklis — 100:5 (masés dalimis).

6. Medienos klijy kompozicija pagal 5 punkta, besiskirianti tuo, kad kietiklis

" turi tokig komponenty sudétj, masés %o:
Polivinilo alkoholis (Mowiol 4-98)
Aliuminio chloridas (AlCl;-6H,0)

Kalcio chloridas (CaCl,-2H,0)
Oksalo ragstis (COOH), 2H,0

Bedruskis vanduo

1,0-3,0
45,0-55,0
1,0-1,5
1,8-2,5
40,0 - 50,0.
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