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(54) Pavadinimas:

Skystos azoto-kalio trgSos

(57) Referatas:

ISradimas priskirtinas skysty azoto-kalio trag8y gamybos sri¢iai ir gali bati panaudojamas chemijos
pramongje ir Zemes Ukyje. Skystos azoto-kalio trgSos turi azoto turintj komponents, kalio turintj komponentg ir
vandenj. | azoto turintj komponentg jeina amonio salietra, karbamidas ir amonio hidroksidas, o j kalio turintj
komponentg jeina kalio chloridas ir kalio karbonatas, esant tokiam komponenty santykiui, masés %: NH4NO3,
(NH2)2CO ir NH40OH, perskaiciavus j N, 22-30 %, KCI ir/farba K2CO3, perskaiciavus j K20 3-20, H20 - likusioji
dalis. Minétame komponente amonio salietros kiekis parinktas nuo 40 % iki 59,5 %. Karbamido kiekis parinktas
nuo 30 % iki 39,5 %, likusioji dalis - amonio hidroksidas. KCI kiekis kalio turindiame komponente parinktas 0,5-
26,5 % intervale, likusioji dalis - kalio karbonatas. Taip gautos trg8os, kuriose suderintas didelis kiekis azoto
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formy, batent tokiy formy, kurias augalai jsisavina geriausiai - amonio (NH4), nitritinés (NO3) ir amidinés (NH2)
formos, o taip pat sumazintas chloro kiekis.
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Technikos sritis
I3radimas priskirtinas skysty azoto-kalio tra§y gamybos sric¢iai ir gali buti

panaudojamas chemijos pramonéje ir Zemés oikyje.
Technikos sritis

Zinomos skystos azoto-kalio tra%os, turindios karbamido CO(NH,); ir kalio nitrito
KNO, vandeninj tirpala, gaunamos i 10-70% KNO; tirpala pridedant karbamido 2-60%
bendros tirpalo masés kieki. (RU patentas Nr. 214551, COSD 1/00, 1968). Trikumas tas,
kad $ios traos azoto turi tik njtrito (NOy) ir amido (NH,) formose, o daugumai augaly
reikalingos tra3os, turin¢ios azotg nitrato (NOs) ir amonio (NH,) formose.

Zinomos skystos azoto-kalio traSos, turinfios karbamido CO(NH,), ir kalio
chlorido KC! ir amonio turin¢iu komponentu - amonio hidroksido NH4OH vandeninio
tirpalo, atitinkamai, 15-42 masés %, 1-2 masés % ir 0,25-2 mases % koncentracijomis.
Vandens koncentracija 30-55 masés % (JAV patentas 3918952, 1975). Trikumas tas, kad
dél naudojamo didelio vandens kiekio $iy trady palyginti maZa maistingyjy medziagy azoto
ir kalio masé. Sios traSos azoto turi tik amonio (NH,) ir amido (NH,) formose, bet neturi
daugumai augaly biitinos nitratinés formos (NO3).

Pagal maistingy medZiagy sudétj (augalams biitiny azoto formy buvimg ir kalio
buvima) artimiausios iSradimo siilomoms traSoms yra skystos azoto-kalio traos, turin¢ios
karbamido, kalio turin¢io komponento kalio chlorido formoje, azoto turintio komponento
amonio salietros formoje ir vandens, atitinkamai, esant komponenty santykiui, masés %:
20-34 karbamido, 5-25 kalio chlorido, 25-42 amonio salietros, likusioji dalis - vanduo. Be
to, skystos azoto-kalio tra3os turi 0,3-3 masés % magnio sulfato arba 1,5-3 mases % molio.
(RU patentas 2168487, 2000). Trikumas tas, kad Sios traSos turi pamazintg azoto kieki
amonio formoje, kuris yra tik amonio salietroje ir, perskai¢iavus i azota, sudaro 4,25-7,14

masés %. Kitas §iy trady trikumas tas, kad kalio jos turi tik kalio chlorido formoje, o kai
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kurioms darZovéms ir techninéms kultiiroms, pavyzdZiui agurkams ir tabakui, biitina
naudoti trasas, turin€ias maistingu elementu kalj praktiskai be chloro.

ISradimo esmé 7

Sio isradimo techninis tikslas yra sukurti trasas, kuriose suderintas didelis skaigius
azoto formy, bitent tokiy, kurias geriausiai jsisavina augalai — amonio (NHs), nitratiné
(NO;3) ir amidiné (NH3), o taip pat chloro kiekio sumazinimas ir maistingy medZziagy
turinio padidinimas.

Sis tikslas pasiekiamas tuo, kad skystose azoto-kalio traSose, turin&iose azoto
turintj komponenta, kalio turintj komponents ir vandens, azoto turintj komponenta sudaro
amonio salietra, karbamidas ir amonio hidroksidas, o kalio turintis komponentas apima
kalio chloridg ir kalio karbonata, komponentams esant tokiu santykiu (masés %): NHsNO3,
(NH,),CO ir NH4OH, perskai¢iavus i azota, 22-30, KCl ir K,CO3, perskaiiavus | K20, 3-
20; H,0 - likusioji dalis. Minétame azoto turin¢iame komponente amonio salietra sudaro
nuo 40% iki 59,5%, karbamidas nuo 30% iki 39,5%, o amonio hidroksidas — likusioji dalis,
o kalio chlorido kiekis kalio turiniame komponente parinktas 0,5% - 26,5% iﬁ‘terva]e,
karbonatas —likusi dalis.

Yra Zinoma, kad azotg i§ amonio drusky augalai jsisavina lengviausiai, nitratai
augalo audiniuose i3 pradZiy redukuojami iki nitrity, po to - iki amoniako, paveriamo
aminoriigstimis ir baltymais. (. H. IIpsuuusukos, H36pannsie counnenus, 1. I, II, 11,
Cenpxo3ru3 1952-1953 rr.)

Siy azoto-kalio tra$y visi azoto turintys komponentai (amonio salietra, karbamidas
ir amonio hidroksidas) neturi balasto, o derinyje su chloridu ir ypa¢ su kalio karbonatu
labai iSauga iy trady efektyvumas. Azoto - kalio traSos amonio salietros, karbamido,
amoniakinio vandens pagrindu derinyje su kalio karbonatu ir chloridu greitai pereina i
dirvos tirpala, uZtikrinant lengva azoto ir kalio jsisavinimg augaluose. (M. E. Ilo3umn,
TexHOMOrUs MHHEPAIBHBIX coneit. u. I, u3n. Xumus, 1974 r., c. 20).

Sifilomas idradimas atitinka patentabilumo naujumo salyga, kadangi nerasta Zinomo
technikos lygiu techninio sprendinio, kurio esminiai poZymiai visiSkai sutapty su
nepriklausomo iSradimo apibrézties punkto visais pozymiais. Taip pat iSradimas atitinka

patentabilumo iSradybinio lygio salyga, kadangi Zinomame technikos lygyje nerasta
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apradyto techninio sprendinio, kurio skiriamieji poZymiai biity nukreipti i techninj tiksla,
kurio siekia siilomas iSradimas.

[3radimo esmé paaiskinama $iais pavyzdZiais.

1 pavyzdys. |

Azoto turintis komponentas susideda i§ amonio salietros, karbamido ir amonio
hidroksido misinio. | 40 masés % koncentracijos amonio salietros tirpalg prideda
karbamido ir amonio hidroksido, atitinkamai, 40 % : 39,5 % : 20,5 %. Po to | tirpalg
prideda kalio karbonato ir chlorido miginj, kuriame kalio chloridas sudaro 0,5 %. Gauta
tirpala pasildo ir maiSo.

Taip gauna tirpalg, turintj 22,12 masés % NHsNO;, 21,84 masés % (NH,),CO,
11,34 masés % NH4OH, 0,14 mases % KCI, 28,56 mases % K,COs, 17,0 masés % H»O.
Tokio tirpalo uZ$alimo temperatiira —28,0° C, maistingy medziagy kiekis: 8,32 maseés %
azoto amonio NH, formoje; 10,05 masés % azoto amido NH, formoje; 3,76 mases % -
nitrato NO; formoje; 19,50 masés % kalio, perskaitiavus i K,O. Bendras maistingy
medziagy kiekis sudaro 41,61 masés %.

Lyginant traSy sudétj pagal sitiloma iradima ir prototipg (virSutiné riba), kuriame
yra 34,0 masés % karbamido, 42,0 masés % amonio salietros, 5,0 masés % kalio chlorido,
19 masés % vandens, matyti, kad traSos pagal sililoma i§radima praktiskai neturi chloro ir
turi padidinta iki 41,61 masés % maistingyjy medZiagy kieki, kuris traSose pagal prototipg

yra 32,9 masés %, esant vienodai uzsalimo temperatdirai —28,0° C.

2 pavyzdys

Skirtumas tarp 2 pavyzdZio ir 1 pavyzdZio yra tas, kad amonio salietros,
karbamido ir amonio hidroksido santykis minétame azoto turin¢iame komponente yra 59,5
% : 30% : 10,5%. Po to i tirpala jdeda kalio karbonato ir kalio chlorido miSinj, t. y. kalio
turintj komponenta, kuriame kalio chlorido kiekis sudaro 26,5 %. Gauta tirpala pasildo ir
mai$o.

Gauna tirpala, turintj 37,85 masés % amonio salietros, 19,09 masés % karbamido,
6,40 masés % amonio hidroksido, 12,63 masés % kalio karbonato, 4,55 masés % kalio

chlorido, 19,2 masés % vandens. Tokio tirpalo maistingy medziagy kiekis: 8,78 masés %
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azoto amido NH, formoje; 9,0 masés % azoto amonio NH4 formoje; 6,43 masés % azoto
nitrato NO; formoje; viso 24,21 masés % azoto ir 11,32 masés % kalio perskaiciavus {

K,0. Bendras maistingy medzZiagy kiekis sudaro 35,53 mases %.

3 pavyzdys

3 pavyzdZio skirtumas nuo 1 pavyzdZio yra tas, kad amonio salietros, karbamido ir
amonio hidroksido santykis minétame azoto turin¢iame komponente yra 49,75 % : 34,75%
: 15,5%. Po to | tirpala jdeda kalio karbonato ir chlorido miSinj, t. y. kalio turintj
komponenta, kuriame kalio chlorido kiekis sudaro 13,3 %. Gauta tirpala pasildo ir maiSo.

Taip gauna tirpala, turinti 34,83 masés % amonio salietros, 24,33 masés %
karbamido, 10,85 masés % amonio hidroksido, 9,54 masés % kalio karbonato, 1,46 masés
% kalio chlorido, 19,0 masés % vandens. Tokio tirpalo maistingy medZiagy kiekis: 11,19
masés % azoto amido NH, formoje; 10,26 masés % azoto amonio NHs formoje; 5,92
masés % azoto nitrato NOj; formoje; viso 27,37 masés % azoto ir 7,37 masés % kalio,
perskai¢iavus | K>O. Bendras maistingy medZiagy kiekis sudaro 34,74 masés %.

Lyginant tragy sudétis pagal sitiloma i8radima ir prototipa (apatiné riba), kuriame
yra 20,0 masés % karbamido, 25,0 masés % amonio salietros, 25,0 masés % kalio chlorido
ir 30 masés % vandens, matyti, kad traos pagal siiloma iradima turi padidinta iki 34,74
masés % maistingyjy medziagy kiekj, kuris traSose pagal artimiausia analoga yra 32,7
mases %o.

Traose pagal siiiloma iSradima kalio turin&iy komponenty pradiniame tirpale kalio
chloridy kiekis sudaro 13,3 masés %, o traSose pagal artimiausia analoga naudojo tik kalio
chlorida. Be to traSose pagal siiiloma idradimg azoto kiekis amonio NH,4 formoje sudaro
10,26 masés %, o traSose pagal prototipa - 4,25 mases %.

4 pavyzdys

(U% iSradimo apibréZtyje nurodyty azoto turin¢iy komponenty ir kalio turin¢iy
komponenty NHsNO3;, CO(NH,),, NH4OH, KCl, K,CO; koncentracijy riby, atitinkamai).

[ 35% amonio salietros tirpala prideda karbamido ir amonio hidroksido, azoto

turinéiame misinyje esant $iy komponenty kiekiui 40 %: 39 %: 21 %, atitinkamai. Poto |
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miginj prideda kalio chlorido ir karbonato miginj. Kalio chlorido kiekis kalio turin¢iame
komponente sudaro 15,6 %. Gautg tirpalg pasildo ir maiSo.

Gautos traSos neatitinka i§radimo apibrézties, kadangi bendras azoto turinéiy
komponenty kiekis, perskai¢iavus { azota, vir$ija maksimaliai leisting dydj, tuo tarpu kalio
turinéiy komponenty kiekis, perskaiCiavus  K,O, maZesnis uz minimaly leisting dydj.
Taip yra dél to, kad i§ pradZiy buvo dirbtinai parinktas amonio salietros, karbamido ir
amonio hidroksido padidintas kiekis ir pamaZintas kalio chlorido ir karbonato kiekis.

Gauna tirpala, turintj 30,7 masés % amonio salietros, 29,95 masés % karbamido,
16,13 masés % amonio hidroksido, 2,7 masés % kalio karbonato, 0,5 masés % kalio
chlorido, 20,0 masés % vandens. Tokio tirpalo maistingy medZiagy kiekis: 13,78 mases
% azoto amido NH, formoje; 16,89 masés % azoto amonio NH, ir nitrato NO; formoje;
viso 30,67 masés % azoto, 2,14 masés % kalio, perskaiciavus | K;O. Bendras maistingy
medZiagy kiekis sudaro 32,81 masés %.

Padidintas gauty trady azoto kiekis ir nepakankamas kalio turin¢iy komponenty
kiekis neuztikrina subalansuoto maistingy medZiagy isisavinimo, bitent tabako kultdrai.

5 pavyzdys

(Uz iSradimo apibréZtyje nurodyty azoto turinéiy komponenty ir kalio turin¢iy
komponenty nurodyty koncentracijy riby).

I 25 % amonio hidroksido tirpalg prideda amonio salietros ir karbamido, gautame
azoto turintiame miSinyje esant amonio salietros, karbamido ir amonio hidroksido
santykiui 40% : 35% : 25%. | azoto turin¢iy komponenty tirpala prideda kalio chlorido ir
karbonato miginj. Kalio turin¢iame komponente kalio chlorido kiekis sudaro 26,5%. Gautg
tirpala $ildo ir maiSo.

Gautos trafos neatitinka iSradimo apibrézties, kadangi bendras azoto turin€iy
komponenty kiekis, perskaiiavus | azota, nesiekia maziausio leistino dydZio, o kalio
turin¢iy komponenty kiekis, perskaitiavus | K20, virija didZiausiq leisting dydj. Taip yra
del to, kad 5 pavyzdyje buvo dirbtinai parinktas azoto turinéiy komponenty pamazintas
kiekis ir padidintas kalio turin¢iy komponenty kiekis.

Taip gauna tirpala, turintj 21,52 masés % amonio salietros, 18,83 masés %

karbamido, 13,45 masés % amonio hidroksido, 23,67 masés % kalio karbonato, 8,53
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masés % kalio chlorido, 15,0 masés % vandens. Tokio tirpalo maistingy medZiagy kiekis:
8,66 masés % azoto amido formoje; 12,7 masés % azoto amonio NHy ir nitrato NO;
formose; viso 21,36 masés % azoto, 21,21 masés % kalio perskaiCiavus i K,0. Bendras
maistingy medZiagy kiekis sudaro 42,57 mases %.

Nepakankamas gauty traSy azoto kiekis ir padidintas kalio turin¢iy komponenty
kiekis neuztikrina subalansuoto maistingy medZiagy isisavinimo, butent tabako kultiroms.
Be to, 5 pavyzdZio skystose azoto-kalio traose, palyginus su 1-3 pavyzdZio panaSiomis
traomis, yra padidintas kalio kiekis, dél kurio 3is tirpalas tampa klampus ir Zemés tkyje
techniskai sunkiai panaudojamas.

1-5 pavyzdZiy tra§y bandymai su tabako kultiromis parodé, kad traSos pagal §i

isradima (1-3 pavyzdZivose) geriausiai uZtikrina azoto ir kalio jsisavinima.
Pramoninis pritaikomumas

Skystos azoto-kalio trafos pagal sililoma iSradima gali biiti pritaikomos pramonéje
ir sékmingiausiai gali biti naudojamos chemijos pramonéje ir zZemés tkyje. Skystos azoto-
kalio traSos pagal siiloma iSradima yra stabili subalansuota sistema, pasizyminti
vertingomis agrocheminémis savybeémis del didelio kiekio kalio, pateikiamo karbonaty ir
chloridy formoje, ir azoto, pateikiamo amido, amonio ir nitrato formose, turint bendra
maistingy medZiagy kiekj 37,74-41,61 mases%. Sios trafos ypa¢ efektyvios neakniniam

papildomam tre§imui i3purskiant ant tabako ir kity kulttiry lapy.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skystos azoto-kalio traSos, turinfios azoto turintj komponenta, kalio turintj
komponentg ir vandenj, besiskirianc¢ios tuo, kad amonio turin¢iu komponentu
ima amonio salietra, karbamida ir amonio hidroksida, o kalio turinéiu komponentu ima
kalio karbonata ir kalio chlorida, esant komponenty santykiuvi masés %: NH4NO;,
(NH,),CO ir NH4OH, perskai¢iavus i azota, 22 — 30, KCI ir K,CO;3, perskaiéiavus i KO,
3 — 20, H,O - likusioji dalis, kai azoto turiniame komponente amonio salietros kiekis
parinktas nuo 40% iki 59,5%, karbamido - nuo 30% iki 39,5%, o amonio hidroksido —
likusioji dalis, o kalio chlorido kiekis kalio turiniame komponente parinktas 0,5% -

26,5% intervale, kalio karbonatas — likusi dalis.
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