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Siglomas sukamojo judéjimo keitimo tiesiniu slenkamuoju ir atvirksdiai krumpliaratinis mechanizmas yra i$

bendrosios masiny gamybos srities, susijgs su masiny ir mechanizmy mazgais, uztikrinanciais normaly masiny ir
mechanizmy darba ir eksploatacijg ir skirtas pakeisti sukamajj judéjima tiesiniu slankiojamuoju ir atvirk3¢iai: tiesinj
slankiojamajj - sukamuoju tik besisukangiy krumpliaragiy pagalba.

I8radimo tikslas - sukurti galimai paprastesn;j krumpliaratinj mechanizma, kuriuo baty galima supaprastinti
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visus mechaninius jrenginius, mechanizmus, kuriuose slenkamajam judéjimui paversti sukamuoju judéjimu
naudojami $vaistikliniai mechanizmai ir jrengimai (pvz., vidaus degimo varikliai). Vienas i§ konkretesniy iSradimo
tiksly yra iki minimo sumaZinti asines veleno jraZas ir efektyviau iSnaudoti gauta perdavimo rezultata.

Sidlomas mechanizmas savo ypatumu i$siskiria tuo, kad sukantis velenui (2) skriejiky (8 ir 9) laisvyjy
galy judéjimo keliai gali bati skirtingi; skriejiky (8 ir 9) laisvyjy galy judéjimo krypties kampas tarpusavyje gali biti
bet koks ir sudaryti nuo 00 iki 1800. Be to, skriejiky (8 ir 9) laisvyjy galy judéjimo kelias gali bati skirtingo ilgio, o
veikiant skriejiky (8 ir 9) laisvuosius galus jéga, judandia tiesiaeigiu judéjimu, gaunamas sukimo momentas
velenui (2), be to, vienoje plokétumoje gaunami dviejy tasky tiesiniai judéjimai arba ta pacia kryptimi, arba
skirtingomis kryptimis, arba kampu vienas kitam.
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Sitlomas sukamojo judéjimo keitimo tiesiniu slenkamuoju ir atvirk3¢iai
krumpliaratinis mechanizmas yra i§ bendrosios masiny gamybos srities, susijgs su
masiny ir mechanizmy mazgais, uZtikrinanéiais normaly masiny ir mechanizmy darba
ir eksploatacija ir skirtas pakeisti sukamaji judéjima tiesiniu slankiojamuoju ir
atvirkSciai: tiesinj slankiojamaji — sukamuoju tik besisukanciy krumpliaraciy pagalba.

Mechanizmas gali biti panaudotas kosmonautikoje, aviacijoje, laivy statyboje,
automobiliy, motocikly gamybos, kalnakasybos, radioelektronikos, energetikos ir
kitose pramoneés Sakose, medicinoje ir daugelyje kity sri¢iy. Siilomas mechanizmas
idealiai tinka naujo tipo vidaus degimo varikliy, apdirbimo stakliy, statybos, maisto
gamybos jrengimuy, tvirtinimo - sugriebimo mechanizmy, gamybai ir taip toliau.

Technikos lygiu Zinomi jvairis krumpliaratiniai mechanizmai: nuo paliy
papras¢iausiy vienpakopiy pavary iki daugiapakopiy, sudaryty nuosekliu jungimu keliy
vienpakopiu pavary, nuo mazgy, istatomy i mechanizmus, prietaisus, masinas, iki
savarankisko agregato — reduktoriaus, pavary dézés, planetinés pavaros, diferencialinio
mechanizmo.

Zinomi mechanizmai, sprendZiantys ta patj uZdavinj kaip ir sitllomas
mechanizmas, t.y. vienos ruSies judéjimo keitimg kita ru$imi, pavyzdZiui,
mechanizmas, aprasytas US patente Nr. 5 212 996. Konstrukciniu poZitriu tai gana
sudétingas mechanizmas, apimantis planetines krumpliaratines pavaras.

Naujasis patentuojamas mechanizmas sukurtas remiantis slenkamojo judéjimo
keitimo sukamuoju ir atvirk$¢iai krumpliaratiniu mechanizmu, apradytu ty padiy
autoriy, kaip ir 8i paraiSka, paraiSkoje LT 2001-102 (paskelbta Valstybinio patenty
biuro 2003 mety biuletenyje Nr. 4) arba tarptautingje publikacijoje WO 03/033945.
Siose publikacijose apra$ytas mechanizmas apima vedantiji velena, ant kurio galo
pritvirtinta ktigine krumpliaraciy pora. Simetriskai varanc¢iojo veleno atZvilgiu abiejose
jo pusese isdéstytos skriejiky ir Sorinio ir vidinio sukabinimo krumpliaradiy sistemos,
tarpusavyje sujungtos per parazitini krumpliaratj.

Minétame mechanizme varantjji veleng veikia didelés aSinés jégos, be to,
mechanizmo pritaikymas siaurgja deél skirtingose mechanizmo pusése i$déstyty

darbiniy skriejiky galy.
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ISradimo tikslas — sukurti galimai paprastesnj krumpliaratinj mechanizma,
kuriuo biity galima supaprastinti visus mechaninius jrenginius, mechanizmus, kuriuose
slenkamajam judéjimui paversti sukamuoju judéjimu naudojami $vaistikliniai
mechanizmai ir jrengimai (pvz., vidaus degimo varikliai). Vienas i§ konkretesniy
1Sradimo tiksly yra iki minimo sumaZinti aines veleno jraZas ir efektyviau i$naudoti
gauta perdavimo rezultata.

Sitlomas sukamojo judéjimo keitimo slenkamuoju ir atvirk$¢iai krumpliaratinis
mechanizmas apima per krumpliarati su skriejiky ir ant jy uzdéty krumpliara¢iy sistema
sujungta vedantjji velena. Nauja mechanizme tai, kad ant vedan¢iojo veleno uZtvirtintas
krumpliaratis sukabintas su dviem simetriSkai $io veleno atZvilgiu iSdéstytais vienodo
skersmens krumpliaraiais. Siy krumpliaradiy ayse nejudamai itvirtinti skriejikai,
kuriy laisvuose galuose jrengti judantys skrigjikai, ant pastaryjy nejudamai jrengti
krumpliaraciai, sukabinti su vienodo skersmens vidinio ir iSorinio sukabinimo
krumpliaradiais, kurie tarpusavyje jungiasi iSoriniu  sukabinimu. Pastarieji
krumpliaradiai atlicka balansavimo funkcija: pastumdami skriejiko a$j neleidZia
laisviesiems skriejiky galams pasisukti i $onus, tokiu biidu skriejiky galai atlieka tiesinj
slenkamajj judesi. Be to, visy skriejiky ir ant jy uZtvirtinty krumpliara¢iy spinduliai yra
skirtingy dydZiy, bet tarpusavyje susijg taip, kad vienoje veleno asies puséje i¥déstyto
skrigjiko spindulys lygus kitoje veleno aSies puséje esanéio ant skriejiko uZtvirtinto
krumpliaradio spinduliui, o bendra skriejiky spinduliy suma lygi vidinio sukabinimo
krumpliaracio skersmeniui.

Sis idradimas gali jvykdyti didelius poky&ius masiny — mechanizmy teorijoje ir
gamyboje, tuo paciu $is mechanizmas leidZia racionaliausiu biidu panaudoti sukimo
arba slinkimo judéjimo metu gaunama ir perduodama jéga, uZtikrinti ilgalaiki tokiy
mechanizmy darba, iSgauti tikslius tolygius tiesiacigius bei sudétingus ciklinius
judesius. Be to, siilomas mechanizmas slenkamaji judéjima paverdia sukamuoju ir
atvirk§ciai, panaudojant tik nesudétingas krumpliaratiniy pavary sistemas. Prie naujo
mechanizmo privalumy reikia priskirti galimybe sudaryti skriejiky laisvy galy judéjimo
formulg, galimybg sudaryti skriejiky laisvy galy judéjima skirtingais kelio ilgiais,
galimybe sudaryti skriejiky laisvy galy judéjima jvairiais kampais, tarp ju ir lygiais 0°
ir 180°.
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[$radimas paaiSkinamas bréZiniais, kur Fig. 1 pateikta mechanizmo principing
schema, Fig. 2 — mechanizmo schemos pjiivis, Fig. 3 ir 4 — atitinkamai mechanizmo
kairiosios ir deSiniosios pusiy judéjimo kinematinés diagramos.

Sitloma perdavimo mechanizma sudaro korpusas 1 su jame jstatytu varanciuoju
velenu 2, kuris per krumpliarati 3, sukabinta su dviem vienodo skersmens
krumpliara€iais 4 ir 5 ir su jais nejudamai sujungtais skriejikais 6 ir 7, kuriy galuose
irengti judantys skriejikai 8 ir 9 su ant jy nejudamai jrengtais krumpliaradiais 10 ir 11,
sujungtais su vienodo skersmens krumpliaradiais 12 ir 13, turinéiais vidinius ir iorinius
sukabinimus. ISorinis sukabinimas tarp saves suka pastaruosius j skirtingas puses, tuo
tarpu laisvieji judanCiyjy skriejiky 8 ir 9 galai krumpliara¢iy 10 ir 11 vidinio
sukabinimo su krumpliaraciais 12 ir 13 pagalba juda tiesiniu slenkamuoju judesiu.

Vienoje mechanizmo puséje veleno 2 alies atzvilgiu esanéiy skriejiky 7 ir 9
spinduliai r, lygiis, ir kitoje veleno 2 pus¢je esanéiy skriejiky 6 ir 8 spinduliai r; taip pat
tarpusavyje lygus, tuo tarpu visy skriejiky spinduliy suma lygi vidinio sukabinimo

krumpliara¢io 12 arba 13 skersmeniui 2r;.

Sialomas mechanizmas savo ypatumu i8siskiria tuo, kad sukantis velenui 2:
1. Skriejiky 8 ir 9 laisvujy galy judéjimo keliai gali biti skirtingi;
2. Skriejiky 8 ir 9 laisvyjy galy judéjimo krypties kampas tarpusavyje gali biiti bet koks

ir sudaryti nuo 0° iki 180°.

3. Skriejiky 8 ir 9 laisvuyjy galy judéjimo kelias gali biiti skirtingo ilgio;

4. Veikiant skriejiky 8 ir 9 laisvuosius galus jéga, judanéia tiesiaeigiu judéjimu,
gaunamas sukimo momentas velenui 2.

5. Vienoje plokStumoje gaunami dviejy tasky tiesiniai judéjimai arba ta pacia kryptimi,
arba skirtingomis kryptimis, arba kampu vienas kitam.

Mechanizmas veikia tokiu principu:

Vedantysis velenas 2, sumontuotas korpuse 1, suka krumpliaratj 3, sukabinta su
dviem vienodo skersmens krumpliaraciais 4 ir 5, iSdéstytais simetriSkai prieSingose
krumpliaracio 3 arba veleno 2 pusése. Krumpliaradiy 4 ir 5 aS§yse nejudamai sumontuoti
skriejikai 6 ir 7. Siy skriejiky laisvuose galuose jrengti judantys skriejikai 8 ir 9, o ant
ju nejudamai jrengti krumpliaraciai 10 ir 11, vidiniu sukabinimu sujungti su vienodo
skersmens vidinio ir i3orinio sukabinimo krumpliaragiais 12 ir 13. Sie krumpliaragiai

yra pastoviai sujungti iSoriniu sukabinimu ir sukasi { prieSingas puses, ju paskirtis
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subalansuoti skriejiky 8 ir 9 laisvy galy judéjima, pastumdami skriejiko a$j neleidZia
laisviesiems skriejiky galams pasisukti | Sonus, tokiu blidu skriejiky 8 ir 9 laisvieji
galai, sukdamiesi apie savo a$j, juda tiesiniu slenkamuoju judéjimu.

Vienoje mechanizmo puse¢je veleno 2 aSies atzvilgiu esanéiy skriejiky 7 ir 9
spinduliai r; lygus, ir kitoje veleno 2 puséje esanéiy skriejiky 6 ir 8 spinduliai r; taip pat
tarpusavyje lygiis, tuo tarpu visy skriejiky spinduliy suma lygi vidinio sukabinimo
krumpliaracio 12 arba 13 skersmeniui 2r;.

ISnagrinésime mechanizmo veikima.

Kadangi:

2r; + 2r; = 2r;,

kur r; +r; = 13,

tai krumpliaracio 11 spindulys R;; lygus:

Ry =r,

Krumpliaracio 10 spindulys Ry lygus:

Ry = ry.

Auk3c¢iau nurodyty krumpliara€iy 11 ir 10 spinduliy suma yra lygi vidinio
sukabinimo krumpliaracio spinduliui R;;,:

Ri2=Rip+Ryy=r +r=mr.

Krumpliaraciy 10 ir 11 spinduliai Rjy ir R;; tarpusavyje néra lygis ir skiriasi
nuo dydzio r; /2 tokiu pat dydzZiu:

Riyp— Rjyy =r;3 - 2r;, = 2r; — r3.

Todél krumpliaraciai 10 ir 11, turintys:

R;o = r; ir Ry =r,, - per viena krumpliaradiy 4, 5 apsisukima padarys:

2xrs+27m(2r;-r3) 2ars+4dxr;-27r;
= = 2 n (apsisukimus);
2rr; 2rr;
2rar;-2nm(r;—-2r;) 2xrs-2mrs+4r;
= = 2 n (apsisukimus).
27r; 2rr;

Kadangi krumpliaraciai 12 ir 13 sukasi | skirtingas puses, tai krumpliaragio 11,

kurio spindulys R;; = r,, kelias pailgéja dydziu I;; , kuris lygus:
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l” = 27[(2"2—)‘3).

Krumpliarac¢iui 10, kurio spindulys R;p = r; , kelias sutrumpéja dydziu Iy,
kuris lygus:

lip=2m(r; — 2r;)

Skriejiky 8 ir 9 laisvy galy i$vedimas i§ mirties taky vyksta krumpliaraciy
susikabinimo pagalba, todé¢l kampas tarp vedanciujy skriejiky gali biiti bet koks, o taip
pat lygus 0° ir 180°.

Skriejiky 8 ir 9 laisvyjy galy judéjimo lygtys.

I$nagrinésime mechanizmo kairiaja ir deinigja puses kartu (Fig. 3 ir Fig. 4).

Skriejikui OA pasisukus kampu a (Fig. 3), takas B pasislinks | taska Bj,
krumpliara¢io 11, kurio spindulys R;; = r;, centro takas A pasislinks | taska A4;,
krumpliaratis 13, kurio spindulys R;3 = r3, suksis | prie§inga puse nei skriejikas OA.

TaSko B nueitas kelias .S, bus lygus:

Sy = OB — OB; = BB, ;

Pagal lygiaSoni trikampi OA;B;:

OA; = A1B;;
OC = CB; = 0OA;cos ¢ = A;B; cos a;
tada, -

OB; = OA;cosa + A;Bjcosa = rycosa + rycos @ = 2rpcos .

S, =2r1—2rjcosa=2r;(1 — cos @) ;

Kadangi:

¥ = r3 — r; ,tan

S, = 2(rs — r2)(1 — cos a);

Vmax = 2(r3s — r2),kai @ = 0°;

Vmin = - 2(rs — r2),kai a = 180",

Smax = 4(rs —r2).

Pasisukus skrigjikui 0;4; kampu a (Fig. 4), taskas B; pasislinks | taska B,
krumpliaracio 10, kurio spindulys Rg = r; , centro taskas A, pasislinks | taska A4;, o
krumpliaratis 12 spinduliu R;; = r; suksis skriejiko 0,4 kryptimi.

TaSko B nueitas atstumas S, bus lygus:
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Sy, = 01B; - 01B;;

Pagal trikampi 0,4:B;

0,4; = A>B;.

0,C; = CiB; = 014;cos a = A,B, cos a,
tada:

O:1B; = O14;cos a + AB;cos @ = rycos @ + rycos @ = 2 r;cos Q.
Sy =2r; - 2rcos a = 2r;(1 - cos a);
kadangi:

r; =rz-rp,

tai:

S, =2(r;s - r1)(1 - cos ).

Ymax = 2(r3 - r;), kai kampas a = 180°,
Ymin = = 2(r3 - r;), kai kampas a = 0.

Smax = 4(1‘3 - r])-

Sifloma mechanizmg lyginant su Zinomais sukamojo judéjimo keitimo tiesiniu
slenkamuoju ir atvirk§¢iai mechanizmais isryskéja tokie privalumai: visy pirma,
paprastesné¢ konstrukcija, ir dirbantys laisvieji skriejiky galai i$deéstyti vienoje
mechanizmo puséje; antra, iSbalansuotos jraZos, panaikinta statmenoji jéga i veleno
iSilging a$i. Be to, silomo mechanizmo gamyba palyginti nebrangi dél detaliy

paprastos konstrukcijos.
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ISradimo apibrézZtis

Sukamojo judéjimo keitimo slenkamuoju ir atvirk$¢iai krumpliaratinis
mechanizmas, apimantis per krumpliaratj su skriejiky ir ant jy uZdeéty krumpliaraciy
sistema sujungta vedantjjj velena, besiskiriantis tuo, kad ant vedanéiojo
veleno (2) uztvirtintas krumpliaratis (3), sukabintas su dviem simetridkai veleno (2)
atZvilgiu iSdéstytais vienodo skersmens krumpliaraciais (4, 5), $iy krumpliaradiy (4, 5)
aSyse nejudamai jtvirtinti skriejikai (6, 7), kuriy laisvuose galuose jrengti judantys
skriejikai (8, 9), ant pastaryjy skriejiku (8, 9) nejudamai jrengti krumpliaraéiai (10, 11),
sukabinti su vienodo skersmens vidinio ir i$orinio sukabinimo krumpliaragiais (12, 13),
kurie tarpusavyje jungiasi iSoriniu sukabinimu, be to, skriejiky (6, 7 ir 8, 9) ir ant ju
uztvirtinty krumpliara¢iy (10, 11) spinduliai yra skirtingy dydZiy, bet tarpusavyje susije
taip, kad vienoje veleno (2) aSies pus¢je iSdéstyto skriejiko spindulys lygus Kitoje
veleno aSies puséje esancio ant skriejiko uZtvirtinto krumpliaraéio spinduliui, o bendra

skriejiky spinduliy suma lygi vidinio sukabinimo krumpliaracio skersmeniui.
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