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I§radimas yra naujos sudéties elektrovakuuminis stiklas, kuris gali bdti panaudotas jvairiy
elektrovakuuminiy prietaisy gamybos pramonéje, pavyzdziui, kineskopy stiklo detaléms ar specialios paskirties
elektrovakuuminiams balionams gaminti. Siuo i§radimu yra sukuriamas naujas elektrovakuuminis stiklas spalvinio
kineskopo kiigiams gaminti, kurj sudaro silicio oksidas, aliuminio oksidas, kalcio oksidas, bario oksidas, natrio
oksidas, kalio oksidas, stibio oksidas, magnio oksidas, dvino oksidas, cirkonio oksidas, stroncio oksidas, laikantis
io elektrovakuumin;j stikla sudarangiy komponenty santykio ( masiy % ): silicio oksidas, Si02 61,1 -51,6;
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aliuminio oksidas, Al203 3,4 - 3,8; kalcio oksidas, CaO 4,2 - 5,2; bario oksidas, BaO 2,2 - 2,6; natrio oksidas,
Na20 6,3 - 7,3; kalio oksidas, K20 8,0 - 8,8; stibio oksidas, Sb203 0,2 - 0,4; magnio oksidas, MgO 2,1 -
2,8; 8vino oksidas, PbO 12,0 - 14,0; cirkonio oksidas, ZrO2 0,2 - 1,0; stroncio oksidas, SO 0,3 - 2,5.
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Iradimas yra naujos sudéties elektrovakuuminis stiklas, kuris gali buti
panaudotas jvairiy elektrovakuuminiy prietaisy gamybos pramongje, pavyzdziui,
kineskopy stiklo detaléms ar specialios paskirties elektrovakuuminiams balionams

gaminti.

Yra inomas elektrovakuuminis stiklas, kurj sudaro silicio oksidas, aliuminio
oksidas, boro oksidas, kalcio oksidas, magnio oksidas, bario oksidas, fosforo oksidas
bei litio oksidas, kuriame yra iSlaikomas $is elektrovakuuminj stikla sudaranciy

komponenty masiy tarpusavio santykis (masés %):

Silicio oksidas, SiO; ' 600 - 70,0
Aliuminio oksidas, AL,Os; 8,0 - 14,0
Boro oksidas, B,0; 50 - 9,0
Kalcio oksidas, CaO 20 - 10,0
Magnio oksidas, MgO 20 - 10,0
Bario oksidas, BaO 20 - 10,0
Fosforo oksidas, P, Os 1,0 - 5,0
Li¢io oksidas, Li,O 0,1 - 0,5

§i elektrovakuuminio stiklo sudétis yra Zinoma pagal patentg Nr. RU-
1738768, kuris buvo paskelbtas Rusijos patentinés Zinybos biuletenyje 1992m., Nr.
21. '

Yra zinomas elektrovakuuminis stiklas, kurj sudaro silicio oksidas, kalcio
oksidas,magnio oksidas, bario oksidas, natrio oksidas, kalio oksidas, aliuminio
oksidas, germanio oksidas bei stibio oksidas, kuriame yra iSlaikomas toks
elektrovakuuminj stikla sudarangiy komponenty masiy, tarpusavio santykis (mases
%):



Silicio oksidas, SiO,
Aliuminio oksidas, AL;O;
Kalcio oksidas, CaO
Bario oksidas, BaO
Natrio oksidas, Na,O
Kalio oksidas, K,O
Stibio oksidas, Sb,0;
Magnio oksidas, MgO

Germanio oksidas, GeO,

63,0
0,5
50
1,0

10,0
6,0
3,0
5,0

1,0
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66,0
1,0
7.0

2,0

Si elektrovakuuminio stiklo sudétis yra Zinoma pagal patentg Nr. RU-

2013391, kuris buvo paskelbtas Rusijos patentinés Zinybos biuletenyje 1994m., Nr.

10.

Yra zinomas kitas elektrovakuuminis stiklas, kurj sudaro silicio oksidas,

aliuminio oksidas, magnio oksidas, kalcio oksidas, bario oksidas, $vino oksidas,

natrio oksidas kalio oksidas, fluoras, li¢io oksidas bei stibio oksidas, kuriame yra

iSlaikomas $is elektrovakuuminj stikla sudaranciy komponenty masiy tarpusavio

santykis (masés %):

Silicio oksidas, SiO,
Aliuminio oksidas, AL;O;
Magnio oksidas, MgO
Kalcio oksidas, CaO
Bario oksidas, BaO
Svino oksidas, PbO
Natrio oksidas, Na,O
Kalio oksidas, K,O

Li¢io oksidas, Li,O

59,0
3,3
2,2
5,2
2,0

10,0
51
8,4

0,3

61,0
3,9
2,8
58
2,6

11,0
59
9,6

07
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Fluoras, F; 0,6 - 0,8

Stibio oksidas, SbyOs 0,1 - 0,3

i elektrovakuuminio stiklo sudétis yra Zinoma pagal buvusios TSRS (veliau
Rusijos) $akinj standartg “Elektrovakuuminiai stiklai® Nr. OCT 11 027.010 — 75. Tai
anksciau spalviniy kineskopy kigiy gamyboje placiai naudotas elektrovakuuminis

stiklas C 94-1. Sio elektrovakuuminio stiklo pagrindiniai fizikiniai-cheminiai rodikliai

baty tokie:
Terminis linijinis plétimosi koeficientas o - 10-7 - K-1, (20-300 °C) 95,0 £1
Rentgeno spinduliy absorbcijos koeficientas y, prie 0,6 A, em1, 34,0 £1
Minkstejimo temperatiira Tp, prie 1010 Pa-s, °C, 535 +10
Tankis p, g-cm3, 2,76 0,02

Paminéty elektrovakuuminiy stikly pagrindiniai trakumai yra tai, kad vystantis
Sios technikos srities technikos lygiui jy pasiekty fizikiniy bei cheminiy rodikliy lygis
pasidaro nebepakankamas. Del Sios priezasties senosios elektrovakuuminiy stikly
receptlros nebepatenkina $iai dienai keliamy kokybés reikalavimy su optimaliais

kastais, gaminant tokio tipo gaminius.

Artimiausig savo chemine sudétimi Zinoma elektrovakuuminj stiklg sudaro
silicio oksidas, aliuminio oksidas, kalcio oksidas, bario oksidas, natrio oksidas, kalio
oksidas, stibio oksidas, magnio oksidas, Svino oksidas, kuriame yra islaikomas $is
elektrovakuuminj stiklg sudarandiy komponenty masiy tarpusavio santykis (mases
%):

Silicio oksidas, SiO, 57,5 - 59,5
Aliuminio oksidas, AL:Os 32 - 3,8
Kalcio oksidas, CaO 45 - 55
Bario oksidas, BaO 2,0 - 2,6
Natrio oksidas, Na,O 62 - 7,2
Kalio oksidas, K,O 8,2 - 9,2
Stibio oksidas, Sb,0; 0,1 - 0,3

Magnio oksidas, MgO 20 - 2,6
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Svino oksidas, PbO 12,0 - 14,0

i elektrovakuuminio stiklo sudétis yra Zinoma pagal patenta Nr. LT-5110,
kuris buvo paskelbtas Lietuvoe Respublikos Valrtybinio patenty biuro oficialiame
biuletenyje 2004m., Nr. 3.

Si elektrovakuuminio stiklo komponenty sudétis pasizymi didesniu natrio
oksido ir $vino oksido kiekiu. Padidintas natrio oksido kiekis palengvina stiklo
lydymosi procesa. Padidintas $vino oksido kiekis pagerina rentgeno spinduliy

absorbcijos koeficienta, kas sumazina neigiamg poveikj Zmoniy sveikatai ir aplinkai.

Terminis linijinis plétimosi koeficientas a - 10-7 - K-1, (20-300 °C) 98,0 +1
Rentgeno spinduliy absorbcijos koeficientas u, prie 0,6 A cml, 415 =1
Minkétejimo temperatira Tp, prie 1010Pa s, °C, 685 +10

Tankis p, g-cm3, 2,82 £0,02

Spalvinio kineskopo konstrukcijoje vienas is labai svarbiy elementy yra
kineskopo balionas, kuris yra gaminamas i§ elektrovakuuminio stiklo. Kineskopo
baliono gamyboje pagrinde naudojami keturiy tipy stiklai, kuriuos sudaranciy
komponenty kiekybiné ir kokybiné sudétis yra pakankamai sudétinga ir skirtinga.
Skiriasi §iy stikly ir fizikiniai bei cheminiai rodikliai, kadangi $iems stiklams keliami
skitingi reikalavimai, nes jy, kaip atskiry spalvinio kineskopo baliono daliy, yra
skirtingos paskirtys ir funkcijos. Deél §iy priezaséiy vieno tipo elektrovakuuminiai
stiklai yra skirti kineskopo ekranui, kito tipo elektrovakuuminiai stiklai yra skirti
kineskopo kgiui, tre€io tipo elektrovakuuminiai stiklai - elektroninés optinés sistemos
mazgui ir ketvirto tipo elektrovakuuminiai stiklai yra naudojami kineskopo ekrano ir
kagio sujungimui, metaliniy detaliy bei elementy sujungimui su kineskopo baliono
stiklais. Labiausiai kineskopo kokybe jtakoja ekrano stiklas, kadangi Sioje dalyje yra
projektuojamas ir matomas perduodamas televizijos kanalais vaizdas. Spalvinio
kineskopo ekrano stikly komponenty sudétys $iuo metu yra labai iStobulintos tiek
kokybiniu, tiek kiekybiniu atzvilgiu. Kadangi Sio tipo elektrovakuuminiai stiklai yra
spardiai tobulinami, jy pasiekty fizikiniy bei cheminiy parametry lygis Zenkliai pakilo.
Spalvinio kineskopo baliono kiginés dalies elektrovakuuminiam stiklui keliami 3iek
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tiek kitokie reikalavimai, t. y. visy pirmiausia saugumo, patikimumo bei optimalumo jo

pagaminimo kasty atzvilgiu reikalavimai.

Norint pagaminti kokybiska ir saugy spalvinj kineskopa labai svarbu uztikrinti
spalvinio kineskopo baliong sudaranéiy stikly tarpusavio fizikiniy ir cheminiy savybiy
pakankama suderinamuma atitinkamame lygyje. Jei to nepavyksta - pasiekti,
pagaminto spalvinio kineskopo baliono stikiuose, ju sujungimo vietose liks per dideli
vidiniai jtempimai , dél ko kineskopy balionas gali sprogti, jtrakti, atsirasti jskilimai ir
pan. nuo padio maziausio isorinio poveikio. Be to, $iuo metu keliami dideli
reikalavimai naujiems spalviniams kineskopams tiek ekologiniu, tiek poveikio

zmogaus sveikatai poZidriu.

Atsizvelgiant | paminétus trikumus bei tokio tipo gaminiams keliamus
reikalavimus, buvo sukurtas naujas elektrovakuuminis stiklas spalvinio kineskopo
kiigiams gaminti, kurj sudaro silicio oksidas, aliuminio oksidas, kalcio oksidas, bario
oksidas, natrio oksidas, kalio oksidas, stibio oksidas, magnio oksidas, $vino oksidas,
cirkonio oksidas, stroncio oksidas, laikantis $io elektrovakuuminj stiklg sudaranciy

komponenty santykio (masiy %):

Silicio oksidas, SiO, 61,1 - 51,6
Aliuminio oksidas, AL,O; 34 - 3,8
Kalcio oksidas, CaO 42 - 52
Bario oksidas, BaO 2,2 - 2,6
Natrio oksidas, Na;O 6,3 - 7.3
Kalio oksidas, K,O 8,0 - 8,8
Stibio oksidas, Sb,0; 02 - 0,4
Magnio oksidas, MgO 2,1 - 2,8
Svino oksidas, PbO 120 - 14,0
Cirkonio oksidas, ZrO, 02 - 1,0
Stroncio oksidas, SrO 03 - 2,5

Si elektrovakuuminio stiklo komponenty sudetis pasizymi tuo, kad papildomai
idedamas cirkonio oksidas ir stroncio oksidas bei optimaliai parenkamas kity §j stiklg
sudaranéiy komponenty, tarpusavio masiy santykis. Papildomai idétas cirkonio
oksidas padidina naujai sukurto elektovakuuminio stiklo cheminj terminj atsparuma.
Be to, papildomai jdéti cirkonio ir stroncio oksidai padidina naujai sukurto

elektrovakuuminio stiklo rentgeno spinduliy absorbcijos koeficienta, dél ko naujai
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sukurtas elektrovakuuminis stiklas sumazina neigiama, poveikj Zmoniy sveikatai ir

aplinkai.

Visa tai leido pagaminti visai kitos kokybeés elektrovakuuminj stiklg, kurio

pagrindiniai fizikiniai ir cheminiai rodikliai yra Sitokie:

Terminis linijinis plétimosi koeficientas a - 10-7 - K-1, (20-300 °C) 98,0 +1
Rentgeno spinduliy absorbcijos koeficientas y, prie 0,6 A, cm-l, 415 +1
Minkstejimo temperatdra Tp, prie 1010Pa s, °C, 685 +10

Tankis p, g-cm3, 2,82 10,02

Naujai sukurtas elektrovakuuminis stiklas yra lydomas jprastu i$ technikos
lygio Zinomu badu, regeneratorinio tipo, skersinés liepsnos nepertraukiamo veikimo
stiklo lydymo krosnyse, kuriose auksta lydymosi temperatlrg palaiko degandios

gamtinés dujos.

Silicio oksidas yra jvedamas kvarcinio smélio pavidalu, aliuminio oksidas
jvedamas molzemio pavidalu, natrio oksidas jvedamas kalcinuotos sodos bei natrio
salietros pavidalu, kalio oksidas jvedamas potaso pavidalu, bario oksidas jvedamas
bario karbonato pavidalu, kalcio oksidas jvedamas kreidos bei dolomity pavidalu,
magnio oksidas jvedamas dolomity pavidalu , vino oksidas jvedamas $vino gleto
pavidalu, cirkonio oksidas jvedamas cirkonio silikato pavidalu bei stroncio oksidas

jvedamas stroncio karbonato pavidalu.

Naujai sukurto elektrovakuuminio stiklo ispildymo pavyzdys. Gaminant, pvz.,
100 kg. naujai sukurto elektrovakuuminio stiklo, jo ikrova ruoSiama taip:

58,4 kg kvarcinio smélio, atitinkanéio Anykag&iy valstybinio statybiniy
medziagy kombinato jmonés standarto IST 5411146 - 04 : 1995 keliamus kokybes
reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama i maisytuva. Toks kvarcinis smélis yra
pilkos spalvos, bekvape, biraus agregatinio bivio medziaga, savo sudetyje turinti

ne maziau 98,5 % silicio oksido SiO, bei ne daugiau 0,6 % aliuminio oksido ALO; .

3,4 kg molzemio, atitinkan&io Rusijos standarto GOST 6912. 1-93, G-0, G-

00 keliamus kokybes reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama | maidytuva.
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Toks molzemis yra rausvai baltos spalvos, bekvapé, biraus agregatinio bavio

medziaga savo sudétyje turinti ne maziau 98,6 % aliuminio oksido AL,O5 .

10,1 kg kalcinuotos sodos, atitinkancios Rusijos standarto GOST 5100 - 85,
markés A, 1-ma rGsis, keliamus kokybes reikalavimus, tiksliai atsveriama ir
paduodama | maisytuva. Tokia kalcinuota soda yra baltos spalvos, bekvapé, biraus
agregatinio bvio medziaga, savo sudétyje turinti  ne maziau kaip 99,0 % natrio
karbonato Na,COs , kuris aukstoje temperattiroje besilydydamas duoda reikiama

kiekj natrio oksido Na,O .

15,2 kg potaso, atitinkan&io Rusijos standarto GOST 10690 -73, 1-ma rasis,
keliamus kokybes reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama i mai§ytuvg. Toks
potadas yra baltos spalvos, bekvapé, biraus agregatinio blvio medZiaga, savo
sudetyje turinti  ne maziau kaip 98,0 % kalio karbonato K,CO; , kuris aukstoje

temperatiroje besilydydamas duoda reikiama kiekj kalio oksido K0 .

3,0 kg bario karbonato, atitinkanio Rusijos standarto GOST 2149 -75,
marke-A, keliamus kokybés reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama |
maidytuva. Toks bario karbonatas yra baltos spalvos, bekvape, biraus agregatinio
biivio mediaga, savo sudétyje turinti ne maziau kaip 99,0 % bario karbonato BaCOs
_kuris aukétoje temperattroje besilydydamas duoda reikiama kiekj bario oksido BaO

2,0 kg stroncio karbonato atitinkancio Rusijos standarto GOST 2821 -75,
keliamus kokybes reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama | maiSytuva. Toks
stroncio karbonatas yra baltos spalvos, bekvapé, biraus agregatinio blvio medziaga,
savo sudétyje turinti ne maziau kaip 97,5 % stroncio karbonato SrCO; , kuris

aukstoje temperatiiroje besilydydamas duoda reikiama kiekj stroncio oksido SrO .

31 kg natrio salietros, atitinkancios Rusijos standarto GOST 828 -77
keliamus kokybes reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama | maiSytuva. Tokia
natrio salietra yra baltos spalvos, bekvape, biraus agregatinio bdvio medzZiaga, savo
sudétyje turinti ne maziau kaip 99,5 % natrio nitrato NaNO; , kuris aukstoje

temperatdroje besilydydamas duoda reikiama kiek{ natrio oksido Na,O .

3,5 kg kreidos, atitinkangios Rusijos techniniy salygy TU 21 — 020350 06 92
MTD-1, MTD-2 keliamus kokybés reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama |
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maiytuva. Tokia kreida yra baltos spalvos, bekvapé, biraus agregatinio blvio
medziaga, savo sudétyje turinti ne maziau kaip 96,0 % kalcio karbonato CaCOs ,

kuris aukstoje temperataroje besilydydamas duoda reikiama kieki kalcio oksido CaO .

10,5 kg dolomity, atitinkanciy Rusijos standarto GOST 23672 - 79, DM 20 -
0,10 keliamus kokybés reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama | maisytuva.
Tokie dolomitai yra pilkos spalvos, bekvapé, biraus agregatinio bavio mediiavga, savo
sudétyje turinti ne maziau kaip 30,0 % kalcio oksido CaO bei ne maziau 19,0 %

magnio oksido MgO.

15,6 kg 8vino gleto, atitinkandio Rusijos standarto GOST 5539 - 73
keliamus kokybeés reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama | maiSytuvg. Toks
$vino gletas yra rausvos spalvos, bekvapé, biraus agregatinio bavio medziaga, savo
sudétyje turinti ne maziau kaip 99,5 % Svino oksido PbO.

0,2 kg ne mazesnés kaip 98,7 % koncentracijos stibio oksido, atitinkancio
Rusijos techniniy salygy TU 48 — 14 — 1 - 82 keliamus kokybés reikalavimus, tiksliai
atsveriama ir paduodama | maiSytuva. Toks stibio oksidas yra pilkvai baltos

spalvos, bekvape, biraus agregatinio blivio medZiaga.

0,7 kg cirkonio silikato, atitinkangio Rusijos techniniy salygy TU 14-10-015-
98, keliamus kokybés reikalavimus, tiksliai atsveriama ir paduodama | maisytuva,
Cirkonio silikatas yra pilkos spalvos, bekvapé, biraus agregatinio blvio medZiaga,
savo sudétyje turinti ne maziau kaip 97,7 % cirkonio silikato ZrSiO, , kuris aukstoje
temperatiroje besilydydamas duoda reikiama kiekj cirkonio oksido ZrO .

Taip paruo$iama naujo elektrovakuuminio stiklo jkrova, kurios bendras svoris
yra 125,7 kg.

Tam, kad gerai i$silydyty paruosta stiklo jkrova ir gautysi kokybiska islydyto
stiklo masé, j stiklo lydymo krosnj yra bdtina déti ir stiklo duzeny. Stiklo lydymosi
krosnyje metu mazéja stiklo jkrovos svoris del Cia vykstanCio stiklo krovos
nugaravimo proceso. Todél, siekiant kokybiskai iSlydyti stiklo mase ir kompensuoti
stiklo krosnyje gautus lydoma stikla sudaranciy komponenty svoriy nuostolius del
nugaravimo proceso, pateikiamu elektrovakuuminio stiklo lydymo atveju | stiklo
lydymo krosnj yra dedama 37,7 kg tokios pat cheminés sudéties elektrovakuuminio
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stiklo duzeny, taip iSlaikant paruostos stiklo jkrovos ir tokios pat cheminés sudéties

elektrovakuuminio stiklo duZzeny tarpusavio santykj (masiy %) 70 :30.

Paruosta stiklo jkrova yra sumaiSoma su stiklo duzenomis ir gautas misinys
pakraunamas | regeneratorinio tipo, skersinés liepsnos nepertraukiamo veikimo stiklo
lydymo krosnj. Deganéiy gamtiniy dujy déka stiklo lydymo krosnyje yra palaikomi

tokie technologiniai rezimai:

Stiklo jkrovos ir stiklo dizio iSlydymo zona 133515
Stiklo masés skaidrinimo zona 137515
Stiklo masés homogenizacijos zona 134515
Stiklo lydymo krosnies darbo dalis 1220115
Lasotiekio tauréje 100015

I§ stiklo lydymo krosnies kokybiSkai iSlydytas stiklas yra nukreipiamas

lasotiekiu | presavimo jrenginius kineskopy klgiams presuoti.

Naujai sukurtas elektrovakuuminis stiklas gali blti gaminamas pramoniniu
badu.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Elektrovakuuminis stiklas, kurj sudaro silicio oksidas, aliuminio oksidas,
kalcio oksidas, bario oksidas, natrio oksidas, kalio oksidas, stibio oksidas, magnio
oksidas, vino oksidas, besiskiriantis tuo, kad i ji sudaranciy komponenty
sudétj papildomai jdedamas cirkonio oksidas ir stroncio oksidas, laikantis Sio
elektrovakuuminj stiklg sudaranéiy komponenty santykio (masiy %):

Silicio oksidas, SiO; 61,1 - 51,6
Aliuminio oksidas, AL;O; 34 - 3,8
Kalcio oksidas, CaO 42 - 52
Bario oksidas, BaO 22 - 2,6
Natrio oksidas, Na,O 6,3 - 7.3
Kalio oksidas, K;O 8,0 - 8,8
Stibio oksidas, Sb,0; 02 - 0,4
Magnio oksidas, MgO 2,1 - 2,8
Svino oksidas, PbO 120 - 14,0
Cirkonio oksidas, ZrO, 02 - 1,0

Stroncio oksidas, SrO 0,3 2,5
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