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I&radimas priklauso dirziniy perdavy lankséiy elementy (dir2y) diagnostikos sri¢iai. Pagal §] iSradima
identifikuojami naujos ar po remonto surinktos dirzinés perdavos pagrindiniai ir kartotiniai Zadinimo dazniai bei
sudaromos dirzinés perdavos Zadinimo daniy ir dirZo linijinio greiio sary$io nomogramos. ISmatavus dirZinés
perdavos guoliavietés vibracijas ir atlikus signalo spektring analiz¢, fiksuojamos gauto spektro informatyviyjy
dedamyjy reik§més nemazesnés uz 0,3*fd(1), kur fd(1) - pagal perdavos parametrus apskaiciuotas dirzo skersiniy
virpesiy pirmasis savasis daznis, ir $ie duomenys yra laikomi baziniais. Po to, eksploatacijos metu, periodiskai
matuojant guoliavietés vibracijas, gauto spektro informatyviyjy dedamyjy reikSmeés lyginamos su baziniais
duomenimis ir pagal tai nustatoma dirZo jtempimo jéga bei jo baklé. Nauja yra tai, kad apie dirzo buakle
sprendziama eksploatacijos metu matuojant perdavos skriemulio guoliavietés vibracijas, atliekant jy spektring
analize bei naudojant sudarytas nomogramas, t. y. Netiesiogiai, neardant ir nestabdant mechanizmo.
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Iiradimas priklauso baduy sri¢iai, kurio metu yra atlickama eksploatuojamy dirZiniy
perdavy, esant laisvam perdavos darbo refimui ir pastoviam tarpaSiniam atstumul,
ploks¢iy, apvaliy, krumpliniy bei perdavos komplekta sudaranéiy dirzy buklés kontrole.

Zinomas perdavy dirzy kontrolés budas, kuriuo pagristas irenginys, skirtas [Zr.
Rusijos Federacijos patenta Nr. RU2115906; GO1M13/02, 17/00; 1998] naujal pagaminty
dirzy kokybés buklei jvertinti bei galintis tiksliai iSmatuoti dirZo parametrus
apsprendZiangius jo patvaruma, ilgaamZiskuma, energijos sklaida, skerspjivio matmeny
stabilumg visame dirZo ilgyje. Bidas pagristas parametry surinkimu jvertinant priverstiniy
virpesiy moda, apatinio skriemulio virpesiy amplitudg ir dazni. Naudojant 3j buda, perdava
sadina rezonansiniu daZniu ir matuoja apatinio skriemulio virpesiy amplitudg bei daZni, po
to pagal iuos parametrus sprendzia apie dirzo buklg.

Sis badas ir juo pagxistaé itaisas pasiZymi nepakankamu efektyvumu, nes norint
patikrinti dirzo buklg 3io irenginio pagalba reikty specialiai stabdyti perdava, ja iSmontuoti
ir tik po testuoti patj dirza bandyminiame stende.

Zinomas perdavy dirzy kontrolés budas, kuriuo pagristas irenginys, skirti [Zr. JAV
patenta Nr. US5959220; GO1L1/26; 1999] automatiskai i$matuoti dirzinés perdavos dirZo
pradinj jtempima tokiy mechanizmuy kaip skalbimo maSinos ar panasiy jrenginiu surinkimo
proceso eigoje. Biidas susideda 1§ dirso Sakos deformavimo, ios deformacijos matavimo
bei dirzo jtempimo jégos nustatymo. Naudojant § buida, deformavimo irengini perkelia |
padeti, kurioje deformuojamas dirzas, po 10 matuoja slégi veikiantj jrengini bei atstuma,
kuriuo jrenginys pasislinko deformuojant dirZa; naudojant iSmatuota slegi bei poslinki,
nustato ar dirZo jtempimo jéga yra tinkamame reik3miy intervale.

§is budas ir juo pagristas irenginys néra tinkami eksploatacijos metu kontroliuoti
dirzo jtempimo jéga, nes $io parametro kontrolei atlikti perdava reikia stabdyt, sudaryti
salygas apkrauti dirzo $akas statine apkrova. Todél 8io metodo trikumas - nepakankamas
efektyvumas.

IEradimo tikslas — dirziniy perdavyu diagnostikos budo suklrimas, kuris padidinty
perdavy diagnostikos patikimuma, efektyvumg ir patoguma bei kuriuo bitu galima,

nestabdant mechanizmo ir jo neismontuojant, nustatyti dirzo bikle eksploatacijos metu.
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Sis tikslas yra pasickiamas tuo, kad naudojant §i biida, susidedantj i§ dirZo Sakos
itempimo jégos nustatymo ir dirzo bukleés jvertinimo, identifikuoja naujos ar po remonto
surinktos dirzinés perdavos pagrindinius bei kartotinius Zadinimo daZnius. Identifikaves
dirzines perdavos Zadinimo daZnius, sudaro dirZinés perdavos 7adinimo dazniy ir dirZo
$akos skersiniy virpesiy daznio fdm, apsprendZiamo jtempimo jégos, ir dirZo linijinio
greitio v, sarysio nomogramas. Po to matuoja dirzinés perdavos guoliavietés vibracijas ir
atlieka signalo spektring analizg bei fiksuoja gauto spektro informatyviyjy dedamuyjy
reikimes nemazesnes uz 0.3*f"), kur £ - pagal perdavos parametrus apskaiciuotas dirZo
skersiniy virpesiy pirmasis savasis daZnis, ir Sie duomenys yra laikomi baziniais. Véliau,
eksploatacijos metu, periodi$kai matuoja guoliavietés vibracijas, gauto spektro
informatyviyjy dedamujy reikdmes lygina su baziniais duomenimis ir nustato dirZo
itempimo jégos dydi bei jo buklg.

Bido taikymo pavyzdys
1. Identifikavimui matuoja naujcs ar po remonto surinktos dirzinés perdavos atstumg tarp
varangiojo ir varomojo veleno adiy a ir atitinkamai ju skriemuliy skersmenis bei
konkretiam perdavos atvejui gauna: a=380 mm; d;=90 mm; d,=195 mm.

2. Apskaiciuoja dirZo 3akos, nekontaktuojanéios su skriemuliais, ilgi ir gauna =370 mm.

3. Randa skai¢iuojamaji dirZo ilgi L=1150 mm.

4. Matuoja dirZo $aky pradinio jverZimo jéga, naudojant Zinomo dydZio apkrovas ties dirZo
$akos viduriu bei matuojant skersinj dirZo Sakos ilinki, ir gauna Fy=285 N.

5. Matuoja dirzinés perdavos, dirbancios Jaisvu rezimu, varaniojo ir varomojo veleno
apsisukimus, dirZzo linijin greitj bei apskaitiuoja kartotinus dirZo apibégimo daZnius ir
gauna: n;=1500 min'l; n-=720 min™'; v=7.4 mVs; fo, 5 =k*6.5 Hz, kur k=1, 2.3,...n.

6. Apskaiciuoja dirzo linijini tanki, pasveérgs dirZa ir gauta mases reikdme padalijgs i3 dirZo
skaitiuojamojo ilgio, ir gauna p= 0.1 kg/m.

7. Naudojant judanéios iSilgine kryptimi stygos skersiniy virpesiy lygti (1) apskai¢iuoja

dirzo saky skersiniy virpesiu daznj ir gauna fw=72 Hz.
~2 6'_‘ . . . ’\'2 . ~ .
RPN S F L o
ot Otox ox~ ot |

kur: 3 skersiniy virpesiu slopinimo koeficientas;
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*=F, o/p - dirZo $akos bangos sklidimo i8ilgine kryptimi greitis;

x - koordinaté; F, - dirZo pradinio jtempimo jéga;

p - dirZo mas¢ ilgio vienete.

8. Naudojant dirzinés perdavos duomenis, identifikuotus Zadinimo daznius, sudaro dirZo
Sakos skersiniy virpesiy daZnio, apsprendZiamo jtempimo jégos, ir dirZo linijim'o greicio
sary$io nomogramas. Nomogramy ordinadiy a$yje atidedamos dirZo linijinio grei¢io, o
abscisiy adyje daZnio reikimeés. Nomogramose yra bréZiamos kartotiny dirZinés perdavos
Zadinimo daZniy ir dirZo $akos skersiniu virpesiu daZnio kreiviy Seimos. IS nomogramos
ordinadiy adies tasko, atitinkanio dirZo linijinj greiti, bréZiamas statmuo. Sio statmens
susikirtimo su kartotiny Zadinimo daZniy kreivémis taSky abscisés yra informatyviosios
diagnostiniu poZiliriu vibracijy spektro dedamosios. Zemiau pateikiamos pavyzdyje
nagrinéjamos dirzinés perdavos Zadinimo daZniy ir jos dirZo skersiniy virpesiy daZniy
sary$io nomogramos.

Fig.1 - Kartotiniy dirzo apibégimui daZniy ir dirZo skersiniy virpesiy daZnio,
apsprendZiamo jtempimo jégos, priklausomybé nuo dirZo linijinio greicio.

Fig.2 - Kartotiniy varomojo skriemulio siikiy daZniy ir dirZo skersiniy virpesiy
daZnio, apsprendZiamo jtempimo jégos, priklausomybé nuo dirZo linijinio greicio.

Fig.3 - Kartotiniy varandiojo skriemulio sikiy daZniy ir dirZo skersiniy virpesiy

daZnio, apsprendZiamo jtempimo jégos, priklausomybé nuo dirZo linijinio greicio.
Figiiruose 1 — 3 pavaizduoty vertikalios juodos linijos susikirtimo su kartotiniais Zadinimo
dazniais taskai paryskinti apskritimais, kvadratéliais ir kryZeliais.
9. Po to i§matuoja dirzines perdavos guoliavietés vibracijas ir atlieka signalo spektring
analize bei fiksuoja gauto spektro informatyviyy dedamyjy reikSmes nemaZesnes uz
0.3*", kur f" — pagal perdavos parametrus apskai¢iuotas dirZo skersiniu virpesiy
pirmasis savasis daZnis, ir $ie duomenys yra laikomi baziniais. Fig. 4 pavaizduotas dirZinés
perdavos varomojo skriemulio guoliavietes vibracijy spektras, kuriame isskiriamos ir
fiksuojamos Kartotiny dirzinés perdavos zadinimo daZniy dedamosios.

Fig. 4  dirzines perdavos kartotiniai varanciojo ir varomojo skriemulio Zadinimo
daZniai bei dirzo skersiniy virpesiu daznio dedamoji: x - varanéiojo skriemulio; = -

varomojo skriemulio; ® — dirZo skersiniy virpesiy daZnis.
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10. Veliau, eksploatacijos metu, periodiskai matuoja guoliavietés vibracijas, gauto spektro
informatyviyju dedamuyjy reiksmes lygina su baziniais duomenimis ir padidéjus vienos i8
sistemos Zadinimo daZniy dedamosios reikSmei 15% ir daugiau, nustato dirZo itempimo
jegos dydi bei jo biklg. PavyzdZiui, nagringjamu dirZinés perdavos atveju, vibracijy
matavimo metu uzfiksavus, kad spektro dedamosios reiksmé ties 60 Hz, 1§ nomogramos
(Fig. 2) nustato, kad dirZo $iuo metu esanti jtempimo jéga lygi 230 N ir pagal tai priima

sprendima d¢l dirZo tinkamumo toliau eksploatuoti.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dirziniy perdavy dirzy biklés diagnostikos biidas, susidedantis i§ dirZo itempimo jégos
matavimo ir dirzo buklés jvertinimo, besiskiriantis tuo, kad identifikuoja skaiciavimo
bei matavimo metodais naujos ar po remonto surinktos dirZinés perdavos pagrindinius ir
kartotinius adinimo daZnius, sudaro dirZinés perdavos Zadinimo daZniy ir dirZo linijinio
greiio sary$io nomogramas, iSmatuoja dirZinés perdavos guoliavietés vibracijas, atlieka
signalo spektring analize bei fiksuoja gauto spektro informatyviyju dedamuyju reikSmes
nemazesnes uz 0.3*;(") ir ie duomenys yra laikomi baziniais, kur f;*) — pagal perdavos
parametrus apskai¢iuotas dirZo skersiniy virpesiy pirmasis savasis daZnis.

2. Budas pagal 1 punkta besiskiriantis tuo, kad eksploatacijos metu periodiskai matuoja
guoliavietés vibracijas, gauto spektro informatyviyju dedamujuy reikdmes lygina su

baziniais duomenimis ir nustato dirzo itempimo jégos dydi bei jo bukle.
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