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Sukamoijo judéjimo keitimo tiesiniu slenkamuoju ir atvirks¢iai krumpliaratinis mechanizmas yra susijes su masiny ir
mechanizmy mazgais, uZtikrinangiais normaly masiny ir mechanizmy darbg ir eksploatacija ir skirtas pakeisti
sukamgjj judéjima tiesiniu slankiojamuoju ir atvirk3Siai: tiesinj slankiojamajj - sukamuoju tik besisukanciy
krumpliaraéiy pagalba. ISradimo tikslas - sukurti galimai paprastesnj krumpliaratinj mechanizma, kuriuo bty
galima supaprastinti visus mechaninius jrenginius, mechanizmus, kuriuose slenkamajam judéjimui paversti
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sukamuoju judéjimu naudojami Svaistikliniai mechanizmai ir jrengimai (pvz., aviacijos vidaus degimo varikliai).
Vienas i§ kity idradimo tiksly yra atsisakyti reduktoriy aviacijos vidaus degimo varikliams, iki minimo sumazZinti
asines veleno jraZas, efektyviau iSnaudoti gauta perdavimo rezultata ir gauti pastovias pakeisto judéjimo
charakteristikas. Siglomas mechanizmas savo ypatumu idsiskiria tuo, kad skriejiky (8 ir 9) laisvyjy galy judéjimo
keliai gali bati skirtingi; skriejiky (8 ir 9) laisvyjy galy judéjimo krypties kampas tarpusavyje gali bati bet koks ir
sudaryti nuo 00 iki 1800; skriejiky (8 ir 9) laisvyjy galy judéjimo kelias gali bati skirtingo ilgio; veikiant skriejiky (8 ir
9) laisvuosius galus jéga, judanéia tiesiaeigiu judéjimu, gaunamas redukuotas sukimo momentas vedanciajam
velenui; vienoje plok§tumoje gaunami dviejy tasky tiesiniai judéjimai arba ta pacia kryptimi, arba skirtingomis
kryptimis, arba kampu vienas kitam.
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Sinlomas sukamojo judéjimo keitimo tiesiniu slenkamuoju ir atvirkd¢iai
krumpliaratinis mechanizmas yra i8 bendrosios maginy gamybos srities, susijgs su
maginy ir mechanizmy mazgais, ustikrinanéiais normaly masiny ir mechanizmy darba
ir eksploatacija ir skirtas pakeisti sukamaji judéjima tiesiniu slankiojamuoju ir
atvirk$&iai: tiesinj slankiojamaji — sukamuoju tik besisukanc¢iy krumpliaraéiq pagalba
bei turéti vedantiji velena suredukuoty sukiy skai¢iumi.

Mechanizmas gali biti panaudotas kosmonautikoje, aviacijoje, laivy statyboje,
automobiliy, motocikly gamybos, kalnakasybos, radioelektronikos, energetikos ir:
kitose pramonés $akose, medicinoje ir daugelyje kity sri€iu. Sitlomas mechanizmas
idealiai tinka naujo tipo aviacijos vidaus degimo varikliy, apdirbimo stakliy, statybos,
maisto gamybos jrengimu, tvirtinimo - sugriebimo mechanizmy, gamybai ir taip toliau.

Technikos lygiu Zinomi ivairlis krumpliaratiniai mechanizmai: nuo paciu
papras¢iausiy vienpakopiy pavary iki daugiapakopiy, sudaryty nuosekliu jungimu keliy
vienpakopiu pavary, nuo mazguy, istatomy | mechanizmus, prietaisus, masinas, iki
savarankisko agregato — reduktoriaus, pavary dézés, planetinés pavaros, diferencialinio
mechanizmo.

Zinomi mechanizmai, sprendziantys ta pati uzdavini kaip ir siilomas
mechanizmas, t.y. vienos rudies judéjimo  keitima kita ridimi, pavyzdZiui,
mechanizmas, aprasytas US patente Nr. 5 212 996. Konstrukciniu poZiriu tai gana
sudétingas mechanizmas, apimantis planetines krumpliaratines pavaras.

Naujasis patentuojamas mechanizmas sukurtas remiantis slenkamojo judéjimo
keitimo sukamuoju ir atvirk§Ciai krumpliaratiniu mechanizmu, apraSytu ty paciy
autoriy, kaip ir i parailka, paraiSkoje LT 2001-102 (paskelbta Valstybinio patenty
biuro 2003 mety biuletenyje Nr. 4) arba tarptautingje publikacijoje WO 03/033945.
Siose publikacijose apraSytas mechanizmas apima vedantiji velena su ant jo galo
pritvirtinia kugine krumpliaraCiy pora. Simetridkai varan&iojo veleno atZvilgiu abiejose
jo pusése i¥destytos skriejiky ir Sorinio ir vidinio sukabinimo krumpliaraciy sistemos,
tarpusavyje sujungtos per parazitini krumpliaratj.

Minétame mechanizme varantiji velena veikia didelés aSinés jégos, be to,
mechanizmo pritaikymas siauré¢ja dél skirtingose mechanizmo pusése iSdestytu

darbiniy skriejiky galy.
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Iiradimo tikslas — sukurti galimai paprastesnj krumpliaratinj mechanizma,
kuriuo biity galima supaprastinti visus mechaninius jrenginius, mechanizmus, kuriuose
slenkamajam  judéjimui paversti sukamuoju judéjimu naudojami §vaistikliniai
mechanizmai ir jrengimai (pvz., vidaus degimo varikliai). Vienas i§ konkretesniy
i$radimo tiksly yra iki minimo sumazinti aSines veleno {raZas, efektyviau i$naudoti
gauta perdavimo rezultata ir gauti pastovias perkeisto judéjimo charakteristikas.

Sitilomas sukamojo judéjimo keitimo slenkamuoju ir atvirk3¢iai krumpliaratinis
mechanizmas apima korpuse sumontuotas, per krumpliarat tarpusavyje sujungtas
skrigjiky ir ant juy uzdéty krumpliaraciy sistemas. Nauja mechanizme tai, kad turi dvieju
vienody krumpliara¢iy bloka, irengta ant veleno. Pirmasis bloko krumpliaratis
sukabintas su pirmuoju krumpliara&iu, kurio aSyje kietai jtvirtintas skriejikas, ant kurio
laisvojo galo judamai itvirtintas kitas skrijikas, turintis kietai ant jo uZtvirtintg
krumpliaratj. Sis krumpliaratis ir antrasis bloko krumpliaratis sukabinti su turinéiu
vidinj ir i%orinj sukabinimus krumpliara¢iu, laisvai jtvirtintu ant pirmojo skriejiko. Be
to, §is krumpliaratis per krumpliarati sukabintas su antruoju krumpliara¢iu, kurio
skersmuo lygus pirmojo krumpliaracio skersmeniui, be to, antrojo krumpliaracio ayje
kietai jtvirtintas skriejikas, ant kurio laisvojo galo judamai itvirtintas kitas skriejikas,
turintis kietai ant jo uZtvirtinta krumpliarati. Sis krumpliaratis sukabintas su turiniu
vidinj ir i%orinj sukabinimus krumpliaraiu, laisvai jtvirtintu ant antrojo skriejiko.
Turintys vidinj ir iSorinj sukabinima krumpliaradiai yra vienodo skersmens ir
tarpusavyje susieti iSoriniu sukabinimu. Be to, skriejiky ir ant ju uZtvirtinty
krumpliara¢iy spinduliai yra skirtinguy dydZiu, bet tarpusavyje susij¢ taip, kad vienoje
mechanizmo puseje iSdéstyto skriejiko spindulys lygus kitoje mechanizmo puséje
esanio ant skriejiko uZtvirtinto krumpliaracio spinduliui, o bendra skriejiky spinduliy
suma lygi vidinio sukabinimo krumpliaracio skersmeniui.

Sis isradimas gali jvykdyti didelius poky¢ius masiny — mechanizmy teorijoje ir
gamyboje, ypa¢ aviacijos vidaus degimo varikliy gamyboje. Tuo paciu Sis
mechanizmas leidzia racionaliausiu biidu panaudoti sukimo arba slinkimo judéjimo
metu gaunamg ir perduodama jéga, uztikrinti ilgalaiki tokiy mechanizmy darba, i$gauti
tikslius tolygius tiesiaeigius bei sudetingus ciklinius judesius, turi vedantiji velena su
redukuotu sikiy skai¢iumi. Be to, sitilomas mechanizmas slenkamaji judéjima pavercia
sukamuoju ir atvirk§¢iai, panaudojant tik nesudétingas krumpliaratiniy pavary sistemas.
Prie naujo mechanizmo privalumy reikia priskirti galimybg turéti veleng su redukuotu

sukiy skai¢iumi, galimybe sudaryti skriejiky laisvy galy judéjimo formulg, galimybg
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sudaryti skriejiky laisvy galu judéjima skirtingais kelio ilgiais, galimybe sudaryti
skriejiky laisvy galy judéjima {vairiais kampais, tarp ju ir lygiais 0° ir 180°.

I§radimas paaiSkinamas bréZiniais, kur Fig. 1 pateikta mechanizmo principiné
schema, Fig. 2 — mechanizmo schemos pjivis, Fig. 3 ir 4 — atitinkamai mechanizmo
kairiosios ir deSiniosios pusiy diagramos.

Sitloma perdavimo mechanizma sudaro korpuse 1 sumontuotas ant veleno 14
jrengtas dvieju vienody krumpliaraCiy 15 ir 16 blokas. Pirmasis krumpliaratis 15
sukabintas su krumpliara¢iu 5. Sio krumpliaradio 5 asyje kietai itvirtintas skriejikas 7,
ant kurio laisvojo galo judamai jtvirtintas kitas skriejikas 9, turintis kietai ant jo
uZtvirtintg krumpliarati 11. Pastarasis krumpliaratis 11 sukabintas su krumpliaracio 13
vidiniu sukabinimu. Krumpliaratis 13 turi ir vidin, ir iSorini sukabinima. Antrasis
krumpliaratis 16 sukabintas su krumpliaracio 13 vidiniu sukabinimu, su kuriuo taip pat
sukabintas skriejiko 9 krumpliaratis 11, tokiu biidu i¥balansuojamas skriejiko 9 laisvojo
galo tiesinis linijinis judéjimas. Tuo tarpu krumpliaratis 5 savo ruoZtu per krumpliaratj
3 sukabintas su krumpliaradiu 4, kurio skersmuo lygus krumpliaracio 5 skersmeniui.
Krumpliaradio 4 a$yje kietai itvirtintas skriejikas 6, ant kurio laisvai uZmautas
krumpliaratis 12 su vidiniu ir iSoriniu sukabinimais, ir kurio laisvajame gale judamai
istatytas skriejikas 8. Ant skriejiko 8 ijtvirtintas krumpliaratis 10, sukabintas su
krumpliaragio 12 vidiniu sukabinimu. Vienodo skersmens, turintys vidinius ir iSorinius
sukabinimus krumpliaradiais 12 ir 13 sukabinti tarp saves, sukasi | skirtingas puses, tuo
tarpu laisvieji judandiyjy skriejiky 8 ir 9 galai juda tiesiniu slenkamuoju judesiu.

Kairéje mechanizmo puséje esanciy skriejiky 7 ir 9 spinduliai r; yra tarpusavyje
lygiis, ir deSinéje mechanizmo pus¢je esanciy skriejiky 6 ir 8 spinduliai r; taip pat
tarpusavyje lygis, tuo tarpu visy skriejikuy spinduliy suma lygi vidinio sukabinimo

krumpliaradio 12 arba 13 skersmeniui 2r;.
Sitlomas mechanizmas savo ypatumu issiskiria tuo, kad:
1. Skriejiky 8 ir 9 laisvujy galy judéjimo keliai gali buti skirtingi;
2. Skriejiky 8 ir 9 laisvyjy galy judéjimo krypties kampas tarpusavyje gali bati bet koks
ir sudaryti nuo 0° iki 180°.

3. Skriejiky 8 ir 9 laisvyjy galy judéjimo kelias gali buti skirtingo ilgio;
4. Veikiant skriejiky 8 ir 9 laisvuosius galus jéga, judancia tiesiaeigiu judejimu,

gaunamas redukuotas sukimo momentas vedanCiajam velenui.
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5. Vienoje plok3tumoje gaunami dviejy tadky tiesiniai judéjimai arba ta pacia kryptimi,
arba skirtingomis kryptimis, arba kampu vienas kitam.

Mechanizmas veikia tokiu principu:

Korpuse 1 sumontuotas velenas 14 suka ant jo sumontuota dviejy vienodo
skersmens krumpliaradiy 15 ir 16 bloka. Krumpliaratis 15 sukabintas su krumpliaraciu
5, kurio adyje nejudamai sumontuotas skriejikas 7. Sio skriejiko 7 laisvame gale
irengtas judantis skriejikas 9, o ant jo nejudamai jrengtas krumpliaratis 11, sujungtas su
vidinio ir i%orinio sukabinimo krumpliaradiu 13. Laisvasis skrigjiko 9 galas,
balansuojamas antruoju krumpliara¢iy bloko krumpliaraciu 16 per vidinio sukabinimo
krumpliaratj 13, juda tiesiniu linijiniu judé¢jimu. Tuo tarpu krumpliaratis 5 savo ruoZtu
per tarpinj krumpliaratj 3 suka krumpliarat 4 | ta padia puse. Krumpliara€io 4 aSyje
kietai jtvirtintas skriejikas 6 suka laisvajame gale judamai istatyta skriejika 8. Ant
skriejiko 8 jtvirtintas krumpliaratis 10 rieda krumpliara¢io 12 vidiniu sukabinimu. Tarp
saves iSoriniu sukabinimu susieti krumpliaraciais 12 ir 13 suderina tarpusavyje
skriejiky 8, 9 laisvyjy galy eigas.

I¥nagrinésime mechanizmo veikima.

Kadangi:

2r; + 2r; = 2r3,

kur r; tr; = r3,

tai krumpliaradio 11 spindulys R;; lygus:

Ry = ra.

Krumpliara&io 10 spindulys R;e lygus:

Ryp = ry.

Auksgiau nurodyty krumpliaradiy 11 ir 10 spinduliy suma yra lygi vidinio
sukabinimo krumpliara¢io spinduliui R;;:

Ri;=Rpp+Ry=r+r=rs.

Krumpliara¢iy 10 ir 11 spinduliai Ry ir R;; tarpusavyje néra lygus ir skiriasi
nuo dydzZio r3/2 tokiu pat dydZiu:

Rig— Ry =r3 — 2r2 = 2r; — r3.

Todeél krumpliaradiai 10 ir 11, turintys:

Ry, = r; it Ry =ry, - per vieng krumpliaraliy 3, 4, 5 apsisukima padarys:

2nxry+2mw(2r;-r3) 2xr;+4nri—-27mr;

= = 2 n (apsisukimus),

27mry 27ry
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2rrs—2m(r;s—-2r;) 2nrs-2nrs+4nr;

= = 2 n (apsisukimus).

27r; 27nr;

Kadangi vidinio sukabinimo krumpliaradiai 12 ir 13 sukasi | skirtingas puses,
tai krumpliaragio 11, kurio spindulys R;; = r, kelias pailgéja dydZiu I;;, kuris lygus:
I = 27[(2)‘2 - r3).

Krumpliara¢iui 10, kurio spindulys R;p = r; , kelias sutrumpéja dydZiu I,
kuris lygus:

liy=2n(r; — 2r;).

Skriejiky 8 ir 9 laisvy galy iSvedimas i§ mirties taSky vyksta krumpliaraciy
susikabinimo pagalba, todél kampas tarp vedanéiujy skriejiky gali bti bet koks, o taip
pat lygus 0° ir 180° .

Skriejiky 8 ir 9 laisvyjy galy judéjimo lygtys.

Iénagrinésime mechanizmo kairiaja ir deSiniaja puses kartu (Fig. 3 ir Fig. 4).

Skriejikui OA pasisukus kampu o (Fig. 3), taSkas B pasislinks | taSka By,
krumpliara¢io 11, kurio spindulys R;; = r; , centro takas 4 pasislinks | taska A4;,
krumpliaratis 13, kurio spindulys R;3; = rs, suksis i prieSinga pusg nei skrigjikas OA.

Tasko B nueitas kelias S, bus lygus:

S, = OB - OB; = BB;;

Pagal lygiaSoni trikampi OA;B;:

OA; = A;B;;
OC = CB; = OA;cos a = A;Bjcos a;
tada, -

OB, = OA;cosa + AjBycosa =rjcosa + ricosa = 2r;cos &.
Sy =2r—2ricosa=2ri(1 - cos Q) 5

Kadangi:

r; = r3 —r; ,tai

Sy = 2(rs — r2)(1 — cos &);

Ymax = 2(rs — r2),kai @ = 0°;
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Vi = - 2(rs — 12),kai o = 180";

Spax = 4(rs — 12).

Pasisukus skriejikui 0;4; kampu a (Fig. 4), tatkas B; pasislinks i taSka By,
krumpliaragio 10, kurio spindulys Rg = r; , centro tatkas A; pasislinks { tadkg 43, 0
krumpliaratis 12 spinduliu R;2 =r3 suksis skriejiko 0;A4; kryptimi.

Tagko B; nueitas atstumas S, bus lygus:

S, = 0:B; - O:B;;

Pagal trikampi 0;4:B;

0,4; = AB;.

0,C, = Ci1B; = 014;cos o = A;B; cos a,

tada:

0B, = 0;4;cos a + AB;cos @ = racos & + rycosa = 2rycos .

S, =2r - 2r;cos @ = 2r;(1 - cos a);

kadangi:

r; =r3-ri,

tai:

S, = 2(rs - r1)(1 - cos a).

2(r; - r1), kai kampas a = 180°,

I

Ymax
Ymin = - 2 (r3 - 11), kai kampas a = 0.

Sinloma mechanizma lyginant su Zinomais sukamojo judéjimo keitimo tiesiniu
slenkamuoju ir atvirk§¢iai mechanizmais iSryskéja keletas privalumy: visy pirma,
paprastesné konstrukcija ir darbiniai laisvieji skriejiky galai iSdéstyti vienoje
mechanizmo puséje; antra, iSbalansuotos iraZos, panaikinta statmenoji jéga i veleno
igilging a¥{ ir gaunamos pastovios pakeisto judéjimo charakteristikos, treia, veikiant
skriejiky laisvuosius galus jéga, judancia tiesiaeigiu judéjimu, gaunamas redukuotas
sukimo momentas vedan&iajam velenui. Be to, siilomo mechanizmo gamyba palyginti

nebrangi d¢l detaliy paprastos konstrukcijos.

H
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I$radimo apibréztis

Sukamojo judéjimo keitimo slenkamuoju ir atvirk$Ciai krumpliaratinis
mechanizmas, apimantis korpuse sumontuotas, per krumpliarati tarpusavyje sujungtas
skriejiky ir ant jy uzdéty krumpliaradiy sistemas, besiskiriantis tuo, kad turi
dviejy vienody krumpliaradiy (15 ir 16) bloka, irengta ant veleno (14), pirmasis bloko
krumpliaratis (15) sukabintas su pirmuoju krumpliaratiu (5), kurio aSyje kietai
jtvirtintas skriejikas (7), ant kurio laisvojo galo judamai jtvirtintas kitas skriejikas (9),
turintis kietai ant jo uZtvirtinta krumpliarati (11), 8is krumpliaratis (11) ir antrasis bloko
krumpliaratis (16) sukabinti su turindiu vidini ir iSorinj sukabinimus krumpliaradiu
(13), laisvai itvirtintu ant pirmojo skriejiko (7), dar krumpliaratis (5) per krumpliaratj
(3) sukabintas su antruoju krumpliaratiu (4), kurio skersmuo lygus pirmojo
krumpliara&io (5) skersmeniui, be to, antrojo krumpliaracio (4) aSyje kietai itvirtintas
skriejikas (6), ant kurio laisvojo galo judamai jtvirtintas kitas skriejikas (8), turintis
kietai ant jo uZtvirtinta krumpliarati (10), §is krumpliaratis (10) sukabintas su turin¢iu
vidinj ir iSorinj sukabinimus krumpliara¢iu (12), laisvai jtvirtintu ant antrojo skriejiko
(8), turintys vidinj ir iSorin{ sukabinima krumpliara¢iai (12, 13) yra vienodo skersmens
ir tarpusavyje susieti iSoriniais sukabinimais, be to, skriejiky (6, 7 ir 8, 9) ir ant jy
uZtvirtinty krumpliaraiy (10, 11) spinduliai yra skirtingy dydZiy, bet tarpusavyje susijg
taip, kad vienoje mechanizmo pus¢je iSdéstyto skriejiko spindulys lygus kitoje
mechanizmo puséje esandio ant skriejiko uZtvirtinto krumpliaracio spinduliui, o bendra

skriejiky spinduliy suma lygi vidinio sukabinimo krumpliara¢io skersmeniui.
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