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I§radimas priklauso medicinos prietaisy sriiai, skirty Zmogaus vidaus organy apzidrai, diagnozei ir

gydymui, o taip pat gali bati naudojamas robototechnikoje. | manipuliatoriy, susidedantj i elastingo vamzdelio (1),
kurio viduje jmontuota lanksgioji grandis, sujungta su vykdanciaja cilindro formos grandimi (8), Zadinimo elementy
(5) ir valdymo sistemos , naujai jvesta trys laikikliai (6), trys svirtys (9) su sferinémis galvutémis (10) ir Ziedas (7), o
lanksgiaja grandj sudaro trys lankstas skys¢io pripildyti vamzdeliai (2), kurie viename gale prijungti prie valdymo
sistemos, susidedanéios i§ slégio bangy valdikliy (3), lygiagre¢iai prijungty prie slégio bangy generatoriaus 4), 0
kitame gale kiekvienas i$ jy pritvirtintas prie Zadinimo elementy (5), kurie yra pagaminti tampraus, uzdaro cilindro
formos ir per laikiklius (6) vienodais atstumais pritvirtinti prie Ziedo (7), o vykdan€ioji cilindro formos grandis (8)
sujungta su Zadinimo elementais (5) per svirtis (9) su sferinémis galvutémis (10).
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I8radimas priskiriamas medicininiy prietaisy sri¢iai, skirty Zzmogaus vidaus organy,
apzidrai, diagnozei ir gydymui, o taip pat gali bGti naudojamas robototechnikoje .

Yra Zinomas manipuliatorius, skirtas endoskopui, susidedantis i$ lankstaus
vamzdelio, kurio viduje sumontuota palenkiama galvuté su palenkimo mechanizmu, o
iSoré padengta poliesterio sluoksniu.( ziGr. JAV patentas Nr. 5.448.988, A61B 1/00,
1995).

ISradimo trikumas yra tas, kad tokio manipuliatoriaus yra nedidelis manipuliavimo
laukas, dél nedidelio vamzdelio lankstumo jrenginys | Zmogaus organizmg yra
jvedamas jj stumiant, kas reikalauja didelés chirurgo patirties ir yra skausminga
pacientui, be to gali pazeisti jo vidaus organy sieneles.

Yra zinomas manipuliatorius, susidedantis i§ elastingo vamzdelio su viduje
jmontuota  lanksdigja grandimi, susidedancia i§ daugelio cilindro formos nareliy,
tarpusavyje sujungty Sarnyry pagélba, kur paskutinysis atlieka vykdancigjg funkcijg ,
apvyniota Zadinimo elementais, kurie pagaminti i$ nikelio - titano lydinio ir valdymo
sistemos ( ziGr. JAV patentg Nr.5.556.370, A61 B 1/01, 1996).

ISradimo trikumas yra tas, kad lanksCioji grandis yra sumontuota per visg
manipuliatoriaus  ilgj i daugelio nuosekliai sujungty nareliy , kuriy Sarnyriniai su-
jungimai trukdo laisvai manipuliuoti erdvéje, dél ko sumazéja bendras manipulia-
toriaus manevringumas. Nikelio-titano lydinio Zadinimo elementai, dél jais tekanCios
elektros srovés, generuoja $iluma, kuri neigiamai veikia Zmogaus vidaus organus
(zidr. JAV patentg Nr. 5556370, A61B 1/01, 1996).

Sio i$radimo tikslas — padidinti manipuliatoriaus manevringuma , sumazinti

Zmogaus vidaus organy pazeidimo galimybe.
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ISradimo tikslas pasiekiamas tuo , kad | manipuliatoriy, susidedantj i$ elastingo
vamzdelio, kurio viduje jmontuota lankséioji grandis, sujungta su vykdancigja cilindro
formos grandimi, Zadinimo elementy ir valdymo sistemos, naujai jvesta trys laikikliai,
trys svirtys su sferinémis galvutémis ir Ziedas ,0 lankscigja grandj sudaro trys lanksts
skys&io pripildyti vamzdeliai, kurie viename gale prijungti prie valdymo sistemos,
susidedangios i$ slégio bangy valdikliy, lygiagreciai prijungty prie slégio bangy
generatoriaus, o kitame gale kiekvienas i$ jy pritvirtintas prie zadinimo elementy, kurie
yra pagaminti tampraus, uzdaro cilindro formos ir per laikiklius vienodais atstumais
pritvirtinti prie Ziedo, o vykdangioji cilindro formos grandis sujungta su zadinimo
elementais per svirtis su sferinémis galvutémis.

ISradimo  esmé paaiskinta 1 brézinyje, kuriame pavaizduotas bendras
manipuliatoriaus vaizdas.

Manipuliatorius, susideda IS elastingo vamzdelio 1, kurio viduje jmon-
tuota lanks&ioji grandis, kurig sudaro trys lankstds skyséio pripildyti vamzdeliai 2, kurie
viename gale per slégio bangy valdiklius 3 lygiagreciai prijungti prie slégio bangy
generatoriaus 4, o kitame gale - kiekvienas i$ jy pritvirtintas prie Zadinimo elementy
5, kurie yra pagaminti tampraus, uzdaro cilindro formos ir per laikiklius 6 vienodais
atstumais pritvirtinti prie Ziedo 7, o vykdancioji cilindro formos grandis 8 su Zzadinimo
elementais 5 sujungta per svirtis 9 su sferinémis galvutémis 10.

Manipuliatorius veikia sekanciai.

Pajungus prie energijos $altinio generatoriy 4 , lankséiuose vamzdeliuose 2
esandiame skystyje suzadinamos kintamo slégio , tam tikros formos ir amplitudes
bangos, kurios praeidamos per slégio bangy valdiklius 3 keiCia slégio bangos
amplitude arba jg mazina iki nulio.Tokiu bGdu kiekviename vamzdelyje gaunama
skirtinga slégio bangy amplitude, dél kurios nevienodai deformuojasi zadinimo
elementai 5 . Del skirtingy Zadinimo elementy 5 deformacijy ,judesys vykdanCigjai
grandziai 8, perduodamas per svirtis 9 su sferinémis galvutemis 10. Nuo skyscio

klampumo, tankio ir kity pararhetrq priklauso slégio bangos sklidimo greitis
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ir amplitudés silpimas. Eksperimentai rodo, kad naudojant didelio tankio ir mazo
klampumo skyscius , pasiekiama didesné deformacija su mazesnémis energijos
sgnaudomis. Kadangi slégio bangos fazé ¢ vamzdeliuose skiriasi 120° , todel
vykdancioji grandis 8 gali laisvai sukiotis apie savo a$j, kas yra labai svarbu atliekant
didelio manevringumo ir tikslumo reikalaujantj darba,

Palyginus su prototipu nauja konstruktyviniy elementy visuma, panaudojant
skirtingos fazés slégio bangy linijas Zadinimo elementams valdyti, padidina
manipuliatoriaus  manevringumg  ir sumaZina Zmogaus vidaus organy pazeidimo

galimybe.
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ISradimo apibréztis

Manipuliatorius , susidedantis i$ elastingo vamzdelio, kurio viduje jmontuota
lanksgioji grandis, sujungta su vykdangiaja cilindro formos grandimi, zadinimo elementy,
ir valdymo sistemos, be siskiriantis tuo, kad | jrenginj naujai jvesta trys laikikliai,
trys svirtys su sferinemis galvutemis ir Ziedas ,0 lanksgigjg grandj sudaro trys lankstts
skyséio pripildyti vamzdeliai, kurie viename gale prijungti prie valdymo sistemos,
susidedantios i§ slégio bangy valdikliy, lygiagregiai prijungty prie slégio bangy
generatoriaus, o kitame gale kiekvienas i$ jy pritvirtintas prie Zadinimo elementy, kurie
yra pagaminti tampraus, uzdaro cilindro formos ir per laikiklius vienodais atstumais
pritvirtinti prie Ziedo, o vykdangioji cilindro formos grandis sujungta su zadinimo
elementais per svirtis su sferinémis galvutémis.
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