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I$radimas priklauso sorbenty, skirty surinkti naftos produktus, tepalus, kura, angliavandenilius nuo

dirvozemio ir vandens pavirsiy, sriciai ir gali bati naudojamas likviduojant naftos produkty avarinius iSsiliejimus.0

Biosorbentas yra gaminamas i§ Lietuvoje auganciy smailiasakiy kiminy. Sio augalo poringa struktdra

(purios, su dideliais tarpulgséiais Iastelés) atitinka sorbuojancioms medziagoms keliamus reikalavimus.

Kiminai yra i§dZiovinami iki 4 - 7 % drégnumo ir po to, atlikus sijojima, sumalami. Smulkesnés frakcijos

sorbentas turi didesnj pavirsiaus plota. Kuo didesnis sorbuojantis paviriaus plotas, tuo daugiau naftos produkty
sugeria sorbentas. Ta¢iau smulkaus biosorbento surinkimas tampa komplikuotas, todél pasirinkta ne itin smulki (iki
1-2 mm) frakcija.
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Isradimas priklauso sorbenty, skirty surinkti naftos produktus, tepalus,
kura, angliavandenilius nuo dirvoZemio ir vandens pavir§iy, sri¢iai.

Pagrindinai gruntg terSiantys terSalai yra organiniai junginiai (nafta ir
jos produktai, riebalai ir t.t.), metalai, buitinés atliekos. Buitinés atliekos bei
riebalai, lyginant su nafta ir jos produktais, negausiai teria grunta. Be, to Sie
terSalai daugiausiai patenka i buitiniy nutekamyjy vandeny, kurie daZniausiai
valomi.

Nafta gruntas uzterSiamas, kai | ji patenka jvairGs naftos produktai
(mazutas, mineraliniai tepalai, Zibalas). Tai atsitinka dél jvairiy avarijy,
nelaimingy atsitikimy, nuriedant nuo bégiy cisternoms deél aplaidumo ar talpy,
kuriose laikomi naftos produktai, defekty. Avarijy metu i3siliejusi nafta padaro
didZiausig Zala aplinkai. Nafta ir jos produktai, pateke i vandeni bei dirvoZzemj
gali lokalizuotis, sudarydami pléveles, disperguoti sudarydami naftos ir
vandens emulsijas ir i§ dalies iStirpti.

Patekus naftos produktams i aplinka visy pirma atlickama terSaly
lokalizacija. Tai atlieckama sorbenty pagalba. Todél potencialios tarSos naftos
produktais vietose biitinos sorbenty atsargos.

Siekiant nustatyti, ar sorbenty pakanka, bitini detalds naftos produkty
sorbcijos tyrimai. Be to, sorbentai turi atitikti aplinkosauginius reikalavimus:
biiti lengvai surenkami, biodegratuojantys, net ir lik¢ gamtoje nedaryti Zalos
jai, turéti perspektyvias utilizacijos galimybes. Bitent $iuos reikalavimus

atitinka biosorbentai, gaminami i§ natiiraliy gamtiniy i$tekliy.
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I3radimo tikslas - biosorbento, skirto naftos produkty sugérimui,
gamyba i vietiniy Zaliavy.

Biosorbenty naudojimas sumaZina bendrg faktine aplinkos tarSa. Tai
verCia ieSkoti aplinkos tar§os sulaikymui reikalingy medziagy tarp vietiniy
gamtiniy i$tekliy ir vietinés pramonés atlieky, tuo paciu istiriant $iy medZiagy
fizikines ir chemines savybes. Lietuvos salygomis tokiomis medZiagomis
galéty bati medZio apdirbimo, celiuliozés ir popieriaus pramonés atliekos,
pelenai, metaliniy pusfabrikadiy ésdinimo proceso atliekos, Kkalcio
hidrosilikatai (kaip atlieky perdirbimo produktai), vietinés uolienos opoka ir
gliaukonitas.

Biosorbenty pavir§iaus ypatumai lemia hidrofobiskas jy savybes, kurios
leidZia juos naudoti surenkant nafia ir jos produktus ne tik nuo dirvoZemio, bet
ir nuo vandens pavirsiy.

Biosorbenty privalumai: biodegratyvumas; atsinaujinantys Zaliavos
resursai; atlieky biodegradavimo intensyvumas; maZesni grunto valymo
ikainiai; maZesné jtaka ekosistemoms (net ir lik¢ nesurinkti nedaro antrinés
tarSos); visuomenés pritarimas naudoti aplinkai neagresyvias medZiagas.

Biosorbenty neigiamos savybés: gali uZsiliepsnoti saugojimo metu;
dulka atlickant valymo darbus; juos gali paveikti biologiniai kenkéjai, kai
kurios medZiagos turi maZesnj sugérimo efektyvuma.

Vienas i§ pirmyjy naudoty natiiraliy sorbenty buvo medvilnés pluostas
gaunamas i§ tekstiles atlieky. Medvilnés pluosto sorbcinés charakteristikos yra
Zymiai geresnés nei daugelio sintetiniy sorbenty. Esant didelio tankumo naftos
produkty i3siliejimui geri surinkimo rezultatai pasiekiami naudojant medzZio
Zieves sorbentus. Durpes natliraliai yra labai efektyvus sorbentas, tik didele

vandens jgertis mazina jy panaudojimo galimybes surenkant naftos produktus
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nuo vandens pavir§iaus. Mineralinis, specialiai paruostas molZemis (hidratuotas
aliuminio silikatas) naftos produktus absorbuoja molZemio daleliy pavir§iumi.
Padidéjus slégiui, molZzemis alyvas atpalaiduoja, todél daugeliu atvejy jis
visi8kai nepriimtinas. Diatonitinés Zemés, gaunamos i§ suakmenéjusiy smulkiy
augaly griau¢iy,yra $velnios, putlios ir savo sudétyje turi apie 88 % silicio.
Aliuminio silikatas yra panaus i diatoniniy Zemiy ar molZemio absorbentus ir
pagamintas sintetiniu biidu kaitinant aliuminio fluorido, kvarcinio smelio bei
vandens gary miSinj. Ir nors abu 3ie mineraliniai absorbentai yra geresnis negu
molZemis, vienok jy absorbcijos greitis nedidelis, jie, kaip ir molZemis,
iSsiplauna (terSalus atiduoda i aplinka) net esant nedideliam slégiui, todél
terSaly absorbavimui turi bati panaudotas santykinai nemaZas jy taris.

Pateikiamo iSradimo prototipas yra naftos produkty sorbentas Sphag-
sorb (Kanada). Sis sorbentas yra gaminamas i§ pelkiy samany kiminy.
Sorbentas gerai tinka ter$aly sorbcijai ir nuo grunto, ir nuo vandens pavir§iaus.
Sorbento Sphag - sorb naftos produkty sorbcijos galia pagal kokybés sertifikata
(Orapi North America LTD): 1 g sorbento sugeria nuo 6 iki 12 g naftos
produkty, o pagal eksperimentinius duomenis (P. Baltrénas, V. VaiSis. Naftos
produktus sorbuojantis biosorbentas SPHAG-SORB. Aplinkos inZinerija. X t.,
Nr. 3. V.: Technika, 2002, p. 103 - 107) 1 g sorbento sugeria nuo 4,05 iki 5,5
g naftos produkty.

Pagrindinis $io sorbento tr0kumas yra tas, jog $i medZiaga yra
importuojama, dél to iSauga savikaina. Be to, biosorbento, gaminamo i§
vietiniy zaliavy sorbciné galia yra didesné (1 g sorbento sugeria nuo 7,2 iki 9,9
g naftos produkty.

Biosorbentas gaminamas i§ Lietuvoje auganéiy smailialapiy kiminy.

Kiminai - tai budingiausi pelkiy bei pelkéjandiy viety augalai. Jie prisitaike
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sunaudoti labai daug vandens: nepaprastai purios (su dideliais tarpulasciais)
augalo lastelés sugeba "sugerti" 20-30 karty daugiau vandens, negu sveria pats
augalas. Kiminas, neturédamas 3akny ir negalédamas mineraliniy medZiagy
pasiimti i§ dirvos, ju pasiriipina i§ vandens. Lietuvoje labiausiai paplite Sie
kiminai: ilgasis auga pievapelkése, klampupelkiuose, lage; magelaninis -
pelkés ¥laito apatinéje dalyje; smailialapis - Zlaite; rudasis - pelkés Slaito
virfutinéje dalyje; raudonasis - plynaukstéje ir uZima istisus plotus duburiouse;
smailia8akis - praplai$ose ir duburiuose.

Ekologiskai $varus biosorbentas, skirtas surinkti naftos produktus ir nuo
vandens, ir nuo dirvoZemio pavir$iaus. Surenkant naftos produktus sorbentais,
dalis sorbento nei$vengiamai pasiliecka aplinkoje. O biosorbentas, net ir
paliktas gamtoje, pasiZymi biodegradacinémis savybémis.

Kiminai yra i¥dZiovinami iki 4 - 7 % drégnumo ir po to, atlikus sijojima,
sumalami iki 1-2 mm stambiausios frakcijos. Tiriant sorbuojan¢ias medZiagas
(sorbentus), pastebéta, kad didele reik§me sorbcijos efektyvumui turi sorbento
daleliy dydis. Smulkesnés frakcijos biosorbentas turi didesnj pavirsiaus plota.
Kuo didesnis sorbuojantis paviriiaus plotas, tuo daugiau naftos produkty
sugeria sorbentas. Taliau smulkaus biosorbento surinkimas tampa
komplikuotas, todél pasirinkta ne itin smulki (iki 1-2 mm) frakcija.

Surenkant naftos produktus nuo vandens pavirSiaus, svarbus
biosorbenta apibiidinantis rodiklis yra vandens jgertis. Pradiniu laiko momentu
iki 1 h vandens jgeriamumas (g vandens / g sorbento) nedidelis — iki 12,5,
taciau procesui intensyvéjant — po 10 h pasiekia 13,8.

Tiriant, kaip nuo vandens pavir§iaus sugeriamas dyzelinis kuras,
pastebima atvirk3tiné vandens jger&iai tendencija: eksperimento pradZioje labai

intensyviai vyksta sorbcija.



Dyzelinio kuro sugertis (g naftos produkto / g sorbento) eksperimento
pradZioje, 2 min nuo sorbcijos pradZios, — 7,5. Laikui bégant Sis sugerties
koeficientas tolygiai auga ir po 20 min esti 8,2 ,0 po 60 min pasiekia 8.,4.
Maksimalus dyzelinio kuro sugerties koeficientas ne nuo vandens pavirSiaus

‘yra 9,9. Sorbuojant nuo vandens pavir$iaus, jis sickia 8,4. Tai rodo geras
sorbento sorbcijos nuo vandens pavirSiaus savybes ir kad panaudojama beveik
visa sugerties galia.

Benzino sugertis nuo vandens pavirSiaus (g naftos produkto / g
sorbento) eksperimento pradZioje, 2 min nuo sorbcijos pradZios, — 5,5. Laikui
bégant Sis sugerties koeficientas tolygiai auga ir po 20 min. esti 6,7, 0 po 60
pasiekia 7,2. Maksimalus dyzelinio kuro sugerties koeficientas ne nuo vandens
pavirSiaus yra 7,9. Sorbuojant nuo vandens pavirSiaus, jis siekia 7,2.
Analogidkai dyzelinio kuro sugérimui, sorbuojant benzing, panaudojama
beveik visa sorbento sorbcijos galia.

Valant naftos produktus nuo dirvoZemio pavirSiaus svarbi
sorbuojamosios medZiagos dalis, kuri nesusigeria i sorbenta ir lieka ant
dirvozemio paviriaus. Sugerties efektyvumas iki igerties, lygios 1,0 (g naftos /

g sorbento), beveik nekinta ir siekia beveik 100 %. Tafiau padidéjus jger€iai
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iki 4,3 sugerties efektyvumas sumaz¢ja ir tesiekia 95 %.

Sorbento Sphag-sorb ir biosorbento i§ vietiniy Zaliavy palyginimas

pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé. Sorbenty palyginamuyjy charakteristiky suvestiné.

Sorbentas
Sphag-sorb Biosorbentas

Charakteristika
Tankis [g/cm’] 0,199 0,175
Vandens jgeriamumas po 24 h [g vandens/g sorbento} 3,92 14,1
Dyzelinio kuro jgeriamumas nuo vandens pavirSiaus (g 3.74 8.4
dyzelinio kuro/g sorbento] i >
Benzino jgeriamumas nuo vandens pavirSiaus [g benzino/g 4.00 72
sorbento] ’ ’
Maksimali pilnutiné dyzelinio kuro jgertis[g dyzelinio 5.50 9.9
kuro/g sorbento] ’ ’
Maksimali pilnutiné benzino jgertis [g benzino/g sorbento] 5,60 7,9
|gertis kuriai esant sorbcinjos efektyvumas nuo lygaus 3.50 43
pavirSiaus yra 95 % [g naftos produkty/g sorbento] ’ ’
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I$radimo apibréZtis

. Biosorbentas, skirtas surinkti naftos produktus nuo vandens ir dirvoZemio
pavirSiaus, besiskiriantis nuo analogo tuo, kad naftos produkty sorbcijai
naudojamas iki 1-2 mm stambiausios frakcijos sumaltas biosorbentas.

. Biosorbentas pagal pirma punkta besiskiriantis tuo, kad yra gaminamas i$

Lietuvoje augandiy smailiasakiy kiminy.



	Bibliography
	Claims
	Description
	Abstract

