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ISradimas priklauso sportinés technikos prietaisy sriciai ir gali buti panaudotas sportininky fiziniy

parametry, tokiy kaip Soklumas, trumpos distancijos bégimas, taip pat bendras fizinis pasiruodimas, kontrolei,
analizei bei jvertinimui. Suoliy ir bégimo parametry matuoklis susideda i$ jutiklio bloko ir elektroninio bloko,
elektroninj bloka (1) sudaro mikrokontroleris (3), prie kurio prijungti laikrodis - kalendorius (5), atminties jrenginys
(6), indikatorius (2), klaviattira (4), ir nuoseklaus rysio sgsaja (7), jutikliy bloka sudaro optiniy davikliy grupé (9),
mikrofonas (10) su loginio signalo formuotuvu (11) ir kontaktinis kilimélis (12), kurie prie elektroninio bloko (1)
mikrokontrolerio (3) prijungti per naujai jvesta komutatoriy (13).
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Iéradimas priklauso sportinés technikos prietaisy sriciai ir gali bt panaudotas
sportininky, fiziniy parametry, tokiy kaip Soklumas , trumpos distancijos prabégimas,
taip pat bendras fizinis pasiruosimas, kontrolei , analizei bei jvertinimui.

Yra Zinomas treniruoklis turintis atramines aiksteles, patalpintas nuolaidziose
cilindrinése jvorése su amortizuojanciomis spyruoklémis ( zidr. TSRS aut. Liud. Nr.
1657205, A 63 B 5/00, 1988 m.)

Nurodytas treniruoklis leidia atlikti Suolius, taCiaus juo negalima i$matuoti, jvertinti
bei analizuoti bendrg sportiniko fizinj pasiruosima.

Yra Zinomas sportininky su 'skirtingu startu distancijos praéjimo laiko kontrolés
irenginys, kuriame Kklaviatdros ir valdymo elementy pagalba jvedami duomenys.
Daugintuvo, sumatoriy, ir komparatoriaus pagalba paskaiciuojami pagal atitinkamas
formules ieSkomi dydziai. ( Ziar. TS autorinj liudijima Nr. 1639683, A63 B 71/00,1991)

Nurodytas i$radimas kontroliniam punkte leidZia nustatyti varzyby lyderio numerj , jo
laikg, ir pralaiméjusio lyderiui pragjimo laikg, taciau trukumas tas, kad neautomati-
zuotas startas-fini$as, netiksliai fiksuojami laiko intervalo pradzia ir pabaiga, nera
galimybés apskaiciuoti sportiniko fizinius parametrus.

I$radimo tikslas — tikslumo padidinimas ir funkciniy galimybiy iSplétimas.

Isradimo tikslas pasiekiamas tuo kad Suoliy ir bégimo parametry matuoklj,
susidedantj i§ jutikliy bloko ir elektroninio bloko, kuriame elektroninj blokg sudaro
mikrokontroleris, prie kurio prijungti laikrodis-kalendorius, atminties irenginys,
indikatorius, klaviatira ir nuoseklaus rysio sasaja, o jutikliy blokg sudaro optiniy
davikliy grupé, mikrofonas su loginio signalo formuotuvu ir kontaktinis kilimélis, kurie
prie elektroninio bloko mikrokontrolerio prijungti per naujai jvestg komutatoriy.

I$radimo esmé paaiskinta 1 brezinyje, kuriame pavaizduota jrenginio struktdrine

schema.
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[renginys susdeda i$ elektroninio bloko 1, kurj sudaro indikatorius 2, mikrokont-
roleris 3 , klaviatira 4, laikrodis-kalendorius 5, atminties jrenginys 6 , nuoseklaus rysio
sgsaja 7 ir jutikliy bloko 8, kurj sudaro optiniy jutikliy grupé 9, mikrofononas 10 su
loginio signalo formuotuvu 11 ir kontaktinis kilimelis 12, kurie prie elektroninio bloko 1
mikrokontrolerio 3 prijungti per komutatoriy 13.

Irenginys dirba penkiais rezimais, t. y. atlieka Suolio auk$éio matavimus, Suolio
auk$éio ir galingumo matavimus, Suoliy auk$Cio ir galingumo matavimus, atliekant
guoliy serijg per uzduotag laiko intervalg, Suoliy aukscio ir galingumo matavimus,
uzduotam $uoliy skaigiui ir bégimo laiko intervaly bei greiciy matavimus. Taip pat
irenginys atlieka pagalbiniy parametry nustatymus, tokiy kaip archyvo atminties
igvalymas, laikrodzio ir kalendoriaus nustatymas, rysio su kompiuteriu , spausdintuvuy,
tablo greitio nustatymas, tablo valdymo jjungimas, prabégimo jutikliy  skaiCiaus
parinkimas.

Suolio parametry matavimui prie elektroninio bloko 1 tiesiogiai prijungiamas
kontaktinis kilimelis 12 ir tablo (brézinyje nepavaizduotas). Spausdintuvas, (brézinyje
nepavaizduotas), prijungiamas vietoj tablo , jei pageidaujama atspausdinti duomenis.
Kompiuteris, ( brézinyje nepavaizduotas) duomeny nuskaitymui, gali bati prijungtas tik
atjungus tablo arba spausdintuva, Suolio aukécio matavimo rezimas paleidZziamas
paspaudus elektroninio bloko 1 Kiaviatiros 4 atatinkama mygtuka. Sportininkui uzlipus
ant kontaktinio kilimélio 12 atsiranda kontaktas ir suformuojamas Zemas loginis lygis.
Sportininkui padokus kontaktinio kilimelio 12 iSéjime formuojamas pergjimas i$ Zemo
loginio lygio | auksta loginj lygj ir nuo Sio momento pradedamas skaiciuoti polékio laiko
intervalas tp. Sportininkui nusileidus ant kontaktinio kilimelio 12, pastarasis formuoja
peréjima i$ auksto loginio lygio | zema loginj lygj ir tai sustabdo polékio laiko intervalo
tp matavima, Po to mikrokontroleris 3 perskaiciucja polékio laika tp | $uolio aukstj h
pagal formule : h = 122,625 x tp2 , (cm). Gauti duomenys indikuojami indikatoriuje 2 ir
priklausomai nuo poreikio jraSomi atmintyje arba atspausdinami spausdintuvu. Tai gali
bati kartojama po kiekvieno polékio laiko intervalo matavimo.

Antrasis rezimas — $uolio auké&lio ir galingumo matavimas. Sportininkas ant

kontaktinio kilimelio 12 uz&oka nuo pakylos ( brézinyje nepavaizduota) , esancios $alia
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jo. Kontaktinio kilimelio 12 isejime formuojasi peréjimas auksto loginio lygio | Zzemg
loginj lygj. Mikrokontroleris 3 pradeda matuoti atsispyrimo laiko intervalg ta. Sportinikui
atsispyrus ir pasokus nuo kontaktinio kilimeélio 12 aukstyn, kontaktinio kilimélio 12
i$¢jime formuojamas perejimas i& zemo loginio lygio | auksta loginj lygi. To pasekoje
mikrokontroleris 3 sustabdo ta matavimg ir pradeda matuoti polékio laiko intervala tp.
Véliau sportinikui nusileidus ant kontaktinio kilimelio jo i§&jime formuojamas peréjimas
i& auksto loginio lygio i zema loginj lygi, ko pasekoje mikrokontroleris 3 sustabdo tp
matavima ir apskaiciuoja Suolio aukstj h = 122,625 x tp> , (cm) ir Suolio santykinj
galinguma P= (hXx 0,1962) : ta, indikuoja aukscio ir santykinio galingumo ir iSmatuotas
atsispyrimo ir polékio laiko intervaly reikémes, kurias pagal poreikj jraso  atmint] arba
atspausdina spausdintuvu.

Trediasis rezimas — Suoliy aukscio ir galingumo matavimas atlieknt $uoliy serija per
uzduota_ laiko intervala. Darbo pradzioje , atatinkamo klaviatiros 4 mygtuko pagalba,
pasirenkamas laiko intervalas T uoliy serijai atlikti. Sportinikas ant kontaktinio kilimélio
12 nusoka nuo pakylos , esncios $alia jo ir atlieka serijg Suoliy. Mikrokontroleris 3
kiekvienam $uoliui iSmatuoja ta, tp ir paskaiciuoja h ir P visiems Suoliams atliktiems per
nustatytg laiko intervala T ( laiko intervalas T pradedamas tikrinti nuo pirmo $uolio
atsispyrimo momento). Pasibaigus uzduotam laiko intervalui, mikrokontroleris 3
indikuoja atlikty Suoliy skaiciy, kiekvieno $uolio aukstj, galinguma , atsispyrimo ir
polekio laiko intervalus, bei apskaiciuoja visy Suoliy auk§ciy suma, vidutin Suolio aukstj
ir vidutinj $uolio galinguma duotoje Suoliy serijoje. Gautas reikSmes jraso | atmintj arba
atspausdina spausdintuvu.

Ketvirtasis rezimas — $uoliy aukscio ir galingumo matavimas uzduotam Suoliy
skaiciui. Pradzioje nustatomas suoliy skaigius. Imatuojama kiekvieno $uolio ta, tp, h,
P bei i$matuojamas laiko intervalas T, per kurj atliktas uzduotas suoliy skaiCius.

Po to mikrokontroleryje 3 indikuojama laiko intervalas , per kurj buvo atlikta nustatytas
guoliy skaigius, kiekvieno $uolio h, P, ta, tp bei apskaiciuojama visy $uoliy serijos
suma, vidutinio Suolio auktis ir vidutinis suolio galingumas. Gautos reikSmés jrasomos

i atmintj arba atspausdinamos spausdintuvu.
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Penktasis rezimas — prabégimo laiko intervaly matavimo rézimas. Tam naudojami
keturi prabégimo momento fiksavimui optiniai jutikliai 9 skirti formuoti zemo loginio
lygio impulsams, esant kliaCiai ( sportininkui ) jy jautrumo zonoje.. Pirmasis i$ ju
statomas begimo takelio starto vietoje, ketvirtasis ~ finiso vietoje, antrasis ir treciasis —
tarpuose tarp starto ir finiSo tam tikrais atstumais , kurie prie$ darbo pradzig klaviatiros
4 pagalba jrasomi | atminties jrenginj 6. Pirmojo optinio jutiklio vietoje gali bati
jmontuotas mikrofonas 10 su loginio signalo formuotuvu 11, kuris skirtas zemo loginio
lygio impulsui formuoti ( esant garsiniam starto signalui) startinio pistoleto Svio metu.
Prabégimo laiko intervaly matavimai atlieckami sekanéiai. Po starto sportininkui
prabégant pro starto zonoje esantj optinj jutiklj, pastarasis formuoja zemo loginio lygio
impulsg , ko pasekoje mikrokontroleris 3 pradeda laiko intervaly t1,12,t3 matavimus( jei
pirmojo prabégimo optinio jutiklio vietoje yra jmontuotas mikrofonas 10, tai intervalai
t112,t3 bus pradéti matuoti mikrofonui 10 suformavus semo loginio lygio impulsg .
Sportininkui prabégus pro antrajj daviklj, pastarasis i$éjime formuoja Zemo loginio lygio
impulsa, to pasekoje mikrokontroleris 3 sustabdo t1 intervalo matavima ir paskaiiuoja
vidutinj greitj 1-2 optiniy jutikliy atkarpoje. Sportininkui prabegus treCigjj optinj jutiklj ,
pastarasis formuoja Zemo loginio lygio impulsa. Mikrokontroleris 3 sustabdo laiko
intervalo t2 matavima ir paskai¢iucja vidutinj greitj ( jprogramuoto atkarpos atstumo ir
prabegimo laiko santykj) 1-3 ir 2-3 optiniy jutikliy atkarpose. Analogiskai sportininkui
prabégus ketvirtajj optinj jutikl, pastarasis formuoja zemo loginio lygio impulsa, ko
pasekoje mikrokontroleris 3 sustabdo t3 laiko intervalo matavimg_ ir paskaiciuoja
vidutinj greitj 1-4, 2-4, 3-4 optiniy jutikliy atkarpose. Visuose intervaluose yra
indikuojamas laikas, o matavimai pagal poreikj jraomi | atminties blokg 6 arba
atspausdinami spausdintuvu. Prabegimo laiko intervaly matavimai gali bati atlikti
naudojant tik antrajj ar trecigjj optinius jutiklius. [radant rezultatus | atmintj, laikrodzio
kalendoriaus 5 pagalba, taip pat jra$oma sportininko numeris bei bandymo atlikimo
data.

Nustatymo rezimas - skirtas atminties idvalymui, datos ir laiko nustatymui,

spausdinimo duomeny, perduodamy spausdintuvui, parametry nustatymui.
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Palyginus su prototipu, nauja konstruktyviniy elementy, visuma iSple€ia jrenginio
funkcines galimybes ir leidzia tksliai nustatyti sportininko $uolio aukscio ir galingumo
matavimus, bégimo laiko bei intervaly matavimus, paskaiciuoti vidutines Siy matavimy
dydziy reikSmes, kas labai svarbu sportininko fiziniy parametry kontrolei, analizei ir
jvertinimui, be to automatiskai fiksuoja starta-finisa.
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ISRADIMO APIBREZTIS

Suoliy ir bégimo parametry matuoklis, susidedantis i$ jutikliej bloko ir elektroninio
bloko, besiskiriantis tuo, kad elektroninj blokg sudaro mikrokontroleris, prie
kurio prijungti laikrodis - kalendorius, atminties jrenginys, indikatorius, klaviatQra ir
rysio sasaja, jutikliy blokg sudaro optiniy davikliy grupé, mikrofonas su loginio signalo
formuotuvu ir kontaktinis kilimélis, kurie prie elektroninio bloko mikrokontrolerio prijungti

per naujai jvestg komutatoriy,
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