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ISradimas priklauso medziagy birumo grazinimo ir smulkinimo technikos sridiai.
Sukibusi medZiaga uZdaroje talpykloje yra paveikiama lokalizuotais impulsais ir smigiais, tai yra

sprogdinant tam tikro galingumo uZtaisus, i§skirstytus medZziagos taryje pagal apskaigiuotg matematinio modelio,
konfigaracijos pavirsiy ir prisilaikant sprogdinimo laiko uZdelsimo reZimo, kuris parenkamas jvertinant medziagos
fizines ir mechanines savybes.

Nauja tai, kad naudojamas sukurtas matematinis modelis leidZia jvertinti ne tik tamprigja sukietéjusios

talpykloje medziagos deformacija, bet ir jos plasting deformacija.
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léradimas priklauso budu ir jtaisy sri¢iai, su kuriais yra atliekamas sukibusiy
medziagu susmulkinimas ir birumo savybiu grazinimas {vairios geometrinés formos
uzdarose taipyklose, kurios yra iSkraunamos per apatinése jy dalyse esancias angas, pvz.
dengtuose gelezinkelio vagonuose, bunkeriuose.

- Sialomo isradimo prototipu gali bati sukibusiy medZiagu {vairios geometrinés
formos talpyklose birumo grazinimo buidas [Zr. Lietuvos Respublikos patenta Nr. 4279,
B65G 69/20, 1998]. kur sukibusi medziaga paveikiama lokalizuotu impulsiniy-smaginiu
poveikiy, tai yra susprogdinant tam tikro galingumo uZtaisus, i3skirstytus medZiagos
tiryje pagal apskai¢iuota matematinio modelio, konfigtiracijos pavirsiy ir prisilaikant
sprogdinimo laiko uzdelsimo reZimo, kuris parenkamas {vertinant medziagos fizines —
mechanines savybes.

Minétas bidas netinka tampriai plastinems medziagoms, nes matematinis
modelis jvertina tik tampriaja medZiagos deformacija. Sis metodas bity placiau
taikomas ir efektyvesnis jei poveikiy iddéstymas priklausyty nuo tamprial plastinio
medziagos talpykloje bivio, t.y. blitu mechanizmas, leidZiantis ivertinti tampriaja ir
plastine sulipusios medziagos deformacija.

I&radimo tikslas — sukibusiy jvairiose geometrinés formos uzdarose talpyklose
biriyjy tamprai plastiniy medziagy susmulkinimo ir ju iskrovimo btdo sukiirimas, kuris
uztikrinty patikimuma, efektyvuma ir sauguma.

Sis tikslas yra pasiekiamas tuo, kad sukibusi uzdaroje talpykloje tamprial
plastiné medZiaga yra paveikiama lokalizuotais impulsiniais - srgﬁginiais poveikiais, t.y.
susprogdinant tam tikro galingumo urtaisus, i$skirstytus medziagos tlryje pagal
apskai¢iuota, matematinio modelio, konfigiiracijos pavirsiy ir prisilaikant sprogdinimo
laiko udelsimo rézimo, kuris parenkamas jvertinant medZiagos fizines-mechanines
savybes. Sio biido naujumas yra tas, kad impulsiniai - smiiginidi poveikiai isskirstomi
(i3destomi) pagal apskaiiuota pavirSiaus konfigiiracija, kuri priklauso nuo konkrecios
medziagos tampriai plastinio buvio, talpyklos geometrinés formos ir uztaisy galingumai
susieti tiek su pavirsiaus konfiglracija tiek su talpyklos konstrukcija, t.y. jvertinamas

konstrukcijos patvarumas. Impulsiniai-smiginiai poveikiai vykdomi nuo apatiniy tasky
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ir kyla sraigtine linija, kuri yra uzduotos konfiglracijos pavirSiaus formos su kintamu
vertikaliu Zingsniu, pagal uZduota laiko rezima. Tai leisty garantuoti medZiagos
susmulkinima igkrovimo angos zonoje, jos islaisvéjima ir pradinés iskrovimo stadijos
suformavima, nepaZeidZiant talpyklos konstrukcijos. Kadangi impulsiniai-smiginiai
poveikiai pradedami inicijuoti i8krovimo angy zonose ir toliau laipsniskai pereina |
talpyklos periferija, kildami pagal sraigting linija, medZiaga ne tik susmulkinama, bet po
susmulkinimo jgauna ir orientuota nezymy judéjimg Zemyn link 18krovimo angos,
kurios paprastai randasi Zemutinéje talpyklos dalyje.

Matematinis modelis apraSomas lygtimi:
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[- integravimo taris, kuri uzima sukietéjusi tampriai plastine medzZiaga,
p - medziagos tankis;

G - medziagos $lyties modulis;



LT 5267 B

3
U,V,w - funkcijos priklausan¢ios nuo koordinadiy x,y,z ir parenkamos atsizvelgiant |

talpos geometring forma; ’

UV, WUV, U.V..W,W,- funkcijuy dalinés i$vestinés indekse nurodytos koordinatés

oV
atzvilgiu,
u - medzZiagos Puasono koeficientas;
¢ - impulso trukmé;
s - integravimo sritis, t.y. pavirsiaus dalis, kurig veikia iSorinés pavirsinés jégos;
k' - pléetimosi rodiklis, parenkamas pagal sprogstama medZiaga;
Q.- sprogimo $iluma.
Apytiksliai, panaudojus iteracijy metoda, gautas lygties (1) sprendinys:

Lr . (kp+k) LI (kr+/\’,,)2L/ts (ky +k, ) ;

m 6m* 120m° 5040m’

ir apskaiéiuoti sukietéjusios medziagos tasky testiniai poslinkiai u,v,w :

u=Uqg(t); v=Vq(r); w=Wq(). (2)
Realiems sukietéjusios medziagos poslinkiams apskai¢iuoti jvedama funkciné
sprogimo vietos priklausomybé nuo medZiagos tasko koordinaciy, kuriame
skai¢iuojame poslinkj
-
LI =if (), (3)
¢ia
r - uztaiso spindulys;
R - atstumas nuo uZtaiso centro iki matavimo vietos.
Slégi i talpyklos konstrukcija apskai¢iuojame pagal iSoriniu jégy slégio p ir
tampriyjy jégu atoveikio funkcines priklausomybes
p=f(G,uUV¥.q). (4)
Talpyklos konstrukcijos patvarumui uztikrinti {vedama apribojimo salyga

O > P s (3)

Cla

o, ., - talpyklos konstrukeijos leistini jtempimai.



LT 5267 B

4
Sitlomas sukibusiy uZdaroje talpykloje tampriai plastiniy medZiagy birumo

grazinimo buidas realizuojamas taip:

1) Talpykla padalinama j baigtinj skaiciu, kubo formos, segmenty, kurio kraStiné
lygi 1,4 r.

2) Pagal uZduotus pradinius parametrus (p,4,G,00 » talpyklos geometrija,
testine impulsing apkrova) apskaiiuojami testiniai poslinkiai (2) visuose
segmentuose ir sudaroma tgstiné poslinkiy matrica.

3) Nustatomi segmentai, kuriuose maZiausi testiniai poslinkiai, ir sudaroma ju
i$sidéstymo schema.

4) Inicijuojami impulsiniai poveikiai pagal sudaryta schema ir apskai€iuojami
poslinkiai gretimuose segmentuose, atsizvelgiant i (3).

5) Gautos reik¥més sulyginamos su tgstine poslinkiy matrica ir koreguojama
poveikiy inicijavimo vieta ar dydis.

6) Tikrinamas talpyklos konstrukcijos patvarumas pagal (4) ir (3).

7) Gaunama optimali uZtaisy isidestymo pavirsiné konfigliracija ir atsizvelgiant
i tai, kad sprogimo bangos greitis proporcingas garso sklidimo toje terpéje
greidiui, nustatomas laiko uZdelsimo rezZimas.

8) Pagal gautg optimalig paviriaus konfigiracija talpykloje isdestomi uZtaisal ir
atliekamas uZtaisy sprogdinimas ties iSkrovimo anga esanciame pjuvyje toliau
laipsnikai kylant statmenai igskrovimo angai i sekan¢iuose pjuviuose
issidésciusius uZtaisus pagal lauzyta sraigting linija. Uztaisai sprogdinami
vienas po kito, prisilaikant laiko uzdelsimo rezimo.

Isradimas sudaro palankias salygas ir leidZia grazinti, sukibusiu tampriai plastiniy
medziagy jvairios geometrinés formos talpyklose, biruma ir pagerina savaiming

i3byréjima 1§ uzdaros talpyklos.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Medziagy uzdaroje talpykloje birumo graZinimo budas, susidedantis i$ lokalizuoty ir
paskirstyty laiko at?vilgiu impulsiniy - smiginiy poveikiy | sukibusia uZdaroje
talpykloje medZiaga, besiskiriantis tuo, kad impulsinius - smiiginius poveikius
vykdo erdviniai isskirséius juos talpoje esantios medZiagos visame tiryje pagal
apskaitiuota, atsiZvelgiant | medZiagos talpykloje tampriai plastini bavj ir sudaryta
specifing lauzyta sraigting linija, kuria gauna jungiant nustatytus taSkus, po to
inicijuoja nustatyto galingumo poveikius lokaliniuose turiuose ties iSkrovimo anga
ir tesia laipsniskai, pagal uZduotg laiko rezima, kuri parenka priklalisomai nuo
atstumo tarp uZtaisy ir garso bangos sklidimo sukietéjusioje medZiagoje greilio
santykio, kylant lauZyta sraigtine linija, statmenai iskrovimo angai i periferines dalis ir

formuoja bégancia banga.

. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad apskai¢iuoja testinius sukietejusios
medZiagos poslinkius, atsiradusius dél uztaiso sprogimo, kiekvienam segmentui pagal
matematinj modelj, kuriame jvertinama ne tik tamprioji sukietéjusios talpykloje

medzZiagos deformacija, bet ir jos plastiné deformacija.
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