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Budas ir kompiuterizuotas lazerinis jrenginys biatlonininkams rengti
(57) Referatas:

ISradimas priskiriamas sporto biatlono sri&iai, o batent sportinio $audymo jrenginiams, skirtiems lauko ir
patalpy sglygose sportinio S8audymo treniruotéms atlikti, suaugusiems ir vaikams pramogauti.

Budas biatlonininkams rengti pagristas $audymo rezultaty fiksavimu ir taikymosi trajektorijos analize,
nauja jame tai, kad tam panaudojama kompiuteriné valdymo programa ir radijo rysio sistema pataikymy signaly,
Sautuvo vamzdZio galo judesio mikrotrajektorijy ir duomeny operatyviam perdavimui atstumu j kompiuterj, kuris
pataikymy rezultatus, jy nuokrypas, pataikymy paklaidas x, y koordinatése ir mikrotrajektorijas atvaizduoja
displéjaus ekrane, véliau fiksuoja, registruoja ir siunéia j duomeny banka.

Kompiuterizuoty lazerinj jrenginj sudaro elektroniniai taikmenys, optinis keitiklis su dviem reguliavimo
varZtais ir kompiuteris, nauja jame tai, kad prie biatlonininko $autuvo vamzdzio specialiu reguliuojamu
mechanizmu yra pritvirtintas lazerinis prietaisas, kuris turi lazerj, keiéiamo Zidinio nuo 5 m iki 100m opting
fokusuojancia sistema, o prie lazerinio prietaiso pritvirtintas pjezokeitiklis, kuris isijungia nuspaudus Sautuvo
gaidukg ir elektriniu badu yra sujungtas su lazeriniu prietaisu, kuriame patalpinti autonominio maitinimo elementai.
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ISradimas priskiriamas sporto biatlono sri¢iai, o butent sportinio $audymo
irenginiams, skirtiems lauko ir patalpy salygose sportinio $audymo treniruotéms atlikti,
suaugusiems ir vaikams pramogauti. '

Zinomi biatlonininkams rengti stendiniai irenginiai, aprasyti Lowen laser shooting

arba Rika Home Trainer Zr. http. www.pilkguns.com/rikapL.htm (2002m), turintys lentos
ar faneros stenda, kurio plokStumoje pritvirtinti jvairaus skersmens apskriti popieriniai
taikmenys. Saudymo pratybose naudojami S$oviniai, o Zaudymo rezultaty atskaita
atlickama vizualiai. Tokio tipo jrenginiai yra netikslais, nepatogiis naudoti d¢l rezultaty
subjektyvios atskaitos ir netiksliai nustatomos arba i§ vis nenustatomos $ivio vietos
taikmenyje atZvilgiu taikmens centro, treniruotéms atlikti reikalauja daug kainuojan¢iy
Soviniy.

Artimiausias 1§radimui yra Chatt Biathlon, Zr. http.
www.scatt.ru/rus/scattbiathlon.htm (2002 m). Jis turi elektroninius taikmenis, optinj

keitikli su dviem reguliavimo varZtais ir kompiuterj. Tagiau jis turi $iuos triikumus:

* jgalina atlikti $audymo pratimus tik nuo 5 m iki 10 m;

* neturi kompiuterinés valdymo programos, kuri $audymo pratyby metu igalinty
displéjaus ekrane operatyviai ir pastoviai stebéti tikslia pataikymy vieta
taikmenyse ir atskaityti pataikymy rezultatus, jvertinti pataikymy paklaidas ir
nuokrypas, nustatyti ir registruoti Sautuvo vamzdZio judesio trajektorijas
taikymosi ir $audymo metu;

e neturi radjjo rySio sistemos Saudymo duomeny perdavimui i treniruotés
vadavietg, esancia uZ atstumo, pvz., iki keliy kilometry.

Isradimo uZdavinys yra sukurti jrenginj biatlonininkams rengti, kuris neturéty
auk§¢iau nurodyty trokumy, buty saugus, efektyvus, patogus naudotis Zaudymo
treniruotése, turéty pataikymy rezultaty operatyvia ir objektyvia stebéjimo, fiksavimo ir
registravimo nuolatinés aktyviosios kontrolés sistema, treniruodiy metu nereikalauty
naudoti brangiai kainuojanéiy Soviniy, igalinty spardiai apdoroti ir pastoviai jvertinti
Saudymo paklaidas bei nuokrypas, didinty biatlonininko i$tverminguma ir greituma
Saudyti.



2 LT 5278 B

Si uzdavinj i¥sprendZia kompiuterizuotas lazerinis irenginys (fig. 1, 2, 3), kurj
sudaro stendas 1 i dviejy plok§tumy, pvz., dviejy faneros lapy, priekingje jo plokitumos
dalyje imontuoti taikmenys 2 (fig. 1, 3), i§ dalies praleidZiantys lazerio spindulius 3,
generuojamus lazerinio prietaiso 4, pritvirtinto prie Sautuvo vamzdZio 5, sujungto su
pjezokeitikliu 6, pritvirtintu prie lazerinio prietaiso 4, o stendo 1 viduje imontuota optiné —
fokusuojanti  sistema 9, fotomatrica arba mikrovideokamera 10, valdymo
mikroprocesorius 11, duomeny perdavimo modulis 12 ir radijo bangy siystuvas 13, §ivio
garso imitatorius 14, $viesos indikatorius 15, autonominis maitinimo Saltinis 16, pvz.,
akumuliatorius. UZ tam tikro atstumo jrenginys turi radijo bangy imtuva 17, duomeny
priémimo modulj 18, mikroprocesoriy 19, kompiuterj 20, displéjy 21. Portatyvumui ir
apsaugai nuo idoriniy atsitiktiniy veiksniy uZtikrinti stendo 1 viduje sumontuoti taikmenys
2, optiné — fokusuojanti sistema 9, fotomatricos arba mikrovideokameros 10, valdymo
mikroprocesorius 11, duomeny perdavimo modulis 12, radijo siystuvas 13, $aviy garso
imitatorius 14, $viesos signalizavimo indikatoriai 15.

Sitlomas jrenginys turi lengvai ir patogiai uZtvirtinama ir nuimama lazerinj
prietaisg 4, (fig. 1), generuojantj impulsinj arba nuolatinés veikos sufokusuot keitiamo
Zidinio nuotolio lazerio spinduliy pluostelj 3, todél patogus transportuoti, turi radijo
siystuvg 13 ir imtuvg 17 (fig. 2), per duomeny priémimo modulj 18 ir mikroprocesoriy 19
sujungta su kompiuteriu 20 ir displéjumi 21, todél naudojant kompiutering programa
galima pastoviai stebéti $aiviy pataikymy vieta displéjaus 21 ekrane, operatyviai ir tiksliai
fiksuoti pataikymy paklaidas bei nuokrypas, stebéti Saudymo rezultatus ir biatlonininko
Sautuvo vamzdZio judesio trajektorijas displéjaus ekrane, operatyviai 3alinti sportininko
trikumus, kelti jo meistriskuma.

ISradimas detaliau apraSomas, panaudojus bréZinius, kuriuose parodyta:

Fig.1 — lazerinio prietaiso, pritvirtinto prie autuvo vamzdZio, schema;

Fig. 2 — kompiuterizuoto lazerinio jrenginio struktiiriné schema, panaudojant radijo
ry§j ir stendo skersinis pjiivis;

Fig.3 — lazerinio jrenginio stendo vaizdas i3 priekio.

[rengini sudaro stendas 1 (fig. 2) i§ dviejy pagrindiniy Soniniy ploki&iy, pvz.,
faneros lapy, kurio priekingje plok§tumoje S imontuoti taikmenys 2 (fig. 2, 3), i§ dalies
praleidZiantys optiniu biidu suformuotg lazerio $viesos spinduliy pluostelj 3, generuojama
lazerinio prietaiso 4 (fig. 1), reguliuojamg mechaniniu biidu, standZiai pritvirtinto prie
Sautuvo vamzdZio 5 ir sujungto elektriniu budu su pjezokeitikliu 6, pritvirtintu prie

lazerinio prietaiso 4. Stendo 1 (fig. 2) viduje imontuota optiné — fokusuojanti sistema 9, u
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jos i8ilgai taikmens 2 geometrijos aSies itvirtinta fotomatrica arba mikrovideokamera 10,
kuri sujungta su mikroprocesoriumi 11, duomeny perdavimo moduliu 12 ir radijo siystuvu
13, o taip yra Stivio garso imitatorius 14 ir §viesos indikatorius 15, autonominis maitinimo
Saltinis 16, pvz., akumuliatorius. UZ tam tikro atstumo, pvz., uZ keliy §imty metry arba
keliy kilometry — lauke ar atskiroje patalpoje yra radijo imtuvas 17, sujungtas su duomeny
pri¢mimo moduliu 18, mikroprocesoriumi 19, kompiuteriu (stacionariu arba ne$iojamu)
20, displéjumi 21. Stendo 1 dalyje esantys elektros mazgai ar prietaisai maitinami i%
autonominio maitinimo Saltinio 16, pvz., akumuliatoriaus — kilnojamo jrenginio atveju
arba prijungiami prie elektros tinklo — stacionaraus jrenginio atveju. Lazerinis prietaisas 4
turi savo autonominj maitinimo Saltini, pvz., sausus elementus, kurie jmontuoti $io
prietaiso korpuse. Kita radijo imtuvo 17 dalis, susidedanti i§ mazgy 18, 19, 20, 21, gali
biiti maitinama akumuliatoriumi, esanéiu nediojamame kompiuteryje arba i$ tinklo.

Kompiuterizuotas lazerinis jrenginys veikia taip. Biatlonininkui nusitaikius i
taikmenj 2 ir nuspaudus Sautuvo gaidukg 7 (fig. 1), nuo vibrosmugio perduodamo per
Sautuvo korpusa 8 automatiSkai suveikia pjezokeitiklis 6, kuris akimirksniu jjungia
lazerinj prietaisg 4, i§ kurio iSsklydes lazerio spinduliy siauro pluostelio impulsas 3
patenka { taikmenj 2, jmontuota skyde 1 (fig. 2, 3). Lazerio spinduliai 3, peréje i§ dalies
skaidry taikmeni 2, patenka j opting — fokusuojangia sistema 9, kuri nukreipia ir fokusuoja
lazerio spinduliy pluosteli 3 | fotomatrica arba mikrovideokamera 10, i§ kurios optinis
lazerio impulsas transformuotas | elektrinj signala patenka | valdoma mikroprocesoriy 11,
duomeny perdavimo modulj 12, kuris signala toliau perduoda radijo siystuvui 13. Sis
radijo bangomis persiuncia radijo signalg radijo imtuvui 17, o pastarasis ji perduoda
duomeny, priémimo moduliui 18, mikroprocesoriui 19, kompiuteriui 20 ir displéjui 21,
kurio ekrane matyti kiekvieno taikmens atitikmens matmenys ir lazerio sukalibruoto
impulso (,,80vio“) pataikymo vieta x,y koordinatése, pataikymo atstumo dydis nuo
taikmens centro, Sautuvo vamzdzio galo judesio mikrotrajektorijos taikymosi ir $vio
metu.

[renginys prie§ Saudymo pratybas yra sukalibruojamas taip, kad ZiGrint per
pritvirtinto prie Sautuvo optinio taikiklio T centra, skritulio formos lazerio spinduliy
pluodtelis 3 atsidurty paCiame taikmens 2 centre, tam tikslui reguliuojant lazerinio
prietaiso 4 padét specialiu mechanizmu (fig. 1, 2, 3 neparodyta) $autuvo vamzdZio 5
atZvilgiu, o lazerio spinduliy pluostelio 3 skersmuo arba matmenys gali buti kei¢iami
reguliuojant lazerinio prietaiso 4 optinés fokusuojandios sistemos Zidinio nuotolj, tuo

iSpleciant jrenginio panaudojimo galimybes $audymo pratyboms atlikti nuo 5 m iki 100 m.
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Sialomas kompiuterizuotas lazerinis jrenginys biatlonininkams rengti yra
i¥bandytas praktikoje, atitinka saugos normas, turi technine ir eksploatavimo
dokumentacija.
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Buidas biatlonininkams rengti, kuris pagristas $audymo rezultaty fiksavimu ir
taikymosi trajektorijos analize, besiskiriantis tuo, kad naudoja
kompiutering valdymo programa ir radijo rysio sistema pataikymuy sighalq, Sautuvo
vamzdZio galo judesio mikrotrajektorijy ir duomeny operatyviam perdavimui
atstumu | kompiuterj, kuris pataikymy rezultatus, ju nuokrypas, pataikymy
paklaidas x, y koordinatése ir mikrotrajektorijas atvaizduoja displéjaus ekrane,
véliau fiksuoja, registruoja ir siunéia { duomeny banka.

. Budas pagal punkta 1, besiskiriantis tuo, kad $audymo pratybose Sovinius
pakeicia sukalibruotas lazerio spinduliy pluostelis, kuris imituoja taikmenyse
$tvius atstumais nuo 5 m iki 100 m lauko ir patalpy salygose, bet kuriuo mety
laiku.

. Kompiuterizuotas lazerinis jrenginys, kurj sudaro elektroniniai taikmenys, optinis
keitiklis su dviem reguliavimo varZtais ir kompiuteris,besiskiriantis tuo,
kad prie biatlonininko 3autuvo vamzdzio specialiu reguliuojamu mechanizmu yra
pritvirtintas lazerinis prietaisas, kuris turi lazeri, kei¢iamo Zidinio nuo 5 m iki 100
m opting fokusuojanCia sistema, o prie lazerinio prietaiso pritvirtintas
pjezokeitiklis, kuris jsijungia nuspaudus $autuvo gaiduka ir elektriniu biidu yra
sujungtas su lazeriniu prietaisu, kuriame patalpinti autonominio maitinimo
elementai.

. Irenginys pagal punkta 3, besiskiriantis tuo, kad jrenginio stende
taikmenys yra i§ dalies pralaidas lazerio spinduliams, o stendo viduje prieSais
kiekviena taikmenj jmontuota optiné fokusuojanti sistema, o uZ jos fotomatrica
arba mikrovideokamera su garso ir $viesos indikatoriais, kuri elektriniu bidu
sujungta su mikroprocesoriumi, duomeny perdavimo moduliu ir radijo siystuvu, o
per atstumg nuo stendo turi radijo imtuva, kuris elektriniu biidu sujungtas su

duomeny pri¢émimo moduliu, mikroprocesoriumi, kompiuteriu ir displéjumi.
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