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Buitinés jonitinés filtravimo kasetés atnaujinimo bldas, geriamo vandens
jonitinls filtras ir gerlamo vandens filtravimo nuo nitraty priemoneé

{57) Referatas:

Buitinés jonitinés filtravimo kasetés atnaujinimo bodas, geriamo vandens jenitinis filtras ir geriamo
vandens filtravimo nuo nitraty priemonas susije su vandens valymu filtrais ir fikny jonity valymu, regeneravimu bei
dezinfekavimu. Buitinés filtravimo kasetés atnaujinimo bide kasetés uZpilda regenerucja filtruojant 10 %
valgomosios druskos lirpalg, dezinfokuoja verdandiu vandeniu Ir praplauna vandeniu, reguliariai pakartojant
atnaujinimg ne reftiau kaip kas dvi savaites.

Geriamo vandens jonitinis fitras susideda i rezervuaro su kroniteinélisis, ant kuriy uZdétas piltuvas,
turintie angq, skia kasetsi jstatyti. Kaseté Ir jonitinis uZpildas, kuris uZima ne visa kasetés tQr], yra kard&iui
atspariis maZiausiai 100 laipsniy Celsijaus temperatirai. Jonitiniame uZpide yra jdéti kel kistl rutuliukai, padaryti
i§ inertings med¥iagos. Rezervuare gali bili jaisytas kaitinlmo elementas.

Vandens fitravimo priemones sudarc minélas filtras, stiklindlé druskos kiekiui matuoti ir nitraty
indikatorius (nebdtinai).
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Buitinés filtravimo jonitinés kasetés atnaujinimo biidas, geriamo vandens jonitinis

filtras ir geriamo vandens filtravimo rinkinys

Rradimas susijgs su vandens valymu filtrais ir filtry jonifu valymu,
regencravimu bei dezinfekavimu. Tradimas gali biati panaudotas vandens i8, pavyzdZiui
Suliniy, greZiniy ir kity vandens telkiniy, uXter$ty nitratais, geleZies (F e ir Fe¥),
amonio jonais ir kitokiais nepageidaujamais jonais, idvalymui filtruojant filtrais,
ypatingai jonitiniais filtrais.

Siandieninis vandens, ypatingai gamtinio, $uliniy ar vandentiekio, vartotojas
norédamas i$valyti vandenj naudoja jvairius buitinius filtrus su vienkartinémis
filtravimo kasetémis, kurios greitai tampa netinkamos d¢l didelio kasetés uzterStumo,
ypatingai mikrobiologinio w#terstumo. Susidaro sunkumai jvertinant uZterStuma ir
nustatant laika, kada kasete jau reikia pakeisti nauja. Savaime aiSku, kainuoja nauja
kaseté ir kainuoja senos kasetés utilizavimas. Problemy sumazZéty turint buitini filtra,
kurio kasete, kai jos uteritumas artéja prie neleistinos ribos, galima biity nesunkiai
atnaujintl. Tai itin aktualu okininky Okiuose, kaimo turizmo vietovése, kur néra
vandentiekio ir pan..

Nagrinédami %inomus Sios problemos sprendinius pastebime, kad dauguma
patentinéje literatiiroje apraSyty vandens valymo filtrais bfidy ir atitinkamy valymo
priemoniy regeneravimo bldy yra prameniniai, naudoja sudétinga irangg ir taikomi
paduodant vanden; esant spaudimui. Xai kuriy gamtinio vandens kenksmingy
komponenty (jskaitant ir nitraty jonus) pasalinimui pramoniniais bidais naudojama
elektrolizé (tarptautinés paraiskos publikacija WO 03/074430), elektrolize ir
katalizatoriai (patentas US 4956057) ir kitokios technologiskai sudetingos operacjos.
Elektrolizé kartu su plovimu regeneruojandiu ir dezinfekuojanéiu tirpalu naudojama ir
jonitines filtravimo medZiagos atnaujinimui pramoniniais mastais (pvz., patentas CH
619871 ir kt.). Sie budai del jy sudétingumo ir bitino vandens srauto spaudimo néra
tinkami buitiniy, vandens filtry vartotojams.

PavyzdZiui, #inomas geriamo vandens jonitiniy vandens filtry atnawjinimo
badas, kuriame joniting filtruojanéia medZiaga regeneruoja praplaunant regeneranto
(regeneruojahéio skystio) srove, priesinga filtravimo srovés krypéiai, o uZbaigia

praplaunant staigiais 3ios srovés pulsais. Sis biidas naudojamas metalurgijos, chemijos
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pramongje, kur filtruojami dideli vandens kiekiai (patentas RU 21496835, publ. 2000
m.).

Kadangi iSradimas apima labai platia sritj, tai detaliau apZvelgiamas tik
vandens valymas buitiniais filtrais ir ty filtry kase¢iy valymas, ypatingai jonitiniy
kasediy regeneravimas bei dezinfekavimas.

Finomas geriamo vandens jonitiniy vandens filtry atnaujinimo baidas, kuriame
joniting filtruojantia medZiaga regeneruoja praplaunant chloro anijony turindiu tirpalu,
o po to sulfaty tirpalais (patentas GB 2139522, publ. 1984 m.).

Zinomas geriamo vandens jonitiniy vandens filtny atnaujinimo btidas kartu su
jrenginiu, kariame joniting filtruojandia medZiaga regeneruoja praplaunant 10% NaCl
tirpalu specialiame tam padarytame jrenginyje, kai regenerantas yra paduodamas {
kasete it apacios. Kasetés, jos praplovimo jrenginys ir filtras, kuriame § kasete
naudojama, yra tarpusavyje suderinti ir sudaro gan dideli ir brangy komplekta. Filtro
dezinfekavimo klausimas $iuo atveju visai nesprendZiamas, (tarptautinés paraiskos
publikacija WO 01/24928, publ. 2001 m.)

Artimiausias Zinomas jonitinio vandens filtro regeneravimo budas, kuriame
filtruojantius elementus pirmiausia apdoroja cheminio reagento vandeniniu tirpalu,
kuris i§tipdo neXvarumy daleles ir ji regeneruoja. Po to praplauna vandeniu, vandeni
pasalina i filtro ir 15 min, putia ora, paSildyta iki 90°C. Paskui filtra uzpildo vandeniu
ir dar karta regeneruoja chemikalu (patentas SU 1328987, publ. 1990 m.).

Siame filtrinés med¥iagos regeneravimo biide naudojamos  chemines
medZiagos. Nors jos plaunamos vandeniu, tatiau ju likutiai lieka filtringje medZiagoje,
ir paskui naudojant filtra po regeneracijos jie patenka i vandeni. UZtat geriamo vandens
filtravimui foks regeneravimo biidas gali bati kenksmingas sveikatai. Sio budo
realizavimui taip pat reikalingas papildomas jrenginys karSto oro padavimui, todél jis
buitiniams filtrams sunkiai pritaikomas.

Vandens filtrai su pakeidiamomis filtravimo kasetémis, skirti periamo vandens
filtravimui buityje, yra Zinomi. Jie yra patogis naudoti ir gali pakankamai efektyviai
valyti, pvz., sulinio vandeni, nuo daugelio i¥tirpusiy drusky jony (patentas DE 4200253).

Platiai naudojami BRITA, KENWOOD ir kiti filtrai su kei¢iamomis filtravimo
kasetémis. Jy trikumas tas, kad maZiausiai jau po keliy. darbo savai&iy dél filtravimo
kasetés didelio mikrobiologinio uztertumo jg reikia pakeisti nauja.

Pavyzd¥iui, Zinomas geriamo vandens filtras, turintis rezervuara, ant jo itaisytq

piltuva, kurio i§tekejimo angoje istatyta kaginé kaset?, uzpildyta filtrine medZiaga arba
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sorbentu. Filtras turi filtro kasetés istatymo fiksatoriy, kartu uZfiksuojantj kasetés
jstatymo datg (patentas SU 1 801 024, pareikitas 1989). Tadiau kasetés uZterstumas
jvertinamas tik pagal filtravimo dieny skaiéiy. Nejvertinamas nei filtruojamo vandens
uZteritumas, nei i¥filtruoto vandens kiekis. Sio filtro kaseté yra vienkartine.

Artimiausias Zinomas geriamo vandens jonitinis filtras, turintis rezervuara, ant
jo itaisyta piltuva, kurio iftekéjimo angoje istatyta cilindriné kaset¢ su poréto
polipropileno sluoksniu, fibrinic jonito uZpildo sluoksniu, aktyvuotos anglies sluoksniu,
granuliuctos polimerinés med#iagos sluoksniu ir sidabro turinfiu sluoksniu geriamo
vandens valymui (patentiné paraiska MD20010309, publ. 2003).

Sio filtro, kaip ir auk$éiau paminsty filtry, trikumas yra tas, kad kasetgje
filtriniy sluoksniy, o tame tarpe ir jonitings filtrinés medZiagos resursas i8senka, kasetés
sluoksniai uZsiter$ia mechaninémis dalelytémis ir uZsiterSia mikrobiologiZkar. Tada
kaseté keidiama nauja, o uZterStoji kaseté utilizuojama. Kasetés kainuoja brangiai ir jas
utilizuojant terfiama aplinka. Nepakankamai jvertinamas kasetés uZterStumo laipsnis
filtravimo metu. Tai ypatingai pavojinga #mogaus sveikatai.

Iiradimo tikslas yra geriamo vandens filtro, kurio filtravimo Kkasetés jai
uZsiterSus nereikéty i¥mesti, o ja galima biity atnaujinti daug karty, sukiirimas.

Tikslas pasiekiamas sukiirus & buitinés jonitings filtravimo kasetés atnaujinimo
btida ir ji realizavus geriamo vandens jonitiniu filtru bei geriamo vandens filtravimo
rinkiniu.

Geriamo vandens jonitinio filtro filtrinés kasetés atnaujinimo biide kasetés
u¥pilds regeneruoja filtruojant regeneruojantj tirpala, Nauja yra tai, kad prie3
regeneravimg kasetg sukrato ir skalauja vandenyje, regeneruoja filtruojant iki 20 karty
uZ kasetés uZpildo tiri didesni 10 % valgomosios druskos tirpalo torj, kasetés uZpilda
papildomai dezinfekuoja filtruojant verdan€io vandens tiiri iki 20 karty didesni uz
kasetés tir] arba pavirinant kasete iki 20 min ir praplauna i 20 karty didesniu uz
kasetés tlirj vandens tOriu, reguliariai pakartojant atnaujinima.

Anijoniting kasete atnaujina kiekvienu atveju nufiltravus nuo 100 iki 600 kasetés
uZpildo turiy vandens, bet ne rediau kaip po 2 savaiéiy, nuo kasetés naudojimo
prad’ios, atliekant dezinfekavimg 1% karto po uZpildo regeneravimo.

Katijoniting kasete atnaujina kiekvienu atveju nufiltravus apie 1000 kasetes
wpildo tiry vandens arba kas 2 savaites, arba kai uZanka, atliekant dezinfekavima

pried arba po uZpildo regeneravimo.
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Sio biido realizavimui geriamo vandens jonitinis filtras susideda i¥ rezervuaro, ant
kurio uZdetas piltuvas, turintis angg kasetei istatyti, ir kasetés, hermetigkai jstatytos |
minéta piltuvo anga. Nauja tai, kad rezervuaras turi kronteinélius, kurie prilaiko uZdéta
piltuva, kaseté yra uZpildyta jonitiniu uZpildu, jos uZpildytoji dalis yra dviejy sujungty
nupjauty kigiy formos, jstatoma i piltuvo anga kasetés dalis yra labiau kiigiSka negu
likusioji kasetés dalis, kai pati kaset¢ | mineto piltuvo anga istatoma hermetiSkai,
piltuvo tris yra ne maZiau kaip 10 karty didesnis uZ kasetés tirj, o kaset¢ gali baiti
atnaujinama pagal 1 ir 2 arba 3 punktus daug karty. Rezervuaras, piltuvas ir kaseté su
jonitiniu uZpildu yra padaryti i§ kar$¢iui atspariy medZiagy, atspariy maZiavsiai 95-100°
C temperatitrai arba kaseté su jonitiniu uipildu yra padaryti i§ karSCiui atspariy
medZiagy, atspariy maZiansiai 95-100° C temperatirai. Kaset¢je palikta neuZpildyta
jonitiniu uZpildu 0,15-0, 25 kasetés tfirio, o kasetés jonitiniame uZpilde yra jdéti keh
kieti rutulivkal, padaryti i§ inertinés medZiagos, kurios tankis didesnis uZ uZpildo 1,1-
1,2 karto. Rezervuaras nebitinai gali turéti kaitinimo elementg. Regeneranto
paruodimui { rinkinj prie filtro pridedama druskos kickio matavimo stiklinélé, kurios
tris sudaro pusantro kasetés t0rio ir, nebiitinai, nitraty Merko indikatorius.

Siame i¥radime, naudojant terminio dezinfekavimo stadija, apsieinama be
cheminiy buitikai nepriimtiny dezinfekavimo medZiagy, be to, néra pavojaus, kad
filtre liks dezinfektanto likuéiy.

Kasete mechani8kai sukratant ir skalaujant vandenyje atskiriamos ir
1¥plaunamos mechaniskai nusédusios mechanings ir koloidinés dalelés,

Kasetg regeneryojant 20-ia jos uZpildo tiriy 10% NaCl katijonitas pilnai
sugrizta { Na~ forma, o anijonitas j CI forma.

Kasete dezinfekuojant iki 20 jos tiiriy kar$to vandens (95-100°C) arba virinant
iki 20 min. vandenyje pilnai arba pakankamai sunaikinamas mikrobiologinis filtry
uZterSimas.

Kasetg plaunant 20 jos tiriy vandens galutinai i§plaunami regeneranto ir
sunaikintos biomases likuéiai.

Pagal sialoma iSradimg, filtruojant vandenj nuo nitraty, indikatoriumi galima
nustatyti kasetés uzterStumo laipsnj ir, uZterStumui vir§ijant leistinas normas, kasetg
galima atnaujinti.

Tokiu bldu, pagal sitiloma i¥radimg filtruojant vandeni, joniting filtravimo

kasetg galima namy sglygomis atnaujinti daug karty.
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Rradimas iliustruojamas bréZiniais, kuriuose pavaizduota: Fig.l - sililomas
jonitinis filtras, Fig.2 — jonitinio filtro konkretaus atvejo iﬁsekimo grafikas, Fig.3 -
jonitinés filtro kasetés konkretaus atvejo regeneravimo grafikas, Fig.4 — jonitinés filtro
kasetés dezinfekavimo konkretaus atvejo grafikas,

Iiradime sililomas geriamo vandens jonitinis filtras (Fig, 1) susideda i§
rezervuaro 1, ant kurio uZdétas piltuvas 2, turintis angg 3 kasetei 4 jstatyti, ir kaset¢s 4,
hermeti¥kai istatytos | minétg piltuvo 2 anga. Rezervuaras 1 turi kronsteinélius 3, kurie
prilaiko udéta piltuvg 2, kaseté yra uZpildyta jonitiniu uZpildu 6, jos uZpildytoji dalis
yra dviejy sujungty nupjautiniy kagiu formos. [statoma i piltuvo anga kasetés 4 dalis
yra labiau kiigiska, negu likusioji kasetés 4 dalis, kai pati kascté 4 { minéto piltuvo 2
anga 3 jstatoma hermeti¥kai, piltuvo 2 taris yra ne maZiau kaip 10 karty didesnis uZz
kasetés 4 t0r], o kaseté gali biiti atnaujinama pagal 1-3 punktus daug kartw/.

Rezervuaras 1, piltuvas 2 ir kaset¢ 3 su jonitiniu uZpildu bei jonitinis uZpildas
yra padaryti 1§ karGiui atspariy medziagy, atspariy maZiausiai 100° C temperatrai
arba, jei numatyta kasete dezinfekuoti jg pavirinant, tiktai kaseté su jonitiniu uZpildu
yra padaryti i§ kar$¢iui atspariy medZiagy, atspariy maZiausiai 100° C temperatiirai.
Jonitiniu uZpildu gali buti naudojamas CI' formos anijonitas arba Na® formos
katijonitas,

D¢l geresnio uZpildo sukratymo ir uvZpildo i3plovimo kasetgje palikta
neuZpildyta jonitiniu uzpildu 0,15-0,25 kasetés trio dalis. Kasetés jonitintame uzpilde
yra jdéti keli kieti rutuliukai, padaryti i§ inertinés medZiagos, kurios tankis didesnis uz
uZpildo 1,1-1,2 karto.

Del patogesnio filtravimo kasetés arba i§filtruoto vandens dezinfekavimo filtro
rezervuaras 1 gali turéti, nebiitinai, kaitinimo elementa. (bréZinyje neparodyta).

Tam, kad biity nustatytas jonitinio filtro uZterStumo nitratais laipsnis, | rinking
prie filtro pridedamas geriamo vandens Merko nitraty indikatorius, kurio pagalba
galima nustatyti nitraty kickj i$filtruotame vandenyje ir, jei jis didesnis vz leistina,
kasete reikia atnaujinti. Regeneranto paruo¥imo palengvinimui pridedama druskos
kiekio matavimo stiklinéle, kurios tiiris sudaro pusantro kasetés tario.

Vandens valymo nuo nitraty atveju buitinés anijonitines filtravimo kasetés
atnawjinimas filtro ( Fig 1) pagalba ir turint rinkini pagal 8 punkta, vykdomas taip.

Norint ifiltruoti, pvz. $ulinio, vandeni, kuris yra uZterStas nitratais, imamas
filtras, pagamintas pagal bréZinj Fig 1. Jo kasetés uZpildas yra, pvz. Purolite A 520E

stambiaporis stiprus bazinis anijony keitiklis, specialiai skirtas paSalinti nitratams i3
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geriamo vandens. | piltuva 2 pila filtruoting vandeni. Jis filtruojasi per kasetés uZpilda,
kur vyksta jony mainai:

[An]Cl + NOy - [An]NO; + CI' (1)
Filtravimo metu Jonitiniai filtrai iSsenka, t. y. pakei¢iamos visos anijonito Cl"grupés ir
jonitai nebesuria vandenyje esandiy nepageidauting nitraty jony.

Tokiu bidu, nufiltravus nuo 100 iki 600 kasetés toriy vandens, arba po 2
savaiciy nuo filtro kasetés naudojimo pradZios arba nustadius minétu indikatoriumi, kad
nitraty i¥filtruotame vandenyje yra per daug, kasete reikia atnaujinti. Tam kasetg 4
i§ima, supurto ir skalauja vandenyje atskirame inde. Taip atskiriamos ir i§plaunamos
nusédusios mechaninés ir koloidinés dalelés. Regeneruojama  filtro kasete 4 {stato |
filtro piltuvo angq regeneravimui. Filtro piltuvo 2 ir filtro kasetés 4 tiiriy santykis yra
10/1, Piltuvg 2 su filtro kasete 4 jstato arba uZstato ant i$tekandio regeneranto rinktuvo,
pvz., rezervuaro 1, arba bet kurio indo, kurio tins ne maZesnis kaip 20 filtro kasediy
uZpildo turiy.

[ piltuva porcijomis pila regeneranta 10% NaCl (viso 20 filtro kasetés uZpildo
tiriy), kuris savitaka (be papildomo slégio) pratekéjes pro filtro kasetés uZpilda,
surenkamas rinktuve. Regeneruojant kasetés upilda atstatoma jo CI” forma:

[An}]NO; + CI° = [An]Cl + NOj, 2)
Regeneracijos produktais (NO; ) uZterSta regeneranta i§ rinktuvo i¥pila lauk.
Buitiniy jonitiniy filtry regeneravimui be slégio sunaudojami padidinti regeneranto
kiekiai: maZiausia 5 kartus daugiau nei rekomenduojama techniniame naudojamy jonity
apraSyme; siekiant visi$ko uZpildo CI formos atstatymo, regeneruojama 20-§ia filtro
kasetés uZpildo tiriy 10% NaCl, nes nereguliuojamo regeneranto srauto salygomis (kai
negalima stauto nei Iétinti, nei greitinti} tik tokie kiekiai uZtikrina pilna ar pakankama
filtro regeneravima. '

I§ karto po to kaseté 4 dezinfekuojama filtruojant iki 20 kasetés tiiriy 95-100°C
vandens arba ja pavirinant iki 20 min, Kasetés atnaujinima pabaigia praplaunant
vandeniu.

Toks kasetés atnaujinimas kartojamas reguliariai kiekvienu atveju nufiltravus
nuol00 iki 600 kasetés uZpildo tiriy vandens, bet ne re€iau kaip po 2 savaiéiy nuo
kasetés naudojimo pradzZios, optimaliai po vienos savaités, ir gali biti vykdomas daug

karty,.
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Vandens valymo nuo geleZies, amonio ar kity nepageidaujamy jony atveju
buitinés katijonitings filtravimo kasetés atnaujinimas filtro ( Fig 1) pagalba ir turint
rinkinj pagal 9 punkta, vykdomas taip.

Norint i$filtruoti vandeni, kuris yra uzter$tas geleZies jonais bei amonio ar kitais
nepageidaujamais jonais, imamas filtras (Fig 1), kurio kasetés uZpildas yra Na" formos
katijonai, pvz., Purolite C100E stiprus katijony keitiklis, specialiat skirtas padalinti
nepageidautiniems katijonams i§ geriamo vandens. | piltuva 2 pila filtruoting vandeni.
Jis filtruojasi per kasetés uzpilda, kur vyksta jony mainai, pvz.:

[KatiNa; + Fe® - [KatfFe + 3Na° (3)
Filtravimo metu jonitiniai filtrai i¥senka, t. y. pakeitiamos visos katijonito Na* grupés-
Jonitai nebesuri¥a vandenyje esanéiy nepageidautiny katijony,

Tokiu buidu, nufiltravus apie 1000 kasetés tariy vandens, arba po 2 savaiéiy nuo
filtro kasetés naudojimo pradZios, arba pradéjus kimitis kasetei, kasete reikia atnaujinti.
Tam kaset¢ 4 i8ima, supurto ir skalauja vandenyje atskirame inde. Taip atskiriamos ir
i5plaunamos nusédusios mechaninés ir koloidinés dalelés. Regeneruojama filtro kasete
istato { filtro piltuvo lizda regeneravimui. Filtro piltuvo 2 ir filtro kasetés 4 tiriy
santykis yra 10/1. Piltuva 2 su filtro kasete 4 jstato arba uZstato ant iStekandio
regeneranto rinktuvo, pvz., rezervuaro 1 arba bet kokio indo, kurio tiris ne mazesnis
kaip 20 filtro kasetgs uZpildo tiriy. | piltuva 2 porcijomis pila regeneranto 10% NaCl
(viso 20 filtro kasetés udpildo tiiriy), kuris savitaka (be papildomo slégio) pratekejes
pro filiro kasetés uZpilda, surenkamas rinktuve. Regeneruojant kasetés uZpilda Suo
atveju atstatoma jo Na* forma:

[Kat]Fe + 3Na'—»  [Kaf]Na; + Fe® @
Regeneracijos produktais (Fe'®) uiterita regeneranta 1§ rinktuvo i¥pila lauk,

Buitiniy katijonitiniy filtry regeneravimui taip pat naudojami padidinti regeneranto
kiekiai: maZiausia 5 kartus daugiau nei rekomenduojama techniniame naudojamy
katijonity apraSyme, siekiant pilnai atstatyti Na™ forma regeneruojama 20-¢&ia filtro
kasetés uZpildo tariy 10% NaCl, nes nereguliuojamo regeneranto srauto salygornis, (kai
negalime srauto nei létinti, nei greitinti) tik tokic kickiai uZtikrina pilng ar pakankama
filtro regeneravima.

Po to kasetg dezinfekuoja filtruojant iki 20 kasetes tiriy 95-100 °C vandens
arba iki 20 min pavirinant. Siuo atveju dezinfekuoti galima ir prie$ regeneruojant

kasetés uZpilda. Visais atvejais atnaujinima pabaigia kasete praplaunant vandeniu,
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Toks kasetés atnaujinimas kartojamas reguliariai kiekvienu atveju nufiltravus
apie 1000 kasetés u7pildo tiiriy vandens, bet ne reciau kaip po 2 savai€iy nuo kasetés
naudojimo prad¥ios, optimaliai po vienos savaités, ir gali biiti vykdomas daug kartu.

Tiek anijonitines, tiek katijonitinés kasetés atnaujinimo atveju, regencranto
paruo$imui imama pilna stiklinaité, kurios tiris atitinka pusantro kasetés tario, NaCl
druskos, kuri iktirpinama 20-tyje kasetés uzpildo tiriy vandens.

Toks buitiniy vandens filtry kaseéiy daugkartinio atnaujinimo biidas literatiiroje
néra aprasytas ir jprastiniy filtry kasetéms (BRITA, KENWOOD ir kt.) néra

naudojamas.

Jonitinés kasetés atnaujinimo biido jgyvendinimo pavyzdZiai.
Pavyzdys 1. Kasetés su anijonitiniu uZpildu atnaujinimas.

Per 150 m1 tario filtro kasete, uZpildyta nitratams selektyviu anijonitu Purolite
AS520E, nufiltruoja 100 1 nitratais u¥terSto gamtinio vandens (107 mgNOy/l).
Nufiltravus 85 1 vandens nitraty koncentracija filtrate padidéja iki filtruojamo vandens
lygio. Jonitiniy filtry i¥sekimas §iuo atveju pavaizduotas Fig.2, kur X-adyje parodytas
nufiltruoto vandens tars litrais, o Y afyje - NOs~ anijony koncentracija filtruojamame
vandenyje (virSuting kreive) ir filirate, mgNOj/1. Pagal 8ig kreive akivaizdu, kad
nufiltravus 85 1 vandens kaseté yra i$sekusi ir ja biitina regeneruoti.

Toliau §i 150 ml tario filtro kaseté, u¥pildyta anijonitu Purolite A520E, ja
pakragius ir paskalavus atskirame vandens tiiryje regeneruojama 3-mis litrais 10%
NaCl. Tai vaizduoja regeneravimo grafikas Fig 3: X- afyje atidéta regeneranto tiiris
litrais; Y a¥yje atidéta NOy~ anijony koncentracija iStekandiame regenerante, g/l. Pagal
regeneravimo kreive matoma, kad pilnam kasetés regeneravimui 3 1 regeneranto kickis
buvo optimalus.

Po to i filtro kaseté dczinfellcuoj ama bet kurivo i§ budy:

1. Per filtra filtruoja 10-20 filiro tariy kar$to (95-100°C ) vandens, arba

2. Filtra i§ima i% piltuvo ir 10-20 min. virina vandenyje.

Ir vienu, ir Kitu atveju gaunami panasis dezinfekavimo rezultatai: po 3iy procediny
mikrobiologine i¥filtruoto vandens tar§a sumaZéja apie 500000 karty.

Fig 4 grafike atvaizduoti dezinfekavimo bandymo duomenys, kur (X-a8is - filtro
naudojimo laikas, dienos; Y-asis - bakterijy skaitius isfiltruotame vandenyje,
vienetai/ml. Sio bandymo metu per minéta 150 ml tario filtro kasete, uZpildyta

nitratams selektyviu anijonitu Purolite A520E, dvi savaites buvo filtruojamas nitratais
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uZter$tas vanduo (viso 50 litry). Bakterijy skaidius mulilitre ifiltruoto vandens 14-3
dieng iaugo iki 4,5 min/ml. Po regeneravimo ir i$kart sekusios dezinfekavimo stadijos
(nufiltravus 1, 5 kitro 95-100 °C vandens) mikrobiologinis uZter$imas sumaZgjo iki 100
vnt./ml.

Analogiski rezultatai gauti ir 14-g filtro naudojimo diena atlikus dezinfekavima
kasetg pavirinant vandenyje 5 min. Kaip matoma i§ Fig.4 — bakterijy skai¢ius nukrito
iki 100 vnt./ml. Tokiu bidu galima daryti i§vadg, kad dezinfekavima optimalu kartoti
kas savaite.

Atnaujinta kaseté, ja praplovus 20-1a kasetés tiiriy vandens, vél yra tinkama
naudoti pagal paskirti.

Kiti bandymai parode, kad kasetés uZpildo savybés puikiai atsistato, ja
atnaujinus bent 25 kartus. Kaseté i¥licka tinkama naudoti geriamo vandens, pvz. Sulinio
vandens, atnaujinimui ir atnaujinus SO karty,- tai ribojama tik gamintojo uZpildui
nustatytais varto)imo terminais ir kasetés korpuso terminiu atsparumu.

Sitilomas buitinés filtravimo kasetés atnaujinimo bidas, geriamo vandens
jonitinis filtro ir geriamo vandens filtravimo ninkinio panaudojimas, lyginant su
Zinomais, pasiZymi tuo, kad pagal siiloma i¥radimg kasetés atnaujinimo metn
naudojant terminio dezinfekavimo stadija, apsieinama be cheminiy buiti¥kai
nepriimtiny dezinfekavimo medZiagy, nesukeliant pavojaus, kad kasetés uZpilde liks
dezinfektanto likugiy; kasete su jonitais sukratant ir skalaujant vandenyje atskiriamos ir
iSplaunamos nus¢dusios mechaninés ir koloidines dalel¢s; kasetg su jonitais
regeneruojant 20-Cia kasetés uZpildo toriy 10% NaCl katijonitas pilnai sugriZta iNa’
forma, o anijonitas i C1™ forma; kasete su jonitais dezinfekuojant 10-20 turiy kar§to
vandens (95-100°C) arba virinant 10-20 min. vandenyje pilnai arba pakankamaj
sunaikinamas mikrobiologinis kasetés uzpildo witerSimas; kasetg su jonitais plaunant
20 turiy vandens galutinai i$plaunami regeneranto ir sunaikintos biomasés likuciai.
Joniting kasetg pagal reikmes galima atnaujinti apie 25-50 karty, priklausomai nuo
kasetés uZpildo medZiagos ir kasetés korpuso terminio atsparumo.

Siftlomas buitinés filtravimo kasetés atnaujinimo btido, geriamo vandens jonitinio
filtro ir geriamo vandens filtravimo rinkinio panaudojimas uZtikrina kasetés savybiy
pakankama atstatyma ir pasiZymi tuo, kad yra paprastas ir pigus, nes jonitinés kasetés
atnawjinimui wZtenka parankiniy priemoniy - indo verdan¢iam vandeniui ir stiklinaites
NaCl. Vandens filtro jonitinés kasetés atnaujinima galima kartoti daug karty. Vandens

uZterStumo nitratais atveju vartotojas, pamataves nitraty kiek{ indikatoriumi, gali



10 LT 5288 B

pirmiausiai uzsitikrinti fam tikra vandens kokybe, antra, turima joniting kasetg

vartotojas gali atnaujinti, jam kasetés nereikia pirkti, nereikia utilizuoti, Sitlomo
buitinés filtravimo kasetés atnaujinimo buido, geriamo vandens jonitinio filtro ir
geriamo vandens filtravimo rinkinio panaudojimas ypatingai efektyvus atokiose

gyvenamosiose vietovése.
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. Buitinés jonitinés filtravimo kasetés atnaujinimo buidas, kuriame kasetés uZpildg

regeneruoja filtrojant, besiskiriantis tuo, kad pried regeneravima
kasetg sukrato, mechaniskai atpalaiduojant susikaupusias nuosédas ant uZpildo
elementy, ir skalauja vandenyje, regencruoja uZpilda filtruojant iki 20 karty uZ
kasetés uZpildo tiirj didesnj 10 % valgomosios druskos regeneravimo tirpalo
tiiri, kasetés uZpilda papildomai dezinfekuoja filtruojant verdanéio vandens t0rj
iki 20 karty didesnj uZ kasetés tiirj, arba pavirinant kasete iki 20 min, ir
praplauna iki 20 karty didesniu uZ kasetés tiir] vandens tariu.

. Buitinés jonitinés filtravimo kasetés atnaujinimo blidas pagal | punkta, besis

kiriantis tuo, kad anijoniting kasete atnaujina kiekvienu atveju nufiltravus
nuo 100 iki 600 kasetés uZpildo tiriy vandens, bet ne rediau kaip po 2 savaidiy
nuo kasetés naudojimo pradZios, atlickant dezinfekavimg i§ karto po uZpildo

Tegencravimo.

. Buitinés jonitinés filtravimo kasetés atnaujinimo biidas pagal 1 punkts, besis

kiritantis tuo, kad katijoniting kasete atnaujina kiekvienu atveju nufiltravus
apie 1000 kasetés uZpildo tiiriy vandens arba kas 2 savaites, arba kai uZanka,
atliekant dezinfekavima prie$ arba po uZpildo regeneravimo.

. Geriamo vandens filtras, susidedantis i§ rezervuaro, ant kurio uZdétas piltuvas,

turintis angg kasetei tlstatyti, ir kasetts su jonitiniu uZpildu, hermeti¥kai jstatytos
i minétg piltuvo angg, besiskiriantis tuo, kad rezervuaras (1) tun
kronsteinélius (5), kurie prilaiko uzdéts piltuva (2), kasetes (4) uZpildytoji dalis
yra dviejy sujungty nupjauty kugiy formos, istatoma i piltuvo anga kasetés dalis
yra labiau kiogifka negu likusioji kasetés dalis, kad pati kaset¢ (4) minétoje
piltuvo (2) angoje (3) bty jtvirtinta hermetifkai, o piltuvo (2) tiiris yra ne
mazian kaip 10 karty didesnis uZ kasetés (4) tr{, tuo uZtikrinant tdrio, iki 20
karty didesnio uZ kasetés tiirj, filtravimo galimybe, kasetés jonitiniame uZpilde

(6) yra jdeéti keli kieti nuosédy mechaninio atpalaidavimo rutuliukai, o
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rezervuaras (1), piltuvas (2) ir (arba) kaseté (4) su jonitiniu uZpildu yra padaryti

i§ medZiagy, atspariy maZiausiai 100 °C temperatQrai,

. Geriamo vandens filtras pagal 4 punkts, besiskiriantis tuo, kad

nuosédy mechaninio atpalaidavimo rutulivkai, padaryti i§ inertinés medziagos,
kurios tankis didesnis uZ uZpildo 1,1-1,2 karto, o kasetéje palikta neuZpildyta
jonitiniu uZpildu 0,15-0, 25 kasetés tlrio.

. Geriamo vandens filtras pagal 4 punkta, besiskiriantis tuo, kad

rezervuaras turi kaitinimo elementa.

. Geriamo vandens nuo nitraty filtravimo priemoné, kai daugkartinai taikomas

kasetés atnaujinimo biidas pagal 1-3 punktus ir naudojamas vandens filtras
pagal 4-6 punktus, besiskiranti tuo, kad papildomai turi Merck’o
indikatoriy, parodantj filtravimo kasetés atnaujinimo bitinuma (moments), ir
valgomosios druskos kiekio matavimo indelj regeneravimo tirpalo paruoimui,

kurio tiiris sudaro pusantro filtravimo kasetés uZpildo tirio.
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