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I3radimas priklauso skystyjy kompleksiniy trady gamybal, kurios gali biiti naudojamos darZo,
Siltnamio ir lauko augalams tresti.

Intensyviai Zemdirbystei reikia daug mineraliniy trady, turinéiy pakankamai azoto, fosforo,
kalio bei mikroelementy (vario, cinko, kobalto, molibdeno). Tatiau ne visos maisto
medZiagos yra efektyviai isisavinamos. Dalis azoto junginiy iSsiplauna, o fosfatai,
reaguodami su dirvoZemio tirpaluose esandiais kalcio, magnio, aliuminio ir geleZies
katijonais, virsta netirpiais junginiais ir tampa augalams nepricinami. Kai tralose yra humino

junginiy, augalai maisto medZ#iagas jsisavina Zymiai geriau.

Humino junginiy prigimtis ir savybés skiriasi, tatiau visuose yra humino medZiagy. Tai
ypatinga organiné grupé, kuri susidaro biochemitkai skylant gyvulinés ir augalinés kilmés
liekanoms (lapams, 3akoms, %aknims) bei mikroorganizmams. Visos Sios atliekos kaupiasi
dirvoje, todé! joje randama humino ir fulvo riigd&iy, $iy rigdiy drusky — humaty ir fulvaty, o
taip pat ir kity humino ir fulvo riigéiy junginiy su dirvoje esandiais mineralais. Humino
riigdtys yra sudétingos struktfiros organiniai junginiai, kuriy molekuliné masé¢ didesné nei
1500.

Trady su humino junginiais naudojimas labai pakeidia augaly maitinimosi i§ dirvos salygas,
suaktyvina maisto medZiagy, esandiy augalams lengvai jsisavinamoje formoje, mobilizacijos
procesus. Dirvose, kurios tre§iamos traSomis su humino junginiais, susidaro geresnés azoto ir
fosforo jsisavinimo salygos. Todél dirvoje padidéja joje esandio fosforo judrumas, pagreitéja
nitratiniy junginiy susidarymas, padidéja bendro ir baltyminio azoto kiekiai; 0 taip pat
padidéja fotocheminé azoto fiksacija ir organinio dirvos azoto isisavinimas, Tokiy trady
turindioje dirvoje paspartéja amoniakinio ir amidinio azoto formy bei fosforo patekimas |
augala, todél pastebimas azoto ir fosforo padidéjimas augale ir jy i3neSimas i§ dirvos.
Padidéja geleZies, kalcio, aliuminio koncentracija suma®éjus magnio kiekiui, ty. humino

junginiai daro jtaka dirvozemio katijony, isskyrus kalj, kiekiui ir dinamikai.

Trafos su humino junginiais efektyvesnés esant augalams nepalankioms klimatinéms
salygoms, t.y., kai labai svyruoja temperatira, triksta drégmés, dirvoje susikaupia nuodingos
med?iagos arba radionuklidai. Didesnis traSy efektas pastebimas tada, kai nors vienas i3

augaly augimo ir vystymosi faktoriy nukrypsta nuo optimaliy parametry. Literatiiroje yra
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duomeny, kad trafos su humino junginiais pasiZymi apsauginémis savybémis, todél sumaZina
radiacin, fitotoksinj, herbicidy ir kenksmingy priemaiy bei pesticidy poveiki. Jos taip pat
formuoja bei reguliucja dirvoZemio spalva, buferinius ir oksidacinius redukeinius procesus.
Negintijamas yra trady su humino junginiais kaip fiziologi¥kai aktyviy medZiagy vaidmuo,
nes jos keifia lgsteliy membrany pralaiduma, didina fermenty aktyvumao stimuliuoja

kvépavimo procesus, baltymy bei angliavandeniliy sinteze.

Trady su humino junginiais poveikj dirvoZemio derlingumui ir augaly derliui galima

apiblidinti kaip kompleksinj process, susidedant; i% tokiy datiy:
1} trady poveikis fizikinémis cheminéms ir fizikinéms dirvos savybéms;
2) tiesioginis trafy poveikis augaly ir mikroorganizmy gyvybiniam aktyvumui;

3) vidinés medZiagy apykaitos paspartinimas — maisto medZiagy adsorbeija i§ dirvos ir jy

isisavinimo augaluose reZimo pagreitinimas bei biologinio aktyvumo padidéjimas.
Visi paminéti procesai pagerina dirvoZemio savybes ir padidina augaly derlinguma,

Zinomos skystosios organinés — mineralinés trasos (Pat. Nr. 2 203 255 RU). Jy trikumas -
humino ekstraktui i¥ sapropelio gauti naudojamas kalio pirofosfatas — brangi cheminé
medzZiaga, daZniausiai naudojama laboratoriniams tikslams. Be to, 3iose skystosiose trajose

yra labai maZa azoto koncentracija (0,30 g/1), kuri apriboja §iy tra¥y naudojimo sritis.

Artimiausias Zinomas techninis sprendimas — humino turinti tra¥y kompozicija (patentas LT
5169). Tai skystosios kompleksinés trafos 19-3-5 su durpiy hummo istrauka, Siy trafy
trikumai: didele pH verte (8,4), didelio humino istraukos kiekio poreikis (300kg/1t
produkto), néra mikroelementy, todél ju efektyvumas maZesnis. Gaminant Sias tradas
reaktorius turi biiti $ildomas iki 60-80 °C temperatiiros. Be to, nedeklarucjama skystujy
kompleksiniy trafy kristalizacijos temperatiira. Remiantis tarptautiniais susitarimais tokiu

atveju ji turéty biti apie 0 C.

Patentuojamos skystosios kompleksinés traSos, kuriose yra pagrindiniy makroelementy -
azoto, fosforo ir kalio, humino junginiy ir mikroelementu ~ cinko, vario, boro, kobalto,
mangano, molibdeno, geleZies ar jy mi3iniy, makroelementy maisto medzZiagy santykis N:P:K

yra (0+3):(3+0):(0+3), o maisto medZiagy kickis (masés procentais) yra:
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azoto 0+34
fosforo (P;05) 0+37

 kalio (K,0) 9
mikroelementy 0,01+0,8
humino junginiy ekstrakto,

perskaiCiuoto ; humino riigitis  0,01+5,0
vandens iki 100.

Patentuojamose traSose humino junginiai yra i§ leonardito. Humino junginiy ekstrakte
humino ir fulvo riig¥iy milinio santykis yra (2-8): 1. Siy riigdtiy koncentracija yra nuo 6 iki
20 % . Azoto komponentu naudoja birius arba i8tirpintus nitratus, aminus, amidus, amonio
junginius arba jy misinius. Fosforo komponentu naudoja polifosforo, ertofosforo riigitis arba
pelifosforo, ortofosforo riigstiy druskas, arba jy miSinius, arba juy tirpalus. Kalio komponentu
naudoja turindius kalio birius arba iStirpintus nitratus, sulfatus, fosfatus arba jy misinius.
Mikroelementy komponentu naudoja birius arba idtirpintus cinko, vario, boro, kobalto,
mangano, molibdeno, geleZies oksidus, druskas, chelatinius junginius, boro riigstj arba jy

miSiniys,

Humino junginiy ekstrakto charakteristika:

humino junginiy i$ leonardito ekstraktas — tamsiai rudos spalvos skystis. Tankis - 1,12 kg/m’;
pH 13,3; dinaminé klampa 5,75 mPa's. Koncentracija, perskai¢iuojant i humino riigstis, yra
nuo 6 iki 20 % (masés). Jei §i koncentracija yra 15 %, tuomet i¥ ju 11 % humino rogstis ir 4 %

fulvo riigétis. Ispanijoje gaminamo ekstrakto techninis pavadinimas HUMICOP.

Patenfuojamas  skystasias kompleksines trafas gamina kambaric temperatiiroje

neutralizuojant, maiSant ir standartizuojant tirpala.

Tralas galima gaminti taip: polifosforo (ortofosforo) riag$ti neutralizuoja amoniaku arba
amoniakiniu vandeniu iki pH 4,5-7,0, pamau sumai¥o su cinko chelatu, kurj idtirpina
reikalingame trafoms skiesti vandens kiekyje, tada sudeda ir idtirpina karbamida, véliau
sudeda ir istirpina kalio chlorida, [ §i tirpela ipila 1§ leonardito gauts humino junginiy
ekstrakta,
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Gali biiti naudojamas ir i§ ankste-amoniaku neutralizuotas polifosforo riigdties tirpalas, pvz.,
11-37-0.

Skystujy; kompleksiniy trady techninés charakteristikos gali biiti nustatytos tokiais bidais:
azoto masé, % — fotokolorimetriniu, formaldehidiniu, Kjeldalio;

fosforo masé, % ~— fotokolorimetriniu;

kalio mas¢, % - liepsnos fotometru;

pH - pH-metru;

kristalizacijos temperatiira — vizualiniu politerminiu metodu.

ISradimo esmé iliustruojama pavyzdZiais.

1 pavyzdys
Gamina skystasias kompleksines 7-21-0 markés traSas, kuriose HUMICOP koncentracija,

perskai¢iavus | humino roigétis, 0,1 %.

Komponentus sumaifo tokia tvarka: 570,4 g 11-37-0 markés amonio polifosfato tirpala
praskiedZia 408,5 g vandens ir iitirpina 14,4 g karbamido. | pagaminty tirpala jpila 6,7 g
HUMICOP ekstrakto ir sumaiSo. TraSose yra 7 % azoto, 21 % fosforo pentoksido ir 0,1 %
humino junginiy. N:P:K santykis 1:3:0. Tirpalo pH 6,2, tankis 1,24 kg/m3, dinaminé klampa
5,22 mPas, kristalizacijos temperatiira yra -7,9 °C.

2 pavyzdys

Gamina skystgsias kompleksines 7-21-0 markés trasas, kuriose HUMICOP koncentracija,
perskaidiavus 1 humino rligstis, 1,0 %.

Komponentus sumaido tokia tvarka: 580,4 g 11-37-0 markes amonio polifosfato tirpala
praskiedZia 348,5 g vandens, | tirpalg prideda ir iStirpina [4,4 g karbamido. | pagamintg
tirpala jpila 66,7 g HUMICOP ekstrakto ir sumaiso. Siose tra%ose yra 7 % azoto, 21 % fosforo
pentoksido it 1,0 % humino junginiy. N:P:K santykis 1:3:0. Tirpalo pH 6,3, tankis 1,22
kg/m3, dinaminé klampa 6,66 mPa-s, kristalizacijos temperatiira yra -8,0 °C,

3 pavyzdys

Gamina skystasias kompleksines 14-7-7 markes tradas, kuriose HUMICOP koncentracija,

perskai¢iavus | humino riigétis, 0,5 %.
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- Komponentus sumaiSo tokia tvarka: 13,6 g cinko chelato tirpina-389,1 g vandens. | gautg
tirpala ipila 188,8 g 11-37-0 markés amonio polifosfato tirpalo, po to jdeda ir i§tirpina 258.4
g karbamido ir 116,8 g kalio chlorido. | pagamintg tirpala jpila 33,3 g HUMICOP ekstrakto ir
sumaido. Siose tradose yra 14 % azoto, 7 % fosforo pentoksido, 7 % kalio oksido, 0,2 % Zn ir
0,5 % humino junginiy. N:P:K santykis 2:1:1, Tirpalo pH 6,35, tankis 1,25 kg/m’, dinamin¢
klampa 3,44 mPa-s, kristalizacijos temperatiira yra -16,3°C.

4 pavyzdys

Gamina skystgsias kompleksines 10~5-5 markés traas, kuriose HUMICOP koncentracija,
perskaigiavus j humino riigétis, 4,4 %.

Komponentus sumaifo tokia tvarka: 13,6 g cinko chelato tirpina 4224 g vandens, | gauty
tirpalg ipila 188,8 g 11-37-0 markés amonio polifosfato tirpalo, jdeda ir i¥tirpina 258,4 g
karbamido ir 116,8 g kalio chlorido. | pagaminta tirpalg jpila 400 g HUMICOP ekstrakto ir
sumaido. Siose tra¥ose yra 10 % azoto, 5 % fosforo pentoksido, § % kalio oksido, 0,14 % Zn
it 4,4 % humino junginiy. N:P:K santykis 2:1:1, Tirpalo pH 7,35, tankis 1,196 kg/m’,
dinamine klampa 5,12 mPa-s, kristalizacijos temperatiira yra -4,3 °C.

5 pavyzdys
Gamina skystasias kompleksines 7-3,5-3,5 markeés tradas, kuriose HUMICOP koncentracija,

perskaiciavus | humino riigtis, 0,05 %.

Komponentus sumaiso tokia tvarka: 6,96 g cinko chelato tirpina 705,4 g vandens, | gauta
tirpaly jpila 95,65 g 11-37-0 markés amonio polifosfato tirpalo, ideda ir iStirpina 130,40 g
karbamido ir 58,26 g kalio chlorido. [ pagaming tirpala jpila 3,33 g HUMICOP ekstrakto ir
sumaido. Siose traSose yra 7 % azoto, 3,5 % fosforo pentoksido, 3,5 % kalio oksido, 0,1 % Zn
ir 0,05% humino junginiy. N:P:K santykis 2:1:1. Tirpalo pH 6,35, tankis 1,12 kg/m’,
dinaminé klampa 1,92 mPa-s, kristalizacijos temperatiira yra -9,6 °C.

Patentuojamos skystosios kompleksinés traSos lyginant su prototipu turi Siuos privalumus:
- maZesné skystyjy kompleksiniy tra$y pH verté (6,0~7,3) praplecia jy naudojimg jvairaus
rhgdtingumo dirvose;

- didesné humino rtigdiy koncentracija (iki 20 %) leonardito ekstrakte sumaZina trady
gamybai reikalingg jo kiekj, nors nepablogina skystyjy trady fizikiniy-cheminiy rodikliy;
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- Zymiai Zemesné (-4+-17 C) skystyjy kompleksiniy tragy kristalizacijos temperatiira, todel
palengvéja gamybos, laikymo ir vartojimo salygos;

- skystosios trafos praturtintos mikroelementais, todé] jos yra efektyvesnés;

- tra¥y komponentus maisant ifradime nurodyta seka tirpalas parucSiamas be papildomo

Sildymo.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Skystosios kompleksinés tra%os, kuriose yra pagrindiniy makroelementy — azoto, fosforo,
kalio bei humino junginiy, besiskirian&ios tuo, kad trafose dar yra mikroelementy —
cinko, vario, boro, kobalto, mangano, molibdeno, geleZies ar ju misiniy, makroelementy
maisto medziagy santykis N:P:K yra (0+3):(3+0):(0+3), 0 maisto med¥iagy kickis (masés

procentais) yra:

azoto 0+34
fosforo (P205) 037
kalio (K;0) 0+9
mikroelementy 0,01+0,8
humino junginiy ekstrakto,

perskaifiuoto { humino riigtis 0,01+5,0

vandens iki 100.

2. Skystosios kompleksinés trajos pagal 1 punkta, besiskirianéios tuo, kad humino
junginiai yra i§ leonardito,

3. Skystosios kompleksinés trafos pagal 1 ir 2 punkta, besiskirianéios tuo, kad
humino junginiy ekstrakte humino ir fulvo rligd&iy miginio santykis yra (2+8):1, o riig8tiy

koncentracija 620 %.

4. Skystosios kompleksineés traSos pagal 1 punkta, besiskirian¢ios tuo, kad azoto
komponentu naudoja birius arba i§tirpintus nitratus, aminus, amidus, amonio junginius arba juy
miSinius.

5. Skystosios kompleksinés traos pagal 1 punktg, besiskiriangios tuo, kad fosforo
komponentu naudoja polifosforo, ortofosforo rigitis arba polifosfore, ortofosforo rligdtiy

druskas, atba jy miinius, arba jy tirpalus.
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6. Skystosios kompleksinés traos pagal | punkts, besiskirian&ios tuo, kad kalio
komponentu naudoja turinéius kalio birius arba istirpintus nitratus, sulfatus, fosfatus arba jy
midinius,

7. Skystosios kompleksinés trafos pagal 1, 4, 5 ir 6 punktus,besiskiriantios tuo, kad
mikroelementy komponentu naudoja birius arba idtirpintus cinko, vario; boro, kobalto,
mangano, molibdeno, geleZies oksidus, druskas, chelatinius junginius, boro right] arba jy

misinius.
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