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Referatas:

Siglomas i$radimas priskiriamas lignosulfonatinio plastiklio modifikavimui. Lignosulfonatinio plastiklio
modifikavimo badas, apimantis Zaliavos apdirbimg natrio $8armu bei tolesnj hidroterminj apdorojima, besiskiriantis
tuo, kad lignosulfonatinio plastiklio modifikacijg vykdo normaliose salygose, filtruojant lignosulfonatinj plastiklj per
hidrosodalita arba nufiltruoja per Biuchnerio piltuvg arba hidrosodalita sumai$o su lignosulfonatiniu plastikliu ir po
tam tikro laiko atskiria nuo lignosulfonatinio plastiklio tirpalo, nudekantuojant.

Kristalinis ceolitas - hidrosodalitas naudotas lignosulfonatinio plastifikuojanéio priedo modifikavimui. Istirntas
ir patvirtintas modifikuoto plastifikuojanéio priedo efektyvumas cemento teslos ir skiedinio hidratacijos procesams.
Normalaus tirdtumo cementings teslos su modifikuotu lignosulfatiniu plastikliu ri§imosi trukmé sutrumpejo nuo 17 iki
23 % (esant tam paciam priedo kiekiui), o naudojant skiedinj su modifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu stipris
gniuzdant po 3, 7 ir 28 pary kietéjimo gautas didesnis atitinkamai 43; 55 ir 11 %.
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Sitlomas i§radimas priskiriamas lignosulfonatinio plastifiklio modifikavimui.
Istirtas modifikuoto plastifikuojan&io priedo efektyvumas cemento teslos ir skiedinio
hidratacijos procesams. Modifikuoto plastiklio cemento te3los ir skiedinio hidratacijos
proceso létinantis poveikis yra maZesnis negu nemodifikuoto lignosulfonatinio
plastiklio, esant tam pa¢iam plastifikuojangio priedo kiekiui. Naudojant modifikuotg
plastikl (esant tam patiam plastifikuojandio priedo kiekiui) ridimosi  trukmé
utrumpéjo, o skiedinio bandiniy stipris gniuzdant padidéjo.

Zinomas betono misiniy lignosulfonatinio plastifikuojancio priedo paruos$imo
biidas, kuomet intensyviai maiSant pridedama | 15 % lignosulfonatinio plastiklio
vandeninj tirpala molio ir peleny, esant santykiui 1 : 1-2. Po minéto apdirbimo
atskiriamos nuosédos nuo filtrato. Gautas filtratas neutralizuojamas su natrio sulfatu,
esant santykiui 1:1-3 ir tirpalas homogenizuojamas. Paruodimo trukme 2 — 4 h [zilr.
buv. TSRS aut. liud. Nr.1437357, TPK C 04 B 24/18, 1988].

Taip pat Zinoma lignosulfonatinio plastiklio modifikavimui skirto priedo
paruodimo technologija, kuomet maiSoma turbulentingje maidykléje 27 -33 %
lignosulfonatinio plastifiklio vandeninj tirpala su durpiy pelenais, esant ju santykiui 1:1
(nuo sausyjy medziagy kiekio). Procesui pasibaigus nuosédos atskiriamos nuo skys¢io
[Zitir. buv. TSRS aut. liud. Nr.1512948, TPK C 04 B 24/18, 1988].

Minéty lignosulfonatinio plastiklio priedo paruosimo budy trokumai yra:
palyginti ilga paruo§imo trukmé, papildomy cheminiy medZiagy biitinybé bei reikalinga
speciali jranga tirpalo maiSymui. Tai apsunkina, brangina bei daro sudétinga
lignosulfonatinio plastiklio paruo$imo — modifikavimo technologija.

Artimiausia pateiktam iSradimui yra lignosulfonatinio plastiklio modifikavimui
skirto priedo  paruodimo  technologija naudojant hidrotermin apdorojima.
lignosulfonatinio plastifiklio tirpalas sumaiSomas su NaOH 6 - 20 % (nuo
lignosulfonatinio plastiklio mases), gautas tirpalas hidrotermiskai apdorojamas
autoklave 150 =170 °C temperatiiroje 40 — 60 min, atvésinamas ir pridedama NaOH,
Nu-SO, ir polietilenglikolio [Zitir. buv. TSRS aut. liud. Nr.1551687, TPK C 04 B 24/18,

1982].
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Tritkumas tas, kad hidroterminiam apdo?ojimui reikalinga speciali jranga, auksta
temperatiira bei papildomi cheminiai reagentai.

Pateikto iSradimo tikslas - sutrumpinti ir supaprastinti lignosulfonatinio
plastiklio modifikavimui skirto priedo paruo3imo technologija, tuo padiu sumaZinti
produkto savikaing, pagerinti cemento teslos ir skiedinio hidratacijos procesus,
naudojant technogenines Zaliavas, sprendZiamos gamtos uZter§tumo problemos.

Tikslas pasiekiamas tuo, kad lignosulfonatinio plastiklio modifikavimo budas,
apimantis Zaliavos apdirbima natrio armu bei tolesnj hidroterminj apdorojima, b e s 1s
kiriantis tuo, kad lignosulfonatinio plastiklio modifikacijg vykdo normaliose
salygose, filtruojant lignosulfonatini plastikli per hidrosodalita arba nufiltruoja per
Biuchnerio piltuva arba hidrosodalitg sumai$o su lignosulfonatiniu plastikliu ir po tam
tikro laiko atskiria nuo lignosulfonatinio plastiklio tirpalo, nudekantuojant.

Lignosulfonatiniai plastikliai yra pla¢iausiai naudojami kaip hidrofiliniai -
plastifikuojantys priedai. Ypa¢ tikslinga §j prieda naudoti riebiuose betono misiniuose,
tai yra misiniuose su dideliu kiekiu riSamosios medziagos. Siekiant sumazinti techniniy
lignosulfonaty létinanti poveikji cemento hidratacijai, jie yra modifikuojami.
Modifikavimo poveikis pasireiskia didelio molekulinio svorio techniniy lignosulfonaty
nusésdinimu i§ sulfitinio mieliy raugo (SMR), naudojant jvairius koaguliantus. Kaip
koaguliantai naudojami jvairus cheminiai reagentai, tarp ju ir Sarmai.

Lignosulfonatinio plastiklio modifikavimas sintetiniais ceolitais grindZziamas ju
kaip ,,molekuliniy siety“ veikimo principu. IStirta modifikuoto lignosulfonatinio
plastiklio jtaka: poveikis normalaus tir§tumo cementinei teslai, cementinés teslos
ri&imosi trukmeéms, skiedinio technologinéms ir fizikinéms - mechaninéms savybems.

1. pav. 90°C temperatiiroje 0,5 valandos sintetinto bandinio
rentgenodifraktograma. Pradinis molinis Na,O ; Al;O3 ; SiO; ; H0 santykis buvo 2:
0.02:1 :10.

2 Pav. 90 °C temperatiiroje, 0,5 valandos sintetinto bandinio JR spektrograma.
Pradinis molinis Na;O : ALOj3; SiO»; H,O santykis buvo 3 : 0,026 :1 : 30,

Lignosulfonatinio plastiklio modifikavimo biidas yra realizuojamas taip: atlikus

sintetinio ceolito - hidrosodalito sinteze pastarasis panaudojamas lignosulfoniatinio
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plastiklio modifikavimui. Iitirtas lignosulfoninio plastiklio letinantis poveikis
cementinés teslos hidratacijai.

Gautu sintetiniu ceolitu - hidrosodalitu modifikuojamas lignosulfonatinio
plastiklio priedas. Tyrimams naudotas bevandenis nemodifikuotas lignosulfonatinio
plastiklio priedas, gautas i§ UAB "Betonika". Susintetintas hidrosodalitas adsorbavo
lignosulfoninio plastiklio sudétyje esantias stambiamolekulines redukuojancias
medziagas (angliavandenius, organines riigitis ir jy junginius) ir dél to sumazgjo
techniniy lignosulfonaty létinantis poveikis cemento hidratacijai.

Hidrosodalitas modifikuoja lignosulfonatinj plastiklj normaliose salygose,
filtruojant lignosulfonatini plastiklj per hidrosodalita arba nufiltruoja per Biuchnerio
piltuva arba hidrosodalita sumaiso su lignosulfonatiniu plastikliu ir po tam tikro laiko
atskiria nuo lignosulfonatinio plastiklio tirpalo, nudekantuojant.

I3tirtas techniniy lignosulfonaty létinantis poveikis cemento hidratacijai, t. y.
nustatytos cementinés teslos risimosi pradzios ir pabaigos trukmés, kai cementinéje
teSloje néra priedo, su nemodifikuotu lignosulfoniniu plastikliu, su trimis metodais
modifikuotu lignosulfoniniu plastikliu. Palygintos skiedinio be priedo ir su priedais
stiprumings savybes, t. y. skiedinio tankis ir stipris gniuZdant po 3, po 7 ir po 28 pary.
Pavyzdliai
1 pavyzdys: hidrosodalito sintezei naudotos AlF3; gamybos atliekos, kaip SiO; ir Al
Saltinis bei natrio $armas. Cheminés analizés metodu nustatyta, kad AlF; atliekose-
silikagelyje buvo: w = 70,24%, SiO, = 93,6%, Al,O; = 2,88%, Fe,03 = 1,78%, CaO =
1,49%,F = 0,25%.

I natrio Sarmo tirpalo nustatyta kiekj pridedamas apskai¢iuotas technogeninio
silikagelio kiekis (1 lent.), tai yra AlF; gamybos atlieka (SiO; ir AIP* Zaltinis).
Zematemperatiré (90°C) kristalizacija vyko Sarmams atspariuose stikliniuose induose,
idétuose i termostatus. Gautas misinys - suspensija maiSoma maiSytuvu (60 aps/min).
Sintezé - kristalizacija vyko 0,5 valandos. Kristalizacijai pasibaigus, nuosédos buvo
nuﬁltruotos. per Biuchnerio piltuva. Reakcijos eigoje be pagrindinio produkto susidaro ir
nario fluorido (NaF) priemaisa, kuri i$plaunama distiliuotu vandeniu. Gauti reakcijos
sintezes produktai i¥dZiovinti ~100°C temperatlroje. Rentgenogramos ir IR spektriné

analizés patvirtino, kad reakcijos produktuose vyrauja hidrosodalitas (1,2 pav D
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1 lentelé. Zematemperatiiré hidrosodalito sintezé, naudojant AlF; gamybos atliekas

Eil. | Na;O | AlL,O3 Si0, H,O Sintezes Sintezés
Nr. | mol mol mol mol salygos produktai
1. 20 | 0,026 1 10 90°C0,5h HS
2. 20 | 0,018 1 10 90°C0,5h HS

[ natrio Sarmo tirpalo nustatyta kieki pridedamas apskai¢iuotas technogeninio
silikagelio kiekis (1 lent)), tai yra AlF; gamybos atlicka (SiO, ir AI** Zaltinis).
Zematemperatiiré (90°C) kristalizacija vyko $armams atspariuose stikliniuose induose,
idétuose | termostatus. Gautas miSinys - suspensija maiSoma maiSytuvu (60 aps/min).
Sintezé - kristalizacija vyko 0,5 valandos. Kristalizacijai pasibaigus, nuosédos buvo
nufiltruotos per Biuchnerio piltuva. Reakcijos eigoje be pagrindinio produkto susidaro ir
nario fluorido (NaF) priemaiSa, kuri i$plaunama distiliuotu vandeniu. Gauti reakcijos
sintezés produktai idziovinti ~100°C temperatiiroje. Rentgenogramos ir IR spektriné
analizés patvirtino, kad reakcijos produktuose vyrauja hidrosodalitas (1, 2 pav.).

Gautu sintetiniu ceolitu - hidrosodalitu modifikuojamas lignosulfonatinis
plastiklis. Modifikavimas atliktas filtravimo btdu. Tyrimams naudotas bevandenis
nemodifikuotas lignosulfonatinio plastiklio priedas, gautas i§ UAB "Betonika".
Susintetintas hidrosodalitas adsorbavo lignosulfonatinio plastiklio sudétyje esanias
stambiamolekulines redukuojanéias medziagas (angliavandenius, organines rigstis ir ju
junginius) ir dél to sumazéjo techniniy lignosulfonaty letinantis poveikis cemento
hidratacijai.

. e < . .
2 lentelé. Normalaus tir§tumo cemento te§los ridimosi pradzia ir pabaiga

Eil. Priedai Priedy kiekis, | V/C | Risimosi trukmé, min
nr. ' % prad ia | Pabaiga
1. Be priedy - 25,0 240 330
2. LST nemodifikuotas 0,25 22,1 65 475
0,75 21,7 105 150
3. LST, filtravimu 0,25 22,1 45 420
0,75 21,7 100 150
4. LST,, vakuumavimu 0,25 22,1 50 415
0,75 21,7 90 150
5. LST,, sumaisant ir 0,25 22,1 40 395
nudekantuojant 0,75 21,7 80 150
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Istirtas techniniy lignosulfonaty létinantis poveikis cemento hidratacijai, t. y.
nustatytos cementinés teglos riimosi pradzios ir pabaigos trukmés, kai cementinéje
tesloje néra priedo, su nemodifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu ir su modifikuotu
lignosulfonatiniu plastikliu. Tyrimo rezultatai pateikti 2 lenteléje eil. nr.3.

Normalaus tir§tumo cementinés te$los su modifikuoty lignosulfonatiniy
plastikliy ridimosi trukmés gautos 45/420 min (esant 0,25% priedo kiekio) ir 100/150
min (0,75%), o cementinés teslos su nemodifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu - 65/475
min (0,25 %) ir 105/150 min (0,75%).

Palygintos fizikinés — mechaninés skiedinio be priedo ir su priedais stipruminés
savybés (3 lent.)

Naudojant skiedinj su modifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu stipris gniuzdant
po 3, 7 ir 28 pary kietéjimo gautas didesnis: 11,08; 16,74; 20,72 MPa (esant 0,25%
priedo kiekio), nei skiedinio su nemodifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu — atitinkamai
stipriai gniu dant buvo: 6,04; 9,63; 22,69 MPa.

3 lentelé. Skiedinio tankio ir stiprio gniu¥dant kitimas

Priedo | V/C R, MPa, po pary p, kg/m’, po pary

Priedai kiekis, % 3 7 28 3 7 2
Be priedy - 0,59 | 10,55 | 16,59 | 24,55 | 2139 | 2141 | 2128
LST ne- 0,25 059 | 6,04 | 9,63 | 22,69 | 2030 | 2065 | 2032

modifikuotas 075 |061] 002 | 536 | 14,51 | 1875 | 1912 | 1828

LSTy, filtravimu 0,25 059 | 11,08 | 16,74 | 20,72 | 1998 | 2059 | 2016
0,75 0,61 | 4,60 | 1449 | 18,65 | 1970 | 1980 | 1942

LSTn 0,25 059 | 8,02 | 16,83 | 26,45 | 2027 | 2046 | 2019
vakuumavimu 0,75 0,61 ] 214 | 10,72 | 2130 | 1949 | 1959 1908

LST, sumaiSant 0,25 059 | 12,61 | 2152 | 2549 | 2032 | 2033 | 2019
ir 0,75 0,61 | 656 | 11,45 | 18,05 | 1883 | 1940 | 1840
nudekantuojant

R — stipris gniu dant, MPa; p - tankis, kg/m”’.

2 pavyzdys: kristalinio hidrosodalito sintezé vyko analogiskai kaip 1 pavyzdyje.
Gautu sintetiniu ceolitu - hidrosodalitu modifikuojamas lignosulfonatinio plastiklio
priedas. Lignosulfonatinio plastiklio priedo modifikavimas atliktas vakuumavimo bidu

(filtruojama Biuchnerio piltuvu sudarant vakuumg).
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Tyrimo rezultatai pateikti 2 lentel¢je eil. nr.4. Normalaus tirStumo cementinés
teslos su modifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu, ri$imosi trukmés sutrumpéjo iki
50/415 min (esant 0,25% priedo kiekio) ir 90/150 min (0,75%), lyginant su cementinés
teslos su nemodifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu, kur ri$imosi trukmés buvo 65/475
min (0,25 %) ir 105/150 min (0,75%).

Palygintos fizikinés - mechanines skiedinio savybes be priedo ir su priedais, t. y.
skiedinio skiedinio tankis ir stipris gniuZdant po 3, po 7 ir po 28 pary (3 lent.)

Naudojant skiedinj su modifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu stipris gniuzdant
po 3, 7 ir 28 pary kietéjimo gautas didesnis: 8,02; 16,83; 26,45 MPa (esant 0,25%
priedo kiekio), nei skiedinio su nemodifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu — atitinkamai
stipriai gniu dant buvo: 6,04; 9,63; 22,69 MPa.

3 pavyzdys: kristalinio hidrosodalito sintezé vyko analogiskai kaip 1 pavyzdyje.
Gautu sintetiniu ceolitu - hidrosodalitu modifikuojamas lignosulfonatinio plastiklio
priedas. Lignosulfonatinio plastiklio priedo modifikavimas atliktas hidrosodalitg
sumai$ius su lignosulfonatiniu plastikliu ir po tam tikro laiko atskyrus nuo
lignosulfonatinio plastiklio tirpalo.

Tyrimo rezultatai pateikti 2 lenteléje eil. nr. 3. Normalaus tir§tumo cementinés
te$los su modifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu, ri§imosi trukmés sutrumpéjo iki
40/395 min (esant 0,25% priedo kiekio) ir 80/150 min (0,75%), lyginant su cementinés
tedlos su nemodifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu, kur ri§imosi trukmés buvo 65/475
min (0,25 %) ir 105/150 min (0,75%).

Palygintos fizikinés - mechaninés skiedinio savybés be priedo ir su priedais, t. y.
skiedinio skiedinio tankis ir stipris gniu dant po 3, po 7 ir po 28 pary (3 lent.).

Naudojant skiedini su modifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu stipris gniuzdant
po 3, 7 ir 28 pary kietéjimo gautas didesnis: 12,61; 21,52; 25,49 MPa (esant 0,25%
priedo kiekio), nei skiedinio su nemodifikuotu lignosulfonatiniu plastikliu — atitinkamai

stipriai gniuZdant buvo: 6,04; 9,63; 22,69 MPa.
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ISradimo apibréztis
Lignosulfonatinio plastiklio modifikavimo buidas, apimantis Zaliavos apdirbima natrio
Sarmu bei tolesnj hidroterminj apdorojima, b e siskiriantis tuo, kad
lignosulfonatinio plastiklio modifikacija vykdo normaliose salygose, filtruojant
lignosulfonatinj plastiklj per hidrosodalita arba nufiltruoja per Biuchnerio piltuva arba
hidrosodalita sumai$o su lignosulfonatiniu plastikliu ir po tam tikro laiko atskiria nuo

lignosulfonatinio plastiklio tirpalo, nudekantuojant.
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